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Аннотация�
�Мақолада� турли� хил� механизмлардан� тузилган� комбинацион� механизмларнинг� тузилиши,� ҳаракати�

келтирилган� ва� � қўзғалувчанлик� даражасини� аниқлаш� формуласи,� синтез� ҳамда� кинематик� таҳлил�
масалалари�ёритилган.�

Аннотация�
В� � статье� приведена� структура,� движение� � комбинационных� механизмов,� состоящие� из� различных�

механизмов�и�освещена�формула�определения� степени�подвижности,� вопросы� синтеза� � и� кинематического�
анализа.�

Annotation�
This�article�presents�the�structure,�movement�of�combination�mechanisms�composed�of�various�mechanisms�and�

highlights�the�formula�for�determining�the�degree�of�mobility,�synthesis�issues�and�kinematic�analysis.�
�
Таянч� сўз� ва� иборалар:� тишли-ричагли� механизм,� комбинацион� механизм,� механизмларнинг�

қўзғалувчанлик�даражаси,�кинематик�жуфтлар�синфи.�
Ключевые� слова� и� выражения:� зубчато-рычажный� механизм,� комбинационный� механизм,� степень�

подвижности�механизмов,�классы�кинематических�пар.�
Keywords� and� expressions:� gear-lever� mechanism,� combinational� mechanism,� degree� of� mobility� of�

mechanisms,�classes�of�kinematic�pairs.�
�
Комбинацион� механизмлар,� яъни� иккита,� учта� механизмдан� тузилган� механизмлар�

машинашуносликда� жуда� кўп� фойдаланилади.� Тишли-ричагли� механизмлардан� тузилган�
комбинацион� механизмлар� ҳам� � техниканинг� турли� соҳаларида� кенг� ишлатилади.� Улар�
ёрдамида� катта� қувватлар� узатилади.� 1-расмда� 6-звеноли� тишли-ричагли� механизм�
тасвирланган.� Бу� механизм� вибратор� сифатида� 6-ишчи� звенога� илгариланма� −� қайтар�
ҳаракат�беради.�
� Ушбу� механизмнинг� қўзғалувчанлик� даражаси� Чебишев� формуласи� билан�
аниқланади:��

W=3n-2P5-P4= 216253  �
бу� ерда�  5n қўзғалувчан� звенолар� сони;�  65P V� синф� кинематик� жуфтлар� сони;�

14P IV�синф�кинематик�жуфтлар�сони.�
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�
1-расм.�Тишли-ричагли�механизм�схемаси:�1-қўзғалмас�звено;�2,�3-тишли�ғилдираклар;�4,�5-

шатунлар;�6-ишчи�звено.�
�
Бу� механизмнинг� параметрларини� асослаш� учун,� яъни� синтез� қилиш� учун� кириш�

параметрлари�бўлиши�керак.�Кириш�параметри�бўлиб,�ишчи�звенонинг�амплитудаси�хизмат�
қилади.�

Чизмадан� кўриниб� турибдики,�тишли-ғилдираклар�бир�хил� тишлар� сонига�эга.�Шунинг�
учун�бу�механизмни�битта�ишчи�звенога�эга�бўлган�жуфтлашган�тўрт�звеноли�механизм�деб�
қараш� мумкин.� Унда� синтез� масаласи� тишли-ғилдираклар� марказидан� шатуннинг� бир� учи�
маҳкамланадиган�нуқтагача�бўлган�масофа�r=AB�ни,�шатун�узунлиги�l=BC�ни�ва�ишчи�звено�
ҳамда� тишли� ғилдираклар� маркази� орқали� ўтадиган� вертикал� чизиқлар� орасидаги�
масофаларни� аниқлашдан� иборат� бўлади.� Бу� механизмнинг� ишлаши� ишчи� ҳолатдаги� ва�
салт� юришдаги� рухсат� этилган� максимал� босим� бурчаклари� билан� характерланади.� Бу�
шартлар�φс=200�ва�φu=100�қийматларда�бажарилади�[1,2,3].�

Бу�механизмни�синтез�қилиш�учун�унинг�тўртта�ҳолатини�чизамиз�(2-расм).�
�
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2-расм.�Механизмнинг�ҳолат�диаграммаси.�
1.� Ишчи�звенонинг�ғилдирак�марказидан�энг�узоқлашган�ҳолати.�
2.� Ишчи���звенонинг�ғилдирак�марказидан�энг�яқинлашган�ҳолати.�
3.� Механизмнинг�ишчи�режимидаги�φu=100��бўлгандаги�ҳолати.�
4.� Механизмнинг�салт�юришдаги�φс=200�бўлгандаги�ҳолати.�
�
∆А1В2С2�дан��

l
lr

CB
BA

u



22

2
1

sin
����������������� (1)�

∆А1В3С3�дан�

l
lr

CB
BA

с



33

3
1

sin
�����������������(2)�

Қуйидаги�белгиларни�киритамиз:�
λ=r/l;� � μ=е/l�

Бу�ерда�λ�ва�μ�–ўлчамсиз�коэффициентлар,�у�ҳолда��






,



csin
sin� u ����������������������������������(3)�

Бу�тенгламалар�системасини�очиб,�қуйидагини�ҳосил�қиламиз:�
λ=0,5(sin�φс+sin�φu)=0,235� � �

μ=0,5(sin�φс-sin�φu)=0,075������� ����������������������������������(4)�
∆AA1Co�ва�∆AA1C1�лардан�қуйидагини�ёзиш�мумкин:�

S=�A1Co�-�A1C1� � � � ����������������(5)�
бундан��

2222 )1()1(  


Sl ����������������������������(6)�

Масалан,� ишчи� звенонинг� йўли� S=80� мм� бўлиши� учун� l=170� мм,� r=� λl=40� мм,�
эксцентриситет�е=μl=13�мм� бўлиши� керак.�Демак,� ишчи� звено� амплитудаси�маълум�бўлса,�
(6)� формулага� мувофиқ� механизм� звеноларининг� ўлчамлари� аниқланади.� Тишли�
ғилдираклар�эса�стандартлардан�танланади.�

Ишчи� звенонинг� ҳаракат� частотаси� тишли� ғилдираклар� айланиш� частотасига� мос�
келади.�

Ишчи�звено�С�нуқтасининг�координаталари�қуйидаги�формула�билан�аниқланади:�
xc=rsin�φ1+lsin�φ2�

������������������������yc=r�cos�φ1+lcos�φ2����������������������������(7)�
бу� тенгламаларни� дифференциаллаб,� шатуннинг� бурчак� тезлик� ва� тезланишини� ҳамда� С�
нуқтанинг�чизиқли�тезлик�ва�тезланишларини�аниқлаймиз:�
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Бу�ерда:�ωВС-шатуннинг�бурчак�тезлиги;�ωr-кривошип�бурчак�тезлиги;�φ1-кривошипнинг�
айланиш�бурчаги;�φ2-шатуннинг�бурилиш�бурчаги;�ΕВС-шатуннинг�бурчак�тезланиши;�υс-ишчи�
звенонинг�чизиқли�тезлиги;�ас-ишчи�звенонинг�тезланиши.�

Хулосалар.� Комбинацион� механизмларни� тузиш� структураси,� уларни� синтез� ва�
кинематик�таҳлил�қилиш�усуллари�ёритилди.�
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