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Annotastiya

Maqolada sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarning galogenetik xususiyatlari va ularning shakllanish jarayonlari
tahlil gilingan. Tuproqdagi tuzlarning miqdori, sho‘rlanish darajasi, tuzlar taqsimoti va tuzlarning migratsiya jarayonlari
aniqlangan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, sug‘orish sharoitida tuzlarning qayta taqsimlanishi tuproqning genetik
qatlamlariga ta’sir ko'rsatib, galogenetik jarayonlarni faollashtiradi. Shu bois, sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarning
galogenetik xususiyatlarini chuqur o‘rganish melioratsiya va agrotexnika tadbirlarini samarali yo‘lga qo‘yishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

AHHOMauyus

B 0aHHOU cmambe npoaHanusuposaHbl 2afioeeHemuyeckue 0cobeHHOCMU opowaeMbix J1y2080-6010MHbIX
rnoys u npouyeccoi ux hopmuposaHusi. OrpederneHbl Konu4ecmeo cosiell 8 No4Yee, cmerneHb 3acofieHus], pacrnpedesnieHue
conel u npoyecchbl ux muepayuu. CoenacHo pelyrnbmamam uccriedosaHusi, rnepepacripedesieHue cosell 8 ycro8usix
OpoWeHUs 8/IUSeM Ha 2eHEMUYECKUe 20pU30HMbI MOY6bl U aKmueusupyem 2asioeeHemudeckue rpouecchl. [Toamomy
2nybokoe u3ydeHuUe 2arioeeHemu4YecKux ceolicme opolwaeMbix j1iy2080-60/T0MHbIX MO4YE8 UMeem 8axHoe 3HadyeHue Ors
aghghekmusHOU opeaHu3ayuu MesruopamusHbIX U a2pomexHUYeCcKUX Mepornpusmudl.

Abstract

The article analyzes the halogenetic properties of irrigated meadow saz soils and the processes of their for-
mation. The amount of salts in the soil, the degree of salinity, the distribution of salts, and the processes of salt migration
have been determined. According to the research results, the redistribution of salts under irrigation conditions affects the
genetic horizons of the soil and activates halogenetic processes. Therefore, a thorough study of the halogenetic charac-
teristics of irrigated meadow saz soils is of great importance for the effective implementation of reclamation and agro-
technical measures.

Kalit so‘zlar: sug‘oriladigan tuproqlar, o‘tlogi saz tuproqlar, galogenetik jarayonlar, sho‘rlanish, mineral tarkib,
melioratsiya, gips, anion, kation.

Knroyeenle crioga: opowaemMbie 11048bl, 1y208bie Ca308bie 104Y8bI, 2a/102eHEMUYECKUE MPOUECCHI, 3aco/ieHue,
MUHepasibHbIU cocmas, Mesuopayusi, 2urc, aHUOH, KamuoH.

Key words: irrigated soils, meadow saz soils, halogenetic processes, salinity, mineral composition, reclamation,

gypsum, anion, cation.

KIRISH
Hukumatimiz tomonidan tuproqlar unumdorligini saglash va yaxshilash yuzasidan bir gator
gonun va qarorlar gabul gilingan. O‘zbekiston Respublikasining 2024-yil 2-fevraldagi 903-son
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«Tuprogni muhofaza qilish va uning unumdorligini oshirish to‘g‘risida»gi qonuni [1], O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024-yil 20-fevraldagi 97-son «Qishlog xo‘jaligi yerlari un-
umdorligini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g'risida»gi qarorlari [2] shular
jumlasidandir.

MAVZUNING DOLZARBLIGI

Dunyoda sho‘rlangan tuproglar turli mintaqalarni gamrab olgan bo‘lib, dunyodagi barcha
sho‘rlangan tuproglarning 70 foizi 10 ta davlat (Avstraliya, Argentina, Afg‘oniston, Eron,
Qozog'iston, Xitoy, Rossiya, Sudan, AQSH va O‘zbekiston) hududida joylashgan. Bu hududlar
gishlog xofjaligi va aholi yashashiga mo'ljallangan yerlarning katta gismini tashkil qiladi. Shu
sababli gidromorf tuproglarda sho‘rlanishni keltirib chigaruvchi sabablarini aniglash, sho‘rlanishni
kamaytirish va sho‘rlnishni oldini olish bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chigish bu tuproglardan
samarali foydalanishda dolzarb ahamiyatga ega.

MAVZUGA OID ADABIYOTLARNING TAHLILI

Sho‘rlangan tuproglarning tarqgalish areallari juda katta bo'lib, Yakutiyadan Of‘rta Osiyo
saxrolarigacha bo‘lgan hududlarni o'z ichiga oladi. Bu ulkan hududda tuz to‘planishning mustaqil
provinsiyalarini ajratish mumkin. Tuz to‘planish provinsiyasi deganda iglimi va geokimyoviy
sharoitlarining u yoki bu darajada o‘xshashligi bilan ajralib turadigan, tuz to‘planish jarayonining
rivojlanib borishida tuzlar tarkibi, grunt suvlarining minerallashganlik darajasi va sho‘rlangan
tuproglar shakllanishidagi umumiy qonuniyatlar saglanib qoladigan maydoni katta ko‘lamdagi
hududlar tushuniladi [3].

O‘zbekistonda sho‘rlangan tuproglarning genezisi, evolyutsiyasi va ularning melioratsiyasi
bo‘yicha so‘nggi villarda [4; 5], [6; 7], [8], [9], [10], [11; 12], [13], [14, 15], [16] va boshqga
tadqigotchilar tomonidan izlanishlar olib borilmoqda.

Sho‘rlangan tuproqglar deb tarkibida qishlog xofjalik o‘simliklari uchun zararli migdorda
suvda oson eruvchi tuzlar saglovchi tuproglarga aytiladi. Ular har xil migdorda suvda eruvchi
tuzlarga ega. Bunday tuzlar jumlasiga odatda sovuq suvda eruvchanligi gipsga (CaSO4-2H20)
nisbatan yuqori bo‘lgan tuzlar kiritiladi.

Sho‘rlangan tuproglar quruq dasht va chala cho'llar, cho'llar zonalarida keng tarqalgan.
Sobiq ittifoq hududida sho‘rlangan tuproglar 52,3 min gektar maydonni yoki barcha tuproqlar
maydonining 2,4 % miqdoridan iborat. Respublikamiz jami sug‘oriladigan maydonlarining 49 %
gismi, Farg‘ona vodiysining 55 % maydoni turli darajada sho‘rlangandir [17].

Tuproglar sho‘rlanish darajasiga ko‘ra: sho‘rlanmagan, kuchsiz sho‘rlangan, o‘rtacha
sho‘rlangan, kuchli sho‘rlangan va sho‘rxoklarga bo'‘linadi.

Farg‘ona viloyati Dang‘ara va Furgat tumanlari hududida tarqgalgan turli darajada
sho‘rlangan tuproglarning sho‘rlanish darajasini aniglashda tuzlar ximizmi  O.K.Komilov va
A.U.Ahmedovlar (1983, 2003) modifikatsiyalashtirgan klassifikatsiyasidan foydalanildi (1-jadval).

1-jadval
Tuproglar sho‘rlanish darajasini tuzlar ximizmi bo‘yicha aniglash klassifikatsiyasi, ¥ %
(O.K.Komilov, A.U.Axmedov, 1983)

Sho'rlanish tiplari
Sho‘rlanganlik Sulfatli Xlorid-sulfatli Sulfat-xloridli Xloridli
darajasi Quruq qoldiq
Quruq Quruq
) . Cl Cl C1
goldiq goldiq
Sho‘rlanmagan <0,3 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
Kuchsiz 0,3-1,0 0,1-0,3 |0,01-0,05| 0,1-0,3 |0,01-0,04 | 0,01-0,03
sho‘rlangan
O'rtacha 1,0-2,0 03-1.0 | 0,05-02 | 0306 | 0,04-0,2 | 0,03-0,1
sho‘rlangan
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Kuchli sho‘rlangan| 2,0-3,0 1,0-2,0 0,2-0,3 0,6-1,0 0,2-0,3 0,1-0,2
Sho‘rxok >3,0 >2,0 >0,3 >1,0 >0,3 >0,2
Izoh. Sulfatli tip sho‘rlanishda sho‘rlanish darajasi faqat quruq qoldiq, xlorid-sulfatli va sulfat-

xloridli sho‘rlanish tiplarida qurug qoldiq va xlor ioni, xloridli sho‘rlanish tiplarida esa fagat xlor ioni
miqdori bilan aniglanadi.

Sho'rlanish tabiiy va antropogen omillar natijasi bo‘lishi mumkin. Tabiiy (birlamchi)
sho‘rlanishning asosiy sharoiti - bu joyning (hududning) kuchsiz zovurlashganligi va grunt suvlari
sathining yer yuzasiga yaqin joylashganligi sharoitida bug‘lanishning atmosfera yog‘inlari ustidan
yuqori ekanligidir. Tuz to‘planish tuproq hosil qiluvchi jinslar yoki grunt suvlaridagi relikt tuz
zaxiralari fonidagi arid iglimli regionlarda yaqqol namoyon bo‘ladi. Tabiiy tuz to‘planishining ikkinchi
omili - tuzlarning shamol yordamida olib kelinishidir.

Antropogen (ikkilamchi) sho‘rlanish tuproq va landshaftlarning tabiiy rivojlanishining bir
butunlikda buzilishi bilan bog‘liq. Antropogen sho‘rlanish texnogen va agrogen ifloslanish yoki tabiiy
jarayonlar yo‘nalishining o‘zgarishi natijasida oson eruvchi tuzlarning tuproq qoplamlariga
go‘shimcha kirib kelishidan sodir bo‘ladi. Antropogen (ikkilamchi) sho‘rlanish turli tabiiy zonalarda,
hammadan ko‘proq arid va semiarid sharoitlardagi sug‘orish ta’sirida tabiiy gidrogeologik va
geokimyoviy jarayonlarning o‘zgarishi natijasida shakllanadi [18].

Sho‘rlangan tuproglarning hosil bo'lishida ishtirok etuvchi tuzlar, tuzli birikmalarning
shakllanishidagi asosiy elementlar — Ca, Mg, Na, K, CI, S, N, B, Si lar hisoblanadi, shuningdek Sr,
Li hamda J va Br elementlarining ham tuproq sho‘rlanishi jarayonidagi ishtiroki tadqiqotlarda
aniglangan. Bu elementlarning migratsiyasi va ularning tuproqda to‘planishi asosan quyidagi
gipotetik tuzlar: xloridlar - NaCl, KCI, MgCl,, CaC1;; sulfatlar - Na;SO4, MgS04, K2SO4, CaSOy;
karbonatlar-Na,CO3;, NaHCO3;, MgCOj;, CaCOs;, Ca(HCOs),; nitratlar-NaNOs;, KNOs; boratlar-
Na2B20, va boshqalar ko'rinishida sodir bo‘ladi. Bu tuzlarga yana erigan kremnezyom-SiO;-H.O;
silikatlar-Na,SiO4, K»SiO3, CaSiOs va ishqoriy metallar gumatlari ham qo‘shilishi mumkin [3].

Sho'r tuproglar tarkibida asosan to‘rtta anion - karbonat (CO3%), bikarbon (HCOs'), sulfat
(S04%), xlorid (CI) va uchta metall (kation) - natriy (Na*), magniy (Mg**) va kalsiy (Ca**) larning
o‘zaro birikishidan 12 ta oddiy tuzlar tarkib topishi [18], [19, 20] va boshqalar tadqigotlarida
keltirilgan.

Markaziy Farg‘onaning zovurlanmagan yer osti ogimi yo‘q yoki ogim kuchsiz bo‘lgan yerlari
uchun nurash mahsulotlarining to‘planishi o‘ziga xosdir. Bunday sharoitda, ya'ni sizot suvlari
minerallashgan, kation va anionlarga boyigan, undagi elementlarning migratsiya qobiliyati [21]
ishlab chiggan migratsiya qatoriga bo‘ysingan holda o‘tadi.

M.A.Glazovskaya ma’lumotlariga ko‘ra, 100 sm?® toza suvda CaCO; 0,25 mg/ekv atrofida
erisa, Na;SO4 ning 14 % bo‘lgan, ya’'ni 13 mg/ekv eritmasidan o'n marta yuqori, demak, 2,5 g/l
eriydi [22].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigotlar Farg‘ona viloyatining Furgat va Dang‘ara tumanlari hududida joylashgan turli
darajada sho‘rlangan sug‘oriladigan o‘tloqgi saz tuproglarida olib borildi. Tadqiqotlar dala, laboratori-
ya va kameral sharoitlarda tuprogshunoslikda umumgabul gilingan standart uslublar bo'yicha
amalga oshirildi. Tadgiqotlarimizda ana shu tamoyillarga tayangan holda quyidagi uslublardan foy-
dalandik.

Tuprogni o‘rganishni Dokuchayev usuli, ya'ni profil usuli. Morfologik  usul - bu usul ham
Dokuchayev usuli nomi bilan ataladi. Ayrim holarda har ikki usul birlashtirilib morfo-genetik usul
deyiladi. Solishtirma - geografik usul. Dala tuproq izlanishlari (kuzatuv va tajriba) usullari. Tur-
poqdagi oziqa moddalar va kimyoviy tarkibini «PykoBoactBo no xmummnyeckomy aHanuay no4s» [23]
uslubiyatlaridan foydalanildi. Olingan ma’lumotlarning matematik-statistik tahlili B.A.Dospexovning
«MeTtoguka nonesoro onblTa» uslubiy qo‘llanmasi asosida olib borildi [24].

TAHLIL VA NATIJALAR

Bizga ma’lum bo'lishicha, Markaziy Farg‘onaga ogib keladigan va to‘planadigan sizot
suvlari, boshqga sizot suvlari kabi, avval tog'-adir mintagalarida shakllanadi (gisman sug‘orish
suvlari bilan to'yinadi) va gidrokarbonatli tarkibga ega bo‘ladi. Bu suvlarning sulfatlanishi,
xloridlanishi natijasida, ya'ni cho‘’kmada va unga yaqin joylarda almashinish reaksiyalari hisobiga
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tuproq qatlamida ohaklanish, gipslanish kabi jarayonlar sodir bo‘ladi. Bunday sizot suvining
ishqoriyligi pasayadi, xlorid-sulfatliligi esa ortadi.

Bu jarayonni quyidagicha tasvirlash mumkin.

MgSO4 + 2CaCO3 =+ MgCO3; x CaCO3 + CaSO4

Bu jarayon Farg‘ona viloyatining Furqgat va Dang‘ara tumanlari sug‘oriladigan o'tlogi saz

tuproqglari sharoitda ham o‘z aksini topgan. Ba'zan:

MgCl, + 2CaCO3; =+ MgCO3 x CaCOs3 + CaCly,
reaksiyasi sodir bo'lishi mumkin degan g‘oyalar ro‘yobga keladi, bu hodisa Markaziy Farg‘ona
tuproglari uchun xos emas, chunki MgCl. pH 6.3-6.5 bo‘lganda, tuprogda mavjud bo‘la oladi,
bizning tuproglarda esa pH 7.0-7.5, shu bois soda ham kamdan kam holatlarda uchraydi, ya’ni
sodani tuproqda paydo bo'lishi migdori pH-12-13 ga to'g'ri keladi.

MgSOs ni bog'lash orqali tuproglarda gipslanish jarayoni kechadi. Bu jarayonni ham
Farg‘ona vodiysining sug‘oriladigan otloqi saz tuproglari va qo‘riq sho‘rxoklarida ko‘rish mumkin.
Bulardan tashqari, tuprogdagi minerallar, kolloid zarrachalar va tuproq o‘rtasida gator fizik-kimyoviy
jarayonlar kechadi, buning natijasida ham tuprogning xossasi va undagi elementlar migratsiyasi
o‘zgaradi.

Sizot suvlari yer yuzasiga yaqinlashgani sari, yuqori darajada bug‘lanish xususiyatiga ega
bo‘lgan maydonlarda, (cho‘l mintagasida) bug‘lanuvchi baryerlarda tuzlar to‘planadi. Markaziy
Farg‘onada yiliga yer yuzasidan 1000-1500 mm miqgdorida suv bug‘lanadi, kuchsiz minerallashgan
suvlar ta’sirida (0,5 g/l atrofida) bug'lanish ta’siri natijasida 1-1,5 t/ga yiliga tuz to‘planadi, 10-yilda
10-15 t/ga yoki 100-yilda 100-150 t/ga tuz tuprogning ustki gatlamlarida qoladi.

Iglim gancha quruq bo‘lsa, tuprogda tuzlarning to‘planish jarayoni shunchalik jadal sur'atda
kechadi, tuprogdagi paleogeokimyoviy reliktlar - gipsli, ohakli gatlamlar shuncha ko‘p vaqt
saglanadi yoki kam o‘zgarishga yuz tutadi. Markaziy Farg‘ona mintagasida, ma’lumki, 80-100 mm
yog‘in yog‘adi, bug‘lanish esa 10-15 barobar ko'p, shu bois galogenez hamma joyga mansub
bo'lib, sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproqglarida, aynigsa, shiddatli sodir bo‘ladi [25, 26].

Tuzlarning tuproqgda to‘planishida, qayta tagsimlanishida texnogen omillarni, ya'ni kishilik
jamiyati faoliyatining ta’siri sezilarli darajada katta. Biz buni turli darajada sho‘rlangan tuproglar 1-
4-rasm suvli so‘rimini kation va anion tarkibida, tuzlar miqdori hamda sifatida tahlil qilishimiz
mumekin.

Sho'rlangan tuproglar sho‘r gorizontining chuqurligi, sho‘rlanish tipi va sho‘rlanish darajasi
bilan farglanadi. Yer osti suvlarida tuzlarning konsentratsiyasi kritik darajadan yuqori bo‘lsa,
sho‘rxoklanish jarayoni gidromorf sharoitda kapillyarlarga ko‘tarilgan suv sabab, tuprogning yuqori
gatlamlarining sho‘rlanishi va o'simliklarning nobud bo‘lishi namoyon bo‘ladi. Tuproqdagi o'simliklar
uchun eng zaharlilari natriy bikarbonatlari va natriy karbonatlari, keyin xloridlar va nitratlar, eng kam
zaharli sulfatlar hisoblanadi. Ko‘pchilik gishlog xojaligi o‘simliklari uchun zararlilik darajasiga ko'ra,
suvda oson eriydigan tuzlar kamayishi quyidagi tartibda joylashadi:

Nach3—>NaHCO?,—>NaC|—>N8N03—>C80|2—>N82804—>M9C|2—>MQSO4

Galogenezga ta’sir etuvchi eng kuchli omillardan biri, bu sug‘orish va tuprogni madani-
ylashtirish hisoblanadi. Sug‘orish tuprogning deyarli hamma xossa va xususiyatlariga ta’sir
ko‘rsatadi, bunda tuproqdagi tuzlar miqdori tuprog-grunt-sizot suvi bog‘lanishida o‘zgaradi va
ikkilamchi sho‘rlanishni paydo qilishi, ayrim hollarda tuprogda sodaning paydo bo'lishi hisoblanadi.
Ikkilamchi sho‘rlanishni paydo bo‘lishidagi asosiy sabab esa tuprogning tuz va suv tartibotini
buzilishidir.
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1-rasm. Dang‘ara tumani «Adolat yog‘dusi nuri» fermer xo'jaligi sug‘oriladigan o‘tloqgi saz
tuproglarida suvda oson eruvchi tuzlar migdori, (%)
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2-rasm. Dang‘ara tumani «Hayratul orol» fermer xo'jaligi sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproqglarida
suvda oson eruvchi tuzlar migdori, (%)
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3-rasm. Furqgat tumani «Jamshidbek» fermer xo'jaligi sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglarida suvda
oson eruvchi tuzlar migdori, (%)
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4-rasm. Furgat tumani «Bahoroy-Shoxinabonu kelajagi» fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan o‘tloqi saz
tuproglarida suvda oson eruvchi tuzlar migdori, (%)

Bu tuproglarda sho‘rlanish jadalligi sur'ati sho‘rlanish daralasiga ko‘ra keskin pasaygan.
Tuzlarning umumiy miqdori kuchli darajada sho‘rlangan - o‘rtacha darajada sho‘rlangan -
kuchsiz darajada sho‘rlangan yo‘nalishda kamayib keladi. Sho'r yuvish ishlari kuchsiz darajada
sho‘rlangan tuproglarda 1 marta, o‘rtacha darajada sho‘rlangan tuproglarda 2 marta, kuchli
darajada sho‘rlangan tuproglarda 3 martagacha 2000 m®/ga dan 5000 m3/ga me’yor asosida olib
boriladi [27].

Madaniylashgan tuproglar ham o‘rtacha sho‘rlangan, xlorid-sulfatli, kalsiy-magniyli
guruhlarga kiradi.

Sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproglar gumus va ozuqa elementlariga kambag‘al. Sizot suvlari-
da va tuproq gatlamlarida MgSQ4 tuzlar tarkibida yetakchilik rolini o'ynaydi.

XULOSA

Markaziy Farg‘ona iglimining qurugligi va bug‘lanishning yugqoriligi tuproglarda tuzlarning
to‘planishini kuchaytiradi, natijada sho‘rlanish jarayonlari jadal kechadi hamda paleogeokimyoviy
relikt (gipsli) gqatlamlarning paydo bo'lishiga va uzoq vaqgt saqlanib golishiga olib keladi. Sug‘orish
va inson faoliyati (texnogen omillar) tuprogdagi suv-tuz muvozanatini o‘zgartiradi, ikkilamchi
sho‘rlanishni kuchaytiradi; bu holat, aynigsa, Farg‘ona vodiysi sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproqlari-
da eng muhim galogenetik omillardan biri hisoblanadi.
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