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SHIMOLIY FARG'‘ONA TOG‘OLDI HUDUDI LANDSHAFT-EKOLOGIK SHAROITINING HOZIRGI
HOLATI VA UNI BAHOLASH

COBPEMEHHOE COCTOAHUE N OLEHKA NAHOLWIA®THO-3KOJIOTUYECKUX YCINOBUHA
CEBEPO-®EPIAHCKOU NPEAITOPHOU OBJIACTU

CURRENT STATE AND ASSESSMENT OF THE LANDSCAPE-ECOLOGICAL CONDITIONS OF
THE NORTHERN FERGANA FOOTHILL REGION

Naimov Husniddin Nuriddin o‘g‘li
Namangan davlat universiteti g.f.f.d (PhD)

Annotatsiya

Mazkur ilmiy ishda Shimoliy Farg‘ona tog‘oldi mintaqasining landshaft-ekologik sharoiti va geoekologik holati
tizimli tahlil gilinadi. Tadqiqotda insonning xo‘jalik faoliyati natijasida geotizimlarda yuzaga kelgan o‘zgarishlar va ularning
tabily muhit barqarorligiga ta’siri chuqur o‘rganilgan. Professor A.A. Rafiqovning geoekologik vaziyat haqidagi nazariy
qarashlari asosida baholash mezonlari ishlab chigilgan bo'lib, to‘'rtta asosiy yo‘nalish — geotizimlar holati, tabiiy
komponentlarning ekologik ahvoli, aholining salomatligi va antropogen bosim darajasi — asosida baholash amalga
oshirilgan. ArcGIS dasturining NDVI, ArcMonitoring va Hotspot modullari yordamida olingan sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari
asosida indikatorlar tizimi tuzilgan va landshaftlarning transformatsiya darajasi aniqlangan. Tadqiqot natijalari shuni
ko'rsatadiki, 50 foizdan ortiq o'zgarishga uchragan hududlarda geotizimlar barqarorligi keskin pasaygan, ekologik ingiroz
belgilari kuzatilgan. Shuningdek, antropogen bosimning ortishi aholi salomatligiga bevosita salbiy ta’sir ko‘rsatayotgani
aniqlangan. Xulosa sifatida, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, degradatsiya jarayonlarini sekinlashtirish hamda
hududning ekologik barqarorligini ta’minlash bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqish zarurligi gayd etilgan.

AHHOMauus

B OQanHOU Hay4HoU pabome npo8edéH cucmeMHbIU aHanu3d rnaHowWwagpmHO-3KOI02UYECKUX ycrosuld U
2609K0J102U4ECKO20 COCMOSIHUSI cesepHol npedaopHol 30HbI ®DepeaHbl. B uccrnedosaHuu paccmampusaromcsi
aHmMpOIroz2eHHble U3MEHEHUS 8 2eocucmemMax, 603HUKarwue 8 pe3ynbmame Xxo3slicmeeHHolU OesimenibHocmu
yeriogeka, U UX efusiHUe Ha ycmoldueocmb fpupolHol cpedbl. Ha ocHoge meopemuyeckux nonoxeHul rnpogpeccopa
A.A. Paghukosa o eeoakonoeudeckol cumyayuu pa3pabomaHbl Kpumepuu OUEHKU, BKIIYarujue Yembipe OCHOBHbIX
HarnpaesfieHusi: COCmMosIHUE 2e0CUCIMEM, 3KOI02UHYECKOe COCMOsIHUE MPUPOOHbIX KOMIMTOHEHMO8, 300p08be HaceneHus u
cmerneHb aHmpornogeHHoU Haegpy3ku. C ucrnonb308aHUeM CrlymHUKO8bIX OaHHbIX U poepammHozo obecniedeHusi ArcGIS
(modynu NDVI, ArcMonitoring u Hotspot) nocmpoeHa cucmema UHOUKamopos, ro3sonsouwasi onpedenums cmerneHb
mpaHcgopmayuu naHOwagpmos. Pedynbmambi uccredogaHusi rokasblgarom, 4mo 8 palioHax ¢ 6onee dem 50%
usMeHEHHocmu 2eocucmem Habrdaemcs Pe3Koe CHUXEHUE 3K01o2u4eckol ycmolivueocmu U rposiefieHUe Mpu3HaKkos
3Koro2u4deckoeo kKpuauca. Kpome mozo, pocm aHmMpOrno2eHHOU Hazspy3Ku Oka3blgeaem rpsiMoe ompuuamerisHoe
enusiHue Ha 300posbe HaceneHus. B 3aknodyeHue nodyépkusaemcsi HEO6X0O0UMOCMb payUOHaIbHO20 UCMOob308aHUSs
npuUpPoOHbIX pecypcos, 3amedneHus rnpoueccos Oeepadauyuu U peanu3ayuu HayyHo O60CHO8aHHbIX Mep Ors
obecrievyeHUs1 3K0I02U4eCKoU ycmoUyu8ocmu peguoHa.

Abstarct

This scientific study provides a systematic analysis of the landscape-ecological conditions and geoecological
situation of the Northern Fergana foothill region. The research examines the anthropogenic transformations occurring in
geosystems as a result of human economic activities and their impact on the stability of the natural environment. Based
on Professor A.A. Rafiqov’s theoretical concept of the geoecological situation, a comprehensive set of assessment
criteria has been developed, including four main aspects: the state of geosystems, the ecological condition of natural
components, public health, and the level of anthropogenic pressure. Using satellite data derived from ArcGIS software
(NDVI, ArcMonitoring, and Hotspot modules), a system of indicators was constructed to determine the degree of
landscape transformation. The results indicate that in areas where more than 50% of geosystems have been altered,
ecological stability has sharply declined, and signs of environmental crisis have become evident. Furthermore, increased
anthropogenic pressure has been shown to directly and negatively affect public health. The study concludes that rational
use of natural resources, mitigation of degradation processes, and implementation of scientifically grounded measures
are essential to ensure ecological sustainability in the region

Kalit so‘zlar: geoekologik vaziyat, landshaft-ekologik sharoit, geotizim, antropogen bosim, tabiiy muvozanat,
ekologik barqarorlik, indikator, baholash mezonlari, geotizimlarning holati.
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Knroyesble crioga: 2eoskonoauyeckas cumyauyus, faHOwagmHo-3Ko02u4ecKkoe cocmosiHue, 2eocucmema,
aHmporozeHHoe O0aesnieHue, NpUPodHOe pasHo8ecue, 3KoIo2u4Yeckas ycmoliyugocme, UHOUKamMOop, KpUumepuu OUEeHKU,
COCMOosiHUe 2e0CUCMEM.

Key words: geoecological situation, landscape-ecological condition, geosystem, anthropogenic pressure,
natural balance, ecological stability, indicator, evaluation criteria, state of geosystems.

KIRISH

Insonning xofjalik faoliyati natijasida geotizimlarda turli xil o‘zgarishlar ro‘y beradi. Shu
jarayonlar ogibatida tabiiy muhitda ma’lum bir geoekologik holat shakllanadi. Ushbu holatlarning
salbiy ta’siri esa bevosita jamiyat hayotida o'z aksini topadi. Agar geotizimdagi tabiiy uyg‘unlik
inson omili ta’'sirida buzilsa, muvozanat izdan chigadi. Natijada barcha tabiiy komponentlar
o‘zgarib, fatsiyalarning yemirilishiga olib keladi. Shuni qayd etish joizki, landshaft-ekologik sharoit
hamda geoekologik vaziyat mohiyatan o‘zaro yaqin bo'lib, ko‘pincha bir-birini to‘ldiruvchi
tushunchalar sifatida ishlatiladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Shunday qilib, ilmiy adabiyotlarda tez-tez uchraydigan “geoekologik vaziyat” tushunchasi
nimani anglatadi? Professor A.A. Rafigovning ta’rifiga ko‘ra, geoekologik vaziyat — bu ma’lum
ekologik sharoitda inson faoliyati natijasida yuzaga kelgan antropogen bosim ogqibatida tabiiy
muvozanatning barqarorlik darajasi va hozirgi tibbiy holat ko‘rsatkichidir. Shu sababli landshaftlarni
baholashda aniq magsad va mezonlarga ega bo‘lish zarur.[3] Barcha ilmiy tahlillar inson omiliga
yo‘naltirilganini hisobga olsak, geoekologik vaziyatni o‘rganishning asosiy magsadi — inson
ganday ekologik sharoitlarda yashayotgani va mavjud noqulayliklarni yumshatish uchun zarur ilmiy
asoslangan choralarni ishlab chigishdir [1]. Ammo ta’kidlash kerakki, geoekologik vaziyatni
aniglash murakkab jarayondir, chunki baholash mezonlari, metodologiyasi va uslublari makon
hamda vaqt omiliga garab o'zgarib turadi. Shu bois geoekologik indikatorlar holatini tahlil gilish va
ular asosida ilmiy xulosalar shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi.

NATIJA VA MUHOKAMA

Indikatorlarning aniq miqdoriy ko‘rsatkichlari va baholash mezonlari hali to‘liq ishlab
chigilmagan. 1992-yilda tuzilgan “O‘zbekiston Respublikasining ekologik kartasi” (1:1 000 000
masshtabda) asosida besh pog‘onali tizim bo‘yicha 13 ta indikator ajratiigan edi. Oradan yetti vyil
o‘tib, professor A.A. Rafiqov ushbu indikatorlarni takomillashtirib, ularning sonini 16 taga yetkazdi.
Shuningdek, Tabiatni muhofaza qilish davlat qo'mitasi (V.L. Savello, 1998) tomonidan ma’'muriy
tumanlar kesimida 18 ta indikator taklif etilgan. Biroq bu kabi baholash yondashuvi ilmiy mantiqqa
to'la mos kelmaydi, chunki u landshaft konturlariga muvofiq emas. Shu sababdan geoekologik
vaziyatni hududiy areallar shaklida baholash yanada to‘g‘ri va maqsadga muvofiq hisoblanadi.
limiy manbalarda Kkeltiriigan ilmiy xulosalarga tayanilgan holda, Shimoliy Farg‘ona tog‘oldi
mintagasi landshaftlariga baholash ishlari olib borilgan. Takidlash joizki, indikatorlar migdori
bevosita geotizimlarning taksonomik darajasi bilan bog‘liq. Geotizim darajasi ganchalik past bo‘lsa,
indikatorlar soni va ularning aniqlik darajasi shunchalik ortadi

1-jadval
Shimoliy Farg‘ona tog‘oldi mintagasining geoekologik vaziyatini tavsiflovchi mezonlar

Mezonlar Geoekologik vaziyatlarga bog‘liq holda
landshaftlarning o‘zgarish darajasi

o‘zgarmaga kuchsiz o‘rtacha kuchli juda kuchli
n o‘zgargan o‘zgargan o‘zgargan o‘zgargan

Indikatorlar

1. Geotizimlar holati
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.. . tuproq va ayrim tabiat | inson ta’sirida | landshaftlar
tabiiy muhit o . - e
. o‘simliklarnin | komponentlar | geotizimlar ko‘rinishi va
. . deyarli i~ . o . L
Xususiyatlar: g buzilish i buzilish transformatsi funksiyasi
saqlangan belailari holati ud . ) tubd
bo'ladi elgilari olati mavju ya jarayoni ubdan
kuzatiladi bo‘ladi kuchayadi o‘zgaradi
1.1.
Geotizimlar
o'zgarganlik <10 11 -30 31-50 51-80 >80
darajasi (%)
2. Tabiat komponentlarining holati
2.1. Atmosfera
holati (API) <1 1.1-1.5 1.6-2.0 21-25 >2.5
2.2. Yer osti
Vasﬁ?/lraﬂis t me’yoriy qgoniqarli o‘rtacha yuqori juda yuqori
: , <1 1.1-1.5 1.6-2.0 21-25 >2.5
minerallashuvi
(gramm/litr)
2.3. Tuproglar
sho'rlanishi <0.5 06-1.0 1.1-1.5 1.6-2.0 > 2.1
(tonna/gektar)
2.4. Eroziya : ‘ : . .
) o sust kuchsiz o‘rtacha kuchli juda kuchli
intensivligi
2.5. O'simliklar
mahsuldorlik > 91 61 -90 31-60 16 — 30 <15
darajasi (%)
2.6. Hayvonlar
faunasining <10 11-20 21-40 41-70 >70
o‘zgarishi (%)
3. Aholi salomatligi
. aholi ayrim barcha barcha yosh
aholi guruhlariga , .
. . .. yoshdagi va jinsga
. . kasallanish | salomatligida (yosh, jins) . : .
Xususiyatlar: o aholida turli | mansub aholi
darajasi sust | yomonlashuv mos . i
o . kasalliklar kasallanishi
belgilari bor kasalliklar : : :
) uchraydi avj oladi
mavjud
3.1.
Kasallanish <11 1.0 >11-15 >1.6-20 > 2.1
(me’yordan)
4. Antropogen yuk
4.1. Aholi
zichligi <10 11 -50 51-100 101 - 500 > 501
(kishi/km?)
4.2. Geotizim
antropogen
elementlar <5 6-10 11-20 21-50 > 51
bilan bandligi
(%)
4.3. Yerdan o‘rmon bog‘dorchilik lalmi va aholi punktlari | yirik shaharlar
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foydalanish xo'jaligi va va yaylov sug‘orma va tomorqalar va sanoat
turi davlat zaxira | chorvachiligi | dehqgonchilik korxonalari
yerlari

Izoh: Jadval adabiyotlar [4, 5, 6] asosida muallif tomonidan tuzilgan hamda tadqiqot obyektidagi
Jarayonlar bilan muvofiglashtirilgan

Shimoliy Farg‘ona tog‘oldi mintagasining geoekologik baholanishi turli indikatorlardan
foydalanish orqali amalga oshirilgani, ushbu hududning ekologik barqarorligini aniglash va samarali
boshqarish nuqtayi nazaridan katta ahamiyat kasb etadi. Mazkur mintaganing geoekologik holati
to'rtta asosiy mezon — geotizimlarning holati, tabiiy komponentlarning ahvoli, aholining sog'lig'i
hamda antropogen bosim darajasi — asosida tahlil gilingan (3.1-jadval). Ushbu indikatorlarning har
biri hududning tabiiy muhitga moslashish qobiliyatini va inson faoliyati natijasida yuzaga kelayotgan
o‘zgarishlarni chuqur o‘rganishga imkon yaratadi.

Yuqorida keltirilgan jadval sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari — Landsat, Sentinel-2, GHSL va
Aster DEM — asosida ArcGIS dasturining NDVI, ArcMonitoring va Hotspot modullari yordamida
tuzilgan. Jadvalda keltiriigan ko‘rsatkichlar ilmiy adabiyotlarda berilgan ma’lumotlar bilan
solishtirilib, ularning o‘zaro muvofigligi ta’'minlangan.

Shuni alohida ta’kidlash kerakki, geotizimlarning holati hududning geoekologik bargarorligini
aniglovchi eng muhim mezonlardan biridir. Tabiiy holatdan og‘ish darajasi 10 foizdan kam bo‘lgan
joylarda landshaftlar deyarli o'z asl ko'rinishini saglab qolgan bo'lib, inson faoliyatining ta’siri
minimal darajada bo‘ladi. Bunday hududlarda tabiiy resurslar nisbatan sog‘lom holatda saglanadi
va ekologik muvozanat bargarorligi ta’minlanadi. Aksincha, o‘zgarish darajasi 30 foizdan ortgan
mintagalarda tuprogq va o'simlik qoplamining buzilishi alomatlari kuzatiladi. Bu holat, asosan,
gishloq xofjaligi, chorvachilik hamda noto‘g‘ri yer ishlov berish natijasida vujudga keladi. O‘zgarish
darajasi 50 foizdan yuqori bo‘lsa, geotizim barqarorligi susayadi va transformatsiya jarayonlari
faollashadi. Aynigsa, 80 foizdan ortiq o‘zgarish kuzatilgan hududlarda ekologik ingiroz belgilari
yaqqol namoyon bo'lib, landshaftlar o’z funksional imkoniyatlarini deyarli yo‘qotadi.

Tabiat komponentlarining holati landshaftdagi ekologik muvozanatning saglanish darajasini
belgilovchi muhim ko‘rsatkich hisoblanadi. Ushbu komponentlar ichida atmosfera sifati, suv
resurslarining holati va tuprog unumdorligi asosiy indikatorlar sifatida baholanadi. Atmosfera
ifloslanish indeksi (API) 1 birlikdan past bo‘lgan hududlarda havo nisbatan toza bo'lib, inson
salomatligi uchun xavfsiz hisoblanadi. Biroq ko‘rsatkich 2,5 birlikdan yuqori bo‘lgan mintaqalarda
sanoat korxonalari va transport vositalari ta’sirida havo tarkibining keskin ifloslanishi kuzatiladi. Shu
bilan birga, yer usti va yer osti suvlarining minerallashuv darajasi suv resurslari sifatini aniglashda
muhim mezon sanaladi. Agar suvning minerallashuv darajasi 1 g/l dan kam bo’‘lsa, bu hududning
ekologik barqarorligini ko‘rsatadi. Ammo 3 g/l va undan yuqori giymatlar suv resurslarining jiddiy
ifloslanganligini anglatadi. Tuproq unumdorligining pasayishi hamda eroziya jarayonlarining
kuchayishi tuproq degradatsiyasining eng muhim ko‘rsatkichlari hisoblanadi. Tog‘oldi mintagasida
tuproq tarkibidagi erigan moddalarning, aynigsa tuzlarning, migdori 0,5 t/ga dan kam bo'lsa, bu
holat tuprogning barqarorligini anglatadi. Ammo ushbu ko‘rsatkich 2,1 t/ga dan oshgan hududlarda
tuproq degradatsiyasi jarayonlari faol kechadi. Natijada o‘simliklarning hosildorligi kamayadi, tabiiy
o'simlik goplami va hayvonot dunyosi gisgaradi. O'simliklar mahsuldorligi va yashillik darajasi 91%
dan yuqori bo‘lgan joylarda ekologik muvozanat saglanib qolgan bo‘lsa, 30% dan past
ko‘rsatkichlar landshaft degradatsiyasining aniq belgisi sifatida baholanadi. Shuningdek, hayvonot
dunyosidagi o‘zgarishlar ham ekologik holatning ganchalik yomonlashganini ko‘rsatadi —
faunaning 70% dan ortiq gisqarishi ekotizimning izdan chigganini ifodalaydi.

Aholi salomatligi bilan bog‘liq indikatorlar ekologik muhitning inson hayotiga ko‘rsatadigan
ta’sirini baholashda muhim ahamiyat kasb etadi. Agar aholining kasallanish ko‘rsatkichi 1 birlikdan
past bo‘lsa, bunday hudud ekologik jihatdan xavfsiz hisoblanadi va aholining sog‘lom turmush
darajasi ta’'minlanadi. Biroq bu ko‘rsatkich 2,1 birlikdan oshgan mintagalarda ekologik va
antropogen omillar ta’sirida yugqumli hamda surunkali kasalliklarning ko‘payishi kuzatiladi. Natijada,
bu holat ekologik ingirozlarning inson salomatligi va hayot sifati ustidan bevosita salbiy ta’sir
ko‘rsatayotganini yagqol ifodalaydi.
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Antropogen yuk — bu inson faoliyatining hududdagi tabiiy muhitga ta’sir darajasini
ko‘rsatuvchi muhim ko‘rsatkichdir. Aholi zichligi 10 kishi/lkm? dan past bo‘lgan hududlarda inson
omilining ta’siri nisbatan minimal bo‘lib, tabiiy muhit asosan o'z holatini saglab qoladi. Biroq aholi
zichligi 501 kishi/lkm? dan ortgan joylarda kuchli antropogen bosim mavjudligi qayd etiladi.
Shuningdek, geotizim maydonining 51 foizdan ortig‘i antropogen elementlar bilan band bo‘lgan
hududlarda sanoat, infratuzilma va qishloq xo‘jaligi faoliyati natijasida ekologik muvozanat sezilarli
darajada buziladi va tabiiy tizimlarning barqgarorligi izdan chigadi.

XULOSA

Yuqoridagi tahlillar natijasiga ko‘ra, Shimoliy Farg‘ona tog‘oldi mintaqasining geoekologik
holati turli darajadagi tabiiy va antropogen omillar ta’siri ostida shakllanayotgani aniglanadi. Tabiiy
muhitning barqarorligi va holati esa hududning kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini belgilovchi
asosiy omil sifatida e’tiborga olinishi zarur. Mintagada kechayotgan degradatsiya jarayonlarini
sekinlashtirish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish hamda ekologik bargarorlikni ta’minlash
magqgsadida ilmiy asoslangan kompleks chora-tadbirlarni amalga oshirish dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi.
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