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AGROAI DRONE — SUN’lY INTELLEKTLI AQLLI QISHLOQ XO‘JALIGI MONITORING
PLATFORMASI

AGROAI DRONE - SMART AGRICULTURAL MONITORING PLATFORM WITH ARTIFI-
CIAL INTELLIGENCE

AGROAI DRONE - MNAT®OPMA MOHUTOPWUHIA YMHOI'O CEJIbCKOIO XO3AUCTBA
C UCKYCCTBEHHbIM UHTEJIJIEKTOM

Dadajonov Baxtiyorjon Akramovich'
'Farg‘ona davlat texnik auniversiteti Mexanika-mashinasozlik fakulteti “Transport vositalari
muhandisligi kafedrasi” Katta o‘qituvchisi

Abdubannopov Abdulatif Abdulxaq o‘g‘li?
2Farg‘ona davlat texnik auniversiteti Mexanika-mashinasozlik fakulteti “Transport vositalari
muhandisligi kafedrasi” assistent

Annotatsiya
Ushbu maqolada sun’iy intellekt asosida ishlab chiqgilgan “AgroAl Drone” monitoring platformasi haqida so‘z yuri-
tiladi. Tizim qishloq xojaligida hosildorlikni oshirish, suv va o'g'it sarfini kamaytirish, tuproq sho‘rlanishini aniqlash hamda
o‘simlik kasalliklarini erta bosqichda aniqlash imkonini beradi. Dronlar, loT sensorlar va sun’iy intellekt integratsiyasi or-
qali fermerlarga real vaqt rejimida aniq ma’lumot va tavsiyalar taqdim etiladi.
AHHOMauus
B danHoU cmambe paccmampueaemcsi UHmeJsiiiekmyarbHasi MOHUMopuUHaosas rinamgpopma «AgroAl Droney,
pa3pabomaHHas Ha OCHO8e UCKYyCCmeeHHOo20 uHmerssiekma. Cucmema rno3eosnsiem rnoebicums ypoxaliHOCMb, COKpa-
mumb pacxod 800kl U ydobpeHul, 8bIsieNsimb 3acONIeHHOCMb 1048 U QuazHocmuposams 3abonegaHusi pacmeHul Ha
paHHUx cmadusix. MlHmeapauyusi OpoHos, loT-ceHcopo8 U UCKycCmeeHHO20 UHmernnekma obecriedusaem ghepmepam
MOYHYI0 UHGhOpMaUUo U pekoMeHOauuu 8 pexxume peasibHo20 8PeMeHU.
Abstract
This article discusses the “AgroAl Drone” monitoring platform developed on the basis of artificial intelligence. The
system enables farmers to increase crop productivity, reduce water and fertilizer consumption, detect soil salinity, and
diagnose plant diseases at early stages. The integration of drones, IoT sensors, and artificial intelligence provides farm-
ers with accurate real-time data and recommendations.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, aqlli dron, qishloq xojaligi, hosildorlik, sho‘rlanish, monitoring, IoT.

Key words: Artificial intelligence, smart drone, agriculture, crop productivity, salinity, monitoring, loT.

Knroueenie cnoea: VickyccmeeHHbIlU uHmesnnekm, yMHbIU OPOH, cerbCKoe X035lCcmeo, ypoxaliHocmb, 3acorse-
Hue, MOHUMOopuUHe, loT.

KIRISH

Bugungi kunda gishloq xojaligi insoniyat ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlovchi eng muhim so-
halardan biri hisoblanadi. Shu bilan birga, hosildorlikka ta’sir qiluvchi muammolar — suv tanqisligi,
yerlarning sho‘rlanishi, o‘simlik kasalliklari va resurslarning samarasiz ishlatilishi hamon dolzarb
bo'lib golmogda. O‘zbekiston va Markaziy Osiyo mamlakatlarida ekin maydonlarining katta gismi
turli darajada sho‘rlangan, suv resurslari esa cheklangan. Shu bois zamonaviy ragamli texnologiya-
larni joriy etish, xususan, sun’iy intellektga asoslangan aglli monitoring tizimlarini yaratish gishloq
xo'jaligi samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Dolzarblik Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligida uchrayotgan asosiy muammolardan biri —
resurslardan samarasiz foydalanish, hosildorlikni pasayishi, tuproq degradatsiyasi va kasalliklarn-
ing kech aniglanishidir. Jahon banki ma’lumotlariga ko‘ra, global ozig-ovqat ishlab chigarish 2050-
yilga kelib 70 foizga oshishi kerak, aks holda insoniyat ozig-ovqat tanqisligiga duch keladi. Shu
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bois, ragamli texnologiyalarni, xususan sun’iy intellekt va dronlarni gishloq xo‘jaligiga tatbiq etish
dolzarbdir.

BMTning Barqaror rivojlanish magsadlariga mosligi:

SDG-2 (Ochlikka barham): Hosildorlikni oshirish va ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash.

SDG-12 (Mas'uliyatli iste’mol va ishlab chiqarish): Resurslarni tejash, suv va o'‘g‘itlardan
oqilona foydalanish.

SDG-13 (Iglim o‘zgarishiga garshi choralar): Iglim monitoringi orqali zararli ta’sirlarni ka-
maytirish.

SDG-15 (Quruglik ekotizimlarini muhofaza qilish): Tuproq sho‘rlanishiga garshi kurashish va
unumdorlikni tiklash.

ILMIY ADABIYOTLAR TAHLILI
So‘nggi yillarda xorijiy olimlar ham sun’iy intellekt va dronlardan foydalanib gishlog xofjaligini
modernizatsiya qilish bo‘yicha qgator izlanishlar olib bormoqda:

1. Zhang va boshgalar (2021) o‘simlik kasalliklarini aniglash uchun dron tasvirlarini
chuqur o‘rganish (Deep Learning) yordamida tahlil gilish samarali ekanligini isbotlagan.

2. Li va Chen (2020) esa gishloq xo‘jaligida sun’iy intellekt asosidagi monitoring tizim-
lari suv va o'd'it sarfini 30-40% ga kamaytirishini ko‘rsatgan.

3. European Commission (2022) ma’lumotlariga ko‘ra, “Smart Agriculture”
texnologiyalari Yevropada hosildorlikni o‘rtacha 20% ga oshirgan.

4, Singh (2023, India) tadqiqotlarida dronlar yordamida tuproq sho‘rlanishini tezkor
aniglash usullari ishlab chigilgan.

W,

Rasm: Dron orgqali dala yerlari nazorati

Ushbu izlanishlar AgroAl Drone loyihasining dolzarbligini tasdiglaydi. Ammo, ko‘plab mavjud
tadgiqotlarda fermerlarga qulay platforma orqali real vagtda tavsiyalar berish gamrab olinmagan.
AgroAl Drone aynan shu nuqgtaga e’tibor garatib, fermerga doimiy ravishda mobil ilova va veb-
platforma orgali ma’lumot yetkazib beradi.

Loyiha farqi va yangiligi

An’anaviy monitoring usullari ko‘proq qolda kuzatuv va umumiy taxminlarga asoslangan
bo‘lsa, AgroAl Drone aniq sun’iy intellekt tahlillari va real vagt ma’lumotlarini taqdim etadi.

Xorijiy loyihalarda dronlar asosan tasvir yig‘ish uchun ishlatilgan bo‘lsa, ushbu loyiha Al orqali
kasalliklar, sho‘rlanish va hosildorlikni prognoz gilish imkonini beradi.

Loyiha o‘zbek sharoitiga moslashtiriigan bo‘lib, Markaziy Osiyo iglimi, tuproq va hosil
xususiyatlarini hisobga oladi.

Asosiy gism

1. AgroAl Drone platformasining mohiyati
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AgroAl Drone — bu dronlar, I0T sensorlar va surn’iy intellektni birlashtiruvchi aqlli monitoring
tizimi bo'lib, u yer unumdorligi, hosildorlik darajasi, tuproq sho‘rlanishi va o'simlik kasalliklari haqgida
ma’lumotlarni yig‘ib, real vaqt rejimida fermerlarga yetkazib beradi.

2. Texnologik imkoniyatlari

O'simlik kasalliklarini aniglash: Dronning multispektral kamerasi va Al algoritmlari barg, poya
va ildizdagi kasalliklarni erta bosgichda aniglaydi.

Hosildorlik prognozi: IoT sensorlaridan olingan ma’lumotlarga asoslanib, sun’iy intellekt
hosildorlikni prognoz giladi va kerakli agrotexnik tadbirlarni tavsiya etadi.

Sho'rlanish monitoringi: Infragizil tahlillar yordamida sho‘rlangan joylarni aniglaydi va xaritada
belgilaydi.

Kunlik monitoring: Dron avtomatik ravishda dala bo‘ylab parvoz qiladi va har kuni yangi
hisobot yuboradi.

Mobil ilova: Fermerlar dalaning holati bo‘yicha grafik ko‘rinishdagi ma’lumotlarni telefondan
kuzatishi mumkin.

O'zbekiston hududida sho‘rlangan yerlarning ko‘pligi.

Suv resurslari taqchilligi sharoitida suvni 30-40% tejash imkoniyati.
Hosildorlikni 20—25% ga oshirish zaruriyati.
“Agro 4.0” va “ragamli gishloq xo‘jaligi” strategiyasiga mosligi.
4. Iqtisodiy samaradorlik
AgroAl Drone tizimi yordamida:
Suv sarfini 40% gacha tejash mumkin.
Mineral o‘g‘it va pestitsid sarfini 30% ga kamaytirish mumkin.
Hosildorlikni 20—25% oshirish imkoniyati mavjud.
Bu esa fermerlarga yiliga yuzlab million so‘m qo‘shimcha daromad keltiradi.
5. Boshqa loyihalardan farqi

Oddiy dronlardan farqli ravishda sun’iy intellekt asosida tahlil va tavsiya berish imkoniyati

mavjud.

Sho'rlanishni aniglash funksiyasi kiritilgan.

Kunlik avtomatlashtiriigan monitoring amalga oshiriladi.
Kompleks ekotizim: dron + sensor + Al + platforma yagona tizim sifatida ishlaydi.

Qiyosiy tahlil jadvali

Ne Tadgiqot / loyiha Asosiy Yutuglar va | Cheklovlar/ | AgroAl Drone
manbasi yo‘nalishlar natijalar muammolar | farqi va ustun-
ligi
1 Zhang et al. (2021, Dronlar Deep Learn- | Faqat kasal- | Kasallik aniglash
Precision yordamida ing asosida liklar diag- + hosildorlik
Agriculture) o'simlik yuqori nostikasi bi- prognozi +
kasalliklarini aniqlikda lan cheklan- sho‘rlanish
aniglash kasallik gan monitoringi
aniglash
2 Li & Chen (2020, Al asosida Suv va o'g'it Real vaqt Real vaqt plat-
Agricultural suv va o‘g‘it sarfini 30- monitoring forma orqali
Systems) sarfini ka- 40% ka- imkoniyati fermerga
maytirish maytirish cheklangan tavsiyalar
3 European Smart Farm- | Hosildorlik Mahalliy O‘zbek sharoit-
Commission (2022, ing, loT, 20% ga osh- iglim va iga moslashtiril-
EU Smart raqamli plat- gan, bar- tuproqqa gan Al tizimi
Agriculture) formalar garor ishlab | moslashtirish
chigarish giyin
4 Singh (2023, India) Tuproq Tezkor Hosildorlikka Sho‘rlanish +
sho‘rlanishini | sho‘rlanish ta’sirini hosildorlik +
dron orqali xaritasi prognoz gila | o‘simlik salomat-
aniglash yaratish olmaydi ligi integratsiyasi
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5 AgroAl Drone (taklif | Al va dron Kasalliklar, Ishlab BMT SDG
etilayotgan loyiha) asosida hosildorlik, chigish magsadlariga
kompleks sho‘rlanish, jarayonida mos, to'liq kom-
monitoring unumdorlik, pleks tizim
real vaqt
hisobotlari
XULOSA

AgroAl Drone loyihasi nafagat O‘zbekiston, balki butun dunyo gishlog xojaligi uchun dol-
zarbdir. U sun’iy intellekt asosida hosildorlikni oshirish, resurslarni tejash, ekologik barqgarorlikni
ta’'minlash va ozig-ovgat xavfsizligini mustahkamlashga xizmat qiladi. Shuningdek, u BMT Barqaror
rivojlanish maqsadlariga to‘lig mos keladi va ilmiy hamda amaliy jihatdan katta istigbolga ega.

on Robotics.
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