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SABZAVOT-POLIZ AGROEKOTIZIMLARIDA “TRI-TROFIK” TIZIM KOEVOLYUTSIYASI

COBMECTHASA 3BONMIOUUA «TPUTPODPUNYECKOWU» CUCTEMbI B
ArPO3KOCUCTEMAX OBOLLEBOACTBA U MTULEBOACTBA

COEVOLVEMENT OF THE “TRI-TROPHIC” SYSTEM IN VEGETABLE-POULTRY
AGROECOSYTEMS

Zokirov Islomjon llhomjonovich
Farg‘ona davlat universiteti b.f.d., professor

Annotatsiya
Maqolada sabzavot—poliz agroekotizimlarida o'‘simlik—fitofag—entomofag tri-trofik tizimining koevolyutsion
xususiyatlarini ochib berilgan. 2012—2025 ma’lumotlari: 227 tur (155 fitofag, 72 entomofag). Solanaceae atrofida resurs
markazlashuvi, FMI asosida fenologik moslik, invaziv kirishi fonida “umumiylashuv — qayta-ixtisoslashuv” ketma-ketligi
va FMI-H2-Q integratori asoslangan. Natijalar tarmoq modulligi va ixtisoslashuv bilan bog‘lanib, tri-trofik barqarorlikni
izohlaydi.
AHHOMauus
Cmambs aHanuaupyem KO380MOUUOHHbIE 0COBEeHHOCMU  MmpuU-mpoguyeckoli cucmeMbl «pacmeHue—
umocgpaz—aHmomocghpaz» 8 080WHbIX agposkocucmemax. [aHHbie 2012—2025 2e.: 227 sudos (1565 cpumochazos, 72
aHmomoghbaza). lNokasaHbl UeHmpanu3sayusi pecypcos 8okpye Solanaceae, gpeHonozuyeckoe coanacosaHue (FMI) u npu
uHeasusix nocnedosamernibHocmb «0bobuweHUe — nosmopHas crieyuanu3ayus»; npednazaemcs uHmezpamop FMIi-
H2-Q. Pesynbmamsl yssisbigatom cemesyto MoOyribHOCMb U crieyuanu3ayuro ¢ yemolyueocmbio mpu-mpoguyeckol
OUHaMUKU.
Abstract
This paper examines coevolutionary features of the tri-trophic plant—-phytophage—entomophage system in
vegetable agroecosystems. Using 2012-2025 data (227 species: 155 phytophages, 72 entomophages), we show
resource centralization around Solanaceae, phenological matching, and during invasions a ‘generalism —
re-specialization’ sequence. We propose FMI-H2-Q as an integrative indicator linking network modularity and tri-trophic
stability.

Kalit so‘zlar: tri-trofik tizim; koevolyutsiya; fenologik moslik; ixtisoslashuv;, modullik; Solanaceae; invaziv
fitofaglar; entomofag gildiyalari.

Knroyeenble crioga: mpu-mpoghuyeckasi cucmema; Ko380/Iryusi; heHomnoau4eckoe coenacosaHue; crieyuaru-
3ayus; MoOynbHocmb, Solanaceae; uHgasusHble chumoghaau; 2unbOUU 3HMOMOa2os.

Key words: tri-trophic system,; coevolution; phenological matching; specialization; modularity; Solanaceae;
invasive phytophages; entomophage guilds.

KIRISH

Tri-trofik tizimlar — ya’ni o'simlik, fitofag va entomofag o'rtasidagi o‘zaro bog'ligliklar —
tabiatdagi “dushman—o‘lja” munosabatlarining uzluksiz moslashuv jarayonini ifodalaydi.
Agroekotizimlarda esa monokultura, fenologik rejim va invaziv turlar kabi omillar bu moslashuv
bosimini kuchaytirib, turlar o‘rtasida doimiy raqobat va mutanosiblik izlanishlarini keltirib chigaradi.
Shu bilan birga, bu jarayonlarning mahalliy agroekotizimlarda ganday kechishi va qaysi
gonuniyatlarga bo‘ysunishi hali yetarlicha o‘rganilmagan.

Markaziy Farg‘ona sabzavot-poliz agrobiotsenozlari murakkab tri-trofik entomokompleksga
ega. So‘nggi o'n yillikda o‘tkazilgan tadgiqotlarda jami 227 tur hasharot aniglangan bo‘lib, ulardan
155 tasi fitofag (68,3%) va 72 tasi entomofag (31,7%) toifasiga mansubdir. Bu ko‘rsatkich tizimning
ekologik murakkabligi va trofik aloqalarning kengligini tasdiglaydi. Fitofaglar ozuqa organlari
bo'yicha aniq differensiatsiyaga ega: ildizxo'rlar, bargxo‘rlar, yashil yoki gulli gismlar, shuningdek
mevani iste’'mol qiluvchilar kabi guruhlar mavjud. Bu xilma-xillik o‘lja va dushman turlarining
birgalikda yashashini ta’minlaydi (Zokirov, 2019). So‘nggi o‘n vyillikda hududda Tuta absoluta,
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Leptinotarsa decemlineata, Phthorimaea operculella va Myiopardalis pardalina kabi invaziv
fitofaglar tarqalib, ularning moslashuvi entomofag javob reaksiyalarini o‘zgartirganini ko‘rsatdi
(Zokirov, 2019; Desneux va boshg., 2010).

Nazariy jihatdan, tri-trofik tizimlar o‘zaro ragobatga asoslangan doimiy moslashuv, geografik
mozaika va bilvosita raqobat konsepsiyalari bilan izohlanadi (Van Valen, 1973; Axmedov, 1995;
Thompson, 2005; Holt, 1977; Holt & Bonsall, 2017). Bundan tashqari, “dushmansiz makon” g‘oyasi
(Jeffries & Lawton, 1984) ba’zi fitofaglar uchun evolyutsion ustunlik bersa-da, bu holat odatda
vaqtinchalikdir.

Mazkur maqolada Farg‘ona vodiysi sabzavot—poliz agroekotizimi misolida tri-trofik
koevolyutsion jarayonlarni empirik va nazariy tahlil asosida baholash haqida gap boradi. Xususan,
invaziv fitofaglar kirib kelishi va ozuqga resurslarining markazlashuvi sharoitida entomofaglarning
moslashuv va ixtisoslashuv jarayonlari, shuningdek, fenologik moslik indeksi (FMI) ta’siri
o‘rganiladi. Natijalar asosida klassik konsepsiyalar kengaytiriigan integrativ yondashuvda tahlil
gilinadi.

MATERIAL VA TADQIQOT USLUBLARI

Tadgiqotlar 2012-2025 yillarda Farg‘ona vodiysining markaziy gismidagi sabzavot—poliz
ekinlari agrotsenozlarida o‘tkazildi. Asosiy kuzatuv maydonlari pomidor, kartoshka, karam, baqglajon
va tarvuz dalalarini gamrab oldi (Zokirov, 2019). Umumiy 227 tur hasharot aniglanib, ulardan 155
tasi fitofag va 72 tasi entomofag toifasiga kiradi. Entomologik kuzatuvlar standart usullar bilan
amalga oshirilib, hasharotlar soni 10 tup o‘simlikka nisbatan hisoblandi. Populyatsiyalar nisbati
dominatlik indeksi (D _i=n_i/N) orqali, o‘zaro bog'liglik esa korrelyatsiya koeffitsienti (Rxy)
yordamida aniglangan. Mavsumiy faoliyat “fenologik moslik indeksi” (FMI) bilan baholandi.

NATIJALAR

Faunistik tarkib va gildiyalar. 2012-2025 vyillardagi dala tadgiqotlari natijalariga ko'‘ra,
Markaziy Farg‘ona hududida sabzavot—poliz agroekotizimlarining entomofaunasi 227 turdan iborat
bo'lib, ulardan 155 tasi fitofag (7 turkum), 72 tasi esa entomofag (5 turkum) sifatida gayd etilgan
(Zokirov, 2019). Ularning orasida Homoptera komponenti eng boy guruh hisoblanadi. Aynigsa,
Cicadellidae (21 tur), Aphididae (14 tur) va Aleyrodidae oilalari muhim ofrin tutadi. Ushbu
guruhlarning jami 49 turi fitofaglar tarkibining 31,6% ini tashkil etadi. Bu holat agrotsenozlarda
so‘ruvchi fitofaglarning ustunligini ko‘rsatadi, chunki ular o‘simlik shirasini iste’mol qilib, ekotizimda
sezilarli trofik bosim hosil giladi.

Lepidoptera turkumida aynigsa Noctuidae oilasi keng targalgan bo‘lib, jami 23 tur (15%)
bilan ifodalangan. Ular bargxo'r (filofag) va mevaxor (karpofag) xususiyatlarga ega
zararkunandalardir. Pomidor agrotsenozida esa Leptinotarsa decemlineata, Trialeurodes
vaporariorum, Macrosiphum euphorbiae va Tuta absoluta eng ko‘p uchraydigan dominant fitofaglar
sifatida gayd etilgan. Ular tri-trofik tizimda asosiy oziq bazisini shakllantirib, keyingi dushman—o‘lja
moslashuvlarini aniglash uchun muhim poydevor bo‘ladi.

Entomofaunada yirtqich va parazit turlar nisbati mos ravishda 57% (41 tur) va 43% (31 tur)
ni tashkil etadi. Yirtgichlar tarkibiga Coleoptera (Coccinellidae), Neuroptera (Chrysopidae), Diptera
(Syrphidae) hamda Hemiptera (Orius, Nabis) kiradi. Parazitlar esa asosan Hymenoptera
(Braconidae, Ichneumonidae, Trichogrammatidae) va Diptera (Tachinidae) oilalariga mansubdir.
Ixtisoslashuv darajasiga ko‘ra, 6 tur monofag, 31 tur oligofag, 35 tur esa polifag ekani aniglangan.
Demak, tizimda “keng spektrli yirtgichlar va tor ixtisosli parazitlar” uyg‘unligi kuzatiladi. Bu
muvozanat tri-trofik tarmogda koevolyutsion moslashuvlarning barqaror rivojlanishiga imkon
yaratadi.

Markaziy Farg‘ona agroekotizimida aniglangan muhim adventiv fitofaglar orasida Tuta
absoluta, Phthorimaea operculella va Leptinotarsa decemlineata “o‘ta xavfli”, Delia platura “xavfli”,
Liriomyza sativae esa “fakultativ xavfli” sifatida baholangan edi (Zokirov, 2019). Ularning faoliyati
gisga muddatda sezilarli ekologik xavf tug‘dirib, tri-trofik tizimlarda yangi raqobat vektorlarini
yuzaga keltirgan. Ularga qarshi tegishli tartibda kurashilib, 2020-yillarda zarari bartaraf etilgandan
so‘ng, ushbu vektorning o‘zgarishi kuzatildi. Ya'ni keyinchalik mahalliy turlarning agrotsenozlarda
ma’lum bir migdorda uchrashi gayd etildi.

Entomofaglar 5 asosiy turkumga mansub: Coleoptera (27 tur), Hymenoptera (21 tur),
Diptera (12 tur), Hemiptera (8 tur) va Neuroptera (4 tur) (Zokirov, 2019). Syrphidae va
Coccinellidae yirtgichlari afidofaglar sifatida muhim rol o‘ynasa, Braconidae va Ichneumonidae
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parazitlari fitofag populyatsiyasini tabiiy nazoratda ushlab turadi. Umuman olganda, yirtqichlar
sonining nisbatan ko‘pligi, parazitlarning tor ixtisoslashuvi hamda ularning o'’zaro komplementarligi
tri-trofik tarmoqning ekologik bargarorligini ta’minlovchi asosiy omillardan biri sifatida baholandi.

Ozuqa resurslar va trofik almashinuv. Markaziy Farg‘ona agroekotizimida
fitofaglarning ozuqa resurslari atrofida amashinuvi yaqqol namoyon bo‘ladi. Aynigsa,
Solanaceae (ituzumdoshlar) oilasiga mansub pomidor, kartoshka va baglajon ekinlari tri-trofik
tizimda asosiy “resurs markazi” vazifasini bajaradi. Ma’'lumotlarga ko‘ra, pomidor agrotsenozida 68
tur, kartoshkada 48 tur, baqlajonda esa 47 tur fitofag qayd etilgan. Bu shuni anglatadiki,
ituzumdosh ekinlar atrofida fitofaglar kuchli to‘planish hosil gilib, boshga o‘simliklarga nisbatan
yuqori trofik ogimni yuzaga keltiradi. Natijada “o‘zak—periferiya” tuzilishi shakllanadi: Solanaceae
ekinlari o‘zakni, boshqa ekinlar esa periferiya gatlamini tashkil etadi (Thompson, 2005; Desneux va
boshg., 2021). Shu tarzda umumiy resurslardan foydalanuvchi fitofaglar bir xil dushman turlariga
duch keladi va bu ularning populyatsiyalari o‘rtasida bilvosita ragobat (bilvosita competition)ni
kuchaytiradi.

Ekinlar ketma-ketligidagi (almashinuv) o‘zgarishlar ham entomokompleks dinamikasiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Monokultura yoki “pomidor — kartoshka” kabi Solanaceae ketma-
ketliklarida fitofaglar uchun uzluksiz fenologik koridor shakllanadi. Masalan, Leptinotarsa decemlin-
eata (Kolorado qo‘ng‘izi) bunday dalalarda yuqori zichlikda (bir o‘simlikda o‘rtacha 4,3 lichinka)
uchragan, bu nazoratga nisbatan 85% darajaga teng bo‘lgan. Aksincha, Solanaceae bo‘lmagan
oldingi ekinlardan keyin kartoshka ekilganda bu tur deyarli uchramagan. Phthorimaea operculella
(kartoshka kuyasi) uchun ham xuddi shunday holat kuzatilgan: “kartoshka — kartoshka” ketma-
ketligida populyatsiya eng yuqori, boshqa ekinlardan so‘ng esa 74% gacha kamaygan.

Bu holatlar resurslarning uzluksizligi tri-trofik tizimda koevolyutsion bosimni ma’lum
yo‘nalishda barqarorlashtirayotganini ko‘rsatadi. Keng spekitrli yirtgichlar dastlab umumiy oflja
ogimiga jalb qilinadi, keyinchalik esa parazitlar aynan shu jamlanmada ixtisoslashgan alogalarni
shakllantiradi. Shunday qilib, Solanaceae resurslarining uzluksiz “ochilishi” fenologik moslik in-
deksini (FMI) oshirib, ixtisoslashuv indeksi (H2’) ni kuchaytiradi. Resurs uzilishlarida esa H2’ vag-
tincha pasayib, entomofaglarda umumiylashuv tendensiyasi kuchayadi. Bu kuzatuvlar tri-trofik tar-
mogqlarda resurs uzluksizligining dushman—o‘lja o‘zaro moslashuvini tartibga soluvchi asosiy omil
ekanligini ko‘rsatadi.

Invaziv turlar va entomofaglar. So‘nggi o‘n yillikda Markaziy Farg‘ona agroekotizimida
Tuta absoluta, Phthorimaea operculella, Delia platura, Leptinotarsa decemlineata, Myiopardalis
pardalina kabi invaziv fitofaglar faol kirib kelib, yugori dominantlik va xavf darajasini namoyon etdi.
Ularga qarshi jiddiy karantin tadbirlari va garshi kurash hisobiga ularning zarari kamaytirildi. Ayrim
turlar batamom yo‘q qilindi. Ushbu turlarning populyatsiyalari kengaygan davrda holat mahalliy
tizimga kuchli ekologik bosim kiritganini ko‘rsatdi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, invaziyaning
dastlabki bosqgichida keng qamrovli yirtqichlar — ya’ni polifag entomofaglar — yangi o‘ljalarga birinchi
bo'lib moslashadi. Bu bilvosita umumiylashuv bosqgichida ular “muvozanat saqglovchi omil” vazifasini
bajaradi (van Lenteren va boshq., 2021). Keyinchalik, tizimda vaqt o'tishi bilan tuxum va lichinka
parazitlari (Trichogrammatidae, Braconidae, Tachinidae) invaziv turlarga moslashib, qayta-
ixtisoslashuv bosqichi boshlanadi. Zokirov (2019) ma’lumotlariga ko‘ra, 72 tur entomofag orasida
35 tur polifag va 31 tur oligofag bo'lib, bu ketma-ketlikni namoyon etadi.

Pomidor agrotsenozlarida invaziya natijasida trofik qatlamlarning gayta taqgsimlanishi
kuzatildi: T. absoluta bargxo‘r bosgichda dominantga aylanib, keyinchalik meva gatlamida ham
Helicoverpa armigera bilan birga ustunlik qildi. Natijada unga mos Trichogramma va Tachinidae
parazitlari paydo bo'lib, yangi “javob nuqtasi’ni shakllantirdi. Xuddi shuningdek, L. decemlineata
endilikda nafaqat kartoshka, balki pomidor dalalarida ham faol bo'lib, unga Podisus maculiventris
kabi yirtqgichlar va Tachinidae parazitlari moslashgan.

Invaziv turlar kirib kelishi hududlar bo‘yicha ham farglanadi. Masalan, Myiopardalis
pardalina populyatsiyalarida morfometrik tafovutlar aniglanib, p=0,001 darajadagi ahamiyatli
natijalar qayd etilgan. Bu lokal moslashuv va “geografik mozaika” shaklidagi koevolyutsion
jarayonlarni ko‘rsatadi (Thompson, 2005; Rabajante va boshq., 2015; Zokirov, 2019).

Gildiyalar bo‘yicha fenologik ketma-ketlik. Tri-trofik tizimlarda dushman va oflja
o‘rtasidagi fenologik moslik ularning uchrashish chastotasini belgilovchi muhim omil sanaladi.

| 2025/No5 | 203




FarDU. ILMIY XABARLAR @ https://journal.fdu.uz ISSN 2181-1571

BIOLOGIYA

Farg‘ona vodiysida olib borilgan kuzatuvlarga ko‘ra, fitofaglarning ko‘payish davrlari entomofag
gildiyalarining faol davrlari bilan yaqin moslikda kechadi. Aprel oxiri — may boshlarida bargxo'r va
shira so‘ruvchi fitofaglar (fillofaglar, limfofaglar) tez ko‘payib, o‘simliklarning yosh barg va poyalarini
egallaydi. Shu davrda entomofaglar uchun “fenologik faol davr” ochilib, dushman-o'lja
uchrashuvlari keskin ortadi. Tadqgiqotlar natijasida aniglanishicha, fitofaglarning 77,4% (120 tur)
fillofag va limfofag guruhlarga mansub bo'lib, ularning 33 turi o‘simlikning deyarli barcha yashil
gismlaridan oziglanadi. Bu o‘simliklar o‘suv davrining boshida ko‘plab hasharotlar uchun ozuqga
manbai bo'lib xizmat qilishini ko‘rsatadi.

Mavsum davomida entomofaglarning faolligi ikki asosiy bosgichda namoyon bo‘ladi. Erta
davrda (may—iyun) Coccinella septempunctata, Chrysoperla carnea va Syrphus corollae kabi poli-
fag yirtgichlar shira va oqqanotlarga qarshi kuchli bosim o‘tkazadi. Bu davrda bilvosita ragobat
effekti yuzaga keladi. Kech davrda (iyul-avgust) esa ixtisoslashgan parazitlar, xususan
Trichogramma va Tachinidae pashshalari faol bo'lib, Tuta absoluta va Helicoverpa armigera li-
chinkalarini zararlaydi.

Hisob-kitoblarga ko‘ra, Aphis fabae — Coccinella septempunctata juftligi uchun FMI = 0,85,
Tuta absoluta — Habrobracon hebetor juftligi uchun esa = 0,6 ni tashkil etgan. Bu natijalar Farg‘ona
vodiysi entomokompleksida yuqori fenologik moslik mavjudligini ko‘rsatadi. Natijada yirtgich va
parazitlar mavsum davomida almashinib turuvchi “mavsumiy ketma-ketlik’ni shakllantirib, tri-trofik
tizim bargarorligini ta’'minlaydi.

MUHOKAMA

Tadqigot natijalari Farg‘ona vodiysi sabzavot—poliz agroekotizimlarida o'simlik—fitofag—
entomofag tizimi doimiy koevolyutsion moslashuv jarayonida ekanini ko‘rsatadi. Hasharot
zararkunandalari va ularning tabiiy dushmanlari o‘rtasida uzluksiz “evolyutsion ketma-ketlik” yuz
beradi (Van Valen, 1973; Rabajante va boshqg., 2015). Pomidor agrotsenozlarida kuzatilgan
mavsumiy almashuvlar bunga yaqgqgol misoldir: erta bosqichlarda polifag yirtgichlar, kech davrda
esa oligofag parazitlar ustunlik giladi. Bu holat dushman—o'lja uchrashuvlarining yuqori fenologik
mosligini va tizimning modul shaklga ega ekanini bildiradi.

Shuningdek, ozuga resurslarining Solanaceae atrofida jamlanishi trofik tarmogda “o‘zak—
periferiya” tuzilmasini shakllantiradi va fitofag turlar o‘rtasida bilvosita raqobatni kuchaytiradi. De-
mak, tri-trofik tizimda ixtisoslashuv va umumiylashuv o‘rtasida tebranishlar doimiy ravishda sodir
bo‘ladi (Holt & Bonsall, 2017). Modullilik (Q) va ixtisoslashuv indeksi (H2’) kabi ko‘rsatkichlar ham
ana shu tebranishlarga bog‘liq holda o‘zgaradi. Mavjud kuzatuvlar yuqori modullilik ehtimolini
namoyon etadi. Hududiy farglar, xususan, M. pardalina populyatsiyalaridagi morfometrik tafovutlar
va Kolorado qo‘ng‘izi tarqalishidagi notekislik koevolyutsiyaning “geografik mozaika” shaklida
kechayotganini ko‘rsatadi (Thompson, 2005; Desneux va boshq., 2021).

Ekin almashinuvi va monokultura kabi antropogen omillar tri-trofik tizimdagi koevolyutsion
bosimni o‘zgartiradi (Tscharntke va boshq., 2007). Solanaceae ekinlarini ketma-ket yetishtirish fito-
faglar uchun uzluksiz “fenologik koridor” hosil giladi. Bunday sharoitda Kolorado qgo‘ng‘izi pop-
ulyatsiyasi tez ko'payadi, lekin u bilan birga tabiiy yirtqichlar ham doimiy ravishda uchrab, muvoza-
natni tiklaydi. Aksincha, boshqa ekinlar bilan almashish zararkunanda populyatsiyasini resurs yet-
ishmasligi hisobiga kamaytiradi. Bu kuzatuv “dushmansiz panoh topish” konsepsiyasini gisman rad
etadi — ya’ni, hasharotlar yo‘qolishi dushmanlardan qochish emas, balki ozuga yo‘qligi bilan
izohlanadi.

Shu nuqtai nazardan, biz taklif gilayotgan integrativ yondashuv — fenologik moslik indeksi
(FMI), modullilik (Q) va ixtisoslashuv (H2’) o‘rtasidagi bog'liglikni baholash — antropogen omillar
ta’sirini ham aks ettiradi. Masalan, sug‘orish rejimi yoki ekin fenologiyasi o‘zgarsa, fitofag va ento-
mofag uchrashuvlari vaqt jihatidan siljiydi, bu esa FMI giymatini pasaytiradi yoki oshiradi. Agar FMI
pasaysa, umumiylashuv fazasi kuchayadi; aksincha, u oshganda tizim ixtisoslashuv holatiga qay-
tadi. Shunday qilib, agrotexnik boshqgaruv orqgali tri-trofik tizimdagi koevolyutsion jarayonlarni qis-
man tartibga solish mumkin (Dormann va boshgq., 2009; Llaurens va boshq., 2021).

Invaziv fitofaglarning kirib kelishi dastlab entomofaglar frontida umumiylashuvni, keyinchalik
esa gayta ixtisoslashuvni keltirib chigardi. Bu holat "dushmanni ozod qilish" gipotezasini inkor etadi
(Keane & Crawley, 2002), chunki yangi ofljalar butunlay dushmansiz qolmaydi: avval polifag
yirtgichlar ularga moslashadi, keyinchalik parazitlar (Trichogramma, Braconidae) o‘ljaga xoslashadi
(Desneux va boshq., 2010; van Lenteren va boshq., 2021). Masalan, Tuta absoluta O‘zbekistonda
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2016-yilda qayd etilgan bo‘lsa, 2018-yildan boshlab unga qarshi Trichogramma pintoi tuxum
paraziti uchray boshlagan (Zokirov, 2019). Bu jarayon “uzluksiz moslashuv” tamoyilini ifodalaydi,
ya’ni tizim har doim yangi barqarorlik holatiga intiladi (Thompson, 2013).

Erta mavsumda polifag yirtgichlar (Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae), kech mavsum-
da esa ixtisoslashgan parazitlar (Trichogrammatidae, Braconidae, Tachinidae) faol bo'lishi gild-
iyalar ortasidagi komplementarlikni ko‘rsatadi. Bunday uzviylik tri-trofik tizimning barqarorligini
ta’'minlab, muvozanatli raqobat holatini shakllantiradi (Clay & Kover, 1996). Keng qgamrovli
yirtqichlar tarmoqni bog‘lab turuvchi, ixtisoslashgan parazitlar esa bargarorlikni mustahkamlovchi
rol o‘'ynaydi (Snyder & lves, 2003; Tylianakis va boshq., 2007). Shu tufayli sabzavot agroekotizim-
ida invaziv zararkunandalar to'liq yoyilib keta olmaydi, chunki entomofaglar hissasi ularni samarali
nazoratda ushlab turadi (Zokirov, 2019; Desneux va boshq., 2021).

XULOSA

Farg‘ona vodiysi sabzavot—poliz agroekotizimlarida tri-trofik (o'simlik—fitofag—entomofag)
tizim doimiy koevolyutsion jarayonda bo'lib, uzluksiz moslashuv va modul tuzilishi bilan tavsifla-
nadi. TagkukoTnap natijasida 227 tur hasharot (155 fitofag, 72 entomofag) qayd etilib, Solanaceae
ekinlari atrofida resurs markazlashuvi aniglangan. Pomidor agrotsenozida fillofag va karpofaglarn-
ing mavsumiy o‘sishi entomofaglar gildiyalarining ketma-ketligiga olib kelgan: erta mavsumda keng
gamrovli vyirtgichlar (Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae), kech mavsumda esa parazitlar
(Trichogrammatidae, Braconidae, Tachinidae) ustun bo‘lgan. Invaziv turlar kirib kelishi avval
umumiylashuv, keyin esa qayta ixtisoslashuv bosgqichini yuzaga chigargan. Aniglangan mor-
fometrik tafovutlar tezkor lokal moslashuvni ko‘rsatadi. Natijalar geografik mozaika va fenologik
moslik nazariyalari bilan uyg‘un bo'lib, FMI-H2'-Q ko‘rsatkichlari koevolyutsion barqgarorlikni
baholashda muhim indikator sifatida taklif etiladi.
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