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SIRDARYO VILOYATI O‘SIMLIK QOPLAMINING NDVI KO'RSATKICHLAR VA UNING
GAT TAHLILI

MOKASATENW NDVI PACTUTENBHOIO NMOKPOBA ChIPOAPBMHCKON OENACTU U
MX GAT-AHATIM3

INDICES OF NDVI PLANT COVER OF SYRDARYA PROVINCE AND THEIR GAT-
ANALYSIS

Tovbayev G'ofur Zulkaynar o‘g‘li |
Guliston davlat universiteti tayanch doktorant

Annotaisiya

Ushbu magofa Sirdaryo viloyatida 2005-yilda o'simiik goplamining mavsumiy ozgarishiarini NDVI ko‘rsatkichian
asosida chugur o'rganadi. Tadgigotda Landsat 7 tasvirlan yordamida 7-may, 8-iyun, 10-vul va 28-sentyabr suniari
ofingan ma’lumaotiar fahlil qiindi. Nalijaiar labiiy va antropogen o'simitk goplamining zichligl, tfarming rivajilanish holati va
mavsumiy ozganshianni xususan, ivul oyidagl sezilarll kamayishni va sentyabrds bargarorashishni ko'rsatdi. Ushbu
tadgiqaof natijalar suv resursianni boshqarish, qishlog xojaligi samaradoriigini oshinsh va iglim o'Zganshiga moslashish
strategivalan uchun muhim ahamiyaliga ega. Tadgigol masofaviy zondiashdagi fazoviy tahill va uning ArcGIS yordamioa
gayta izhiamishi hamda stafistic ma'lumotiar orgall geografik-ekoiogik monifaringnl myoflantinshgs xissa go'shad

ARHOMAaYUS

HawnHar crmamess 2nyfBoro uccnedyem Ces0HHES UIMEREHUA NOKDOSE pacmumensHocmu & Cupdapeurckod
obmacmy e 2005 200y WA ocwose noxazamanseld NDVI (HopMmanuzoeadunid  UHOeKC pacmumensHocmu). B
peonedosaHusy aHanusLpoeanucs dadrkie cofparRHeie 7 Mada, 8 uwosR, 10 uwmR § 28 ceymalps © Uchomssogasuam
uaopaxeruld Landsal 7 Pesyremamel yEE3uEa50M Ha MACMHOCTIE €CMEeCMEeeHH0s0 U aHMpoNoseRHos0 MoKposa
PECMUMERLHOCATL, UX COCMORHUE DE3SUMUR U CEI0HHRIE LUSMEHEHUA, OCODSHHO HAYUMENBHOE CHUNERLE & Lorme U
cmafunu3auun e ceHmRrOpe. 3muy PESVILMAME UMERT 8a¥HOS 3HausHue A YNpaeneHus eodHBIMU DECYOCSMU,
MOSLIWEHLR MoOUISo0UMEensHOCIY CENLCKOE0 X03Rdomes U paspalomiy cmpamesull adanmauuy ¥ UsMEREHLD
knusMama. Hcoonedoeanue eHocum exmad & paseumue ee02pach0-3RCITOLYECKO20 MOHUMOpUHES nocpedcmeom
NpoCMpaHCcmesy o0 aranusa 8 JucmakluolHoM soHduposasul U eso obpafomyy ¢ moMolsn ArcGIS. 8 makwe
CMAMUCMUYeCKUN J8HHB.

Abstract

This article deeply examines the seasonal changes in the vegelation cover in Sirdaryo region in 2005 based on
NDV! (Normalized Difference Vegelalion index) indicators. The study analyzed dafa collected on May 7, June & July 10
and Sepfember 28 using Landsat 7 imagery. The resuits indicate the density of nafural and anthropogenic vegelalion
cover, their development status, and seasonal changes, parficulanly a significant decrease in July and sfabilization in
September. These hindings hold signifcant importance for waler resource management, enhancing agriculiural
productivity, and developing strategies to adapt o ciimate change. The study contribufes fo the advancemeni of
geographic-ecaological manitarng through spatial analysis in remofe sensing and its processing using ArcGls, as well as
siatistical data.

Kalit so'zlar: NOVI, e'similik gqoplamas) Sirdaryo viloysll, mavsumiy dinamika, geografk-ekologik momitonng,
Landsat 7 tasvirlan, gishiogq xajaligi

Kmovyeswie cnoea: NOVI pscmumenskell nokpos  Cupdapeunckas o0macmb, Ces0HHER  JuRaMUKE,
Zenspacho-3RonoeLUeckul MOKUMOpURS, tanbpayerun Landsat 7, Cenboroe XCaRICMmen.

Key words: NOVI, piant cover, Sirdaryo region, seasonal dynamics. geographic-ecoiogical monitoring, Landsat
T imagery, agriculure.

KIRISH
O'simlik goplamining holatini baholashda NDVI (Normalizatsiyalangan Farg Vegetatsiya
Indeksi) ko'rsatkichlari zamonaviy ekologik va qishlog xo'jalik tadgigotlarida muhim o'rin tutadi.
Chunki u vegetatsiya davridagi o'simlik zichligi, uning rivojlanishi. fotosintez faolligl va suv ta'minoti
darajasini aniglashga imkon beradi [1]. Sirdaryo viloyati nafagat O'zbekiston, balki O'rta Osiyo
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mintagasida ham gishlog xojaligl uchun strategik ahamiyatga ega bo'lib, uning iglimiy sharoitliar,
suv resursiariga bogligligi va iglim o'zganshi ta'sin tufayli o'simlik goplamini doimiy monitoring
gilish zaruriyatini oshirmogda. Viloyatning asosiy ekinlar, jumladan, paxta va don mahsulotlar, suv
yetishmovchiligi va issig ob-havo sharoitlandan jiddiy ta'sifdamishi mumkin, bu esa hosilning
kamayishiga olib keladi.

Ushbu tadgigot 2005-yilda olingan Landsat 7 taswvir ma'lumotlariga asoslanib, Sirdaryo
viloyatida o'simlik goplamining mavsumiy dinamikasini o'rganishga garatilgan. Tadgigotning asosiy
maaqgsadlar quyidagilardan iborat:

» NOVI ko'rsatkichian orgall o'simiik goplamining o'zgarishini aniglash;

# suv yetishmovchiigl, harorat o'zganshi yoki boshga ekologik omillarming ta'sinni
baholash;

# qishlog xo'jaligi uchun monitoring strategiyalarini rivojlantirish uchun iimiy asos yaratish.

Ushbu magola muallif tomonidan ArcGlS dasturi yordamida yaratiligan xarita va jadval
ma'lumotlariga asoslanib, mavsumiy o'zgarishlarni fazoviy jihatdan batafsil tahlil giladi. Tadgigot
natijalan nafagat mahallly fermer xojaliklan uchun, balki mintagaviy ekologik bargarorlikni
ta'minlashda ham foydali bo'lishi mumkin.

ADABIYOTLAR TAHLILI

NDWVI o'simlik zichligini aniglashda va gishlog xojaligida hosildorlikni baholash hamda
prognoz gqilish, ekinlarning nvojianishini monitonng gilish va suv @minotini baholashda keng
gollaniladi. Rouse va boshqgalar (1973) o'z ishlanda NDVI mi binnchi maria tagdim etib, uning
o' simlik goplamini masofadan tunb monitonng gilishda samaradorligini ko'rsatganlar{1]. Tucker
(1979) o'z ishida NDVI ning gishlog xo'jaligi ekinlarining hosildorligi bilan bog'ligligini o'rgangan[4].

FAC (2020) hisobotida NDVI Markaziy Osiyo mintagasida sugonsh tizimlarini
optimallashtinshda muhim vosita sifatida gayd etilgan{3, 7]. NDV! tabiy sharcitlarni monitoring
gilishda, aynigsa iglim o'zgarishi, o'rmonlarning holati va cho'llashuv jarayonlarini o’'rganishda keng
go'llaniladi. Pettorelli va boshgalar (2005) o'z tadgigetlarida NDVI ning ekologik o'zganshlarga
sezgir ekanligini ko'rsatgan.

AQSHning Copemik va Landsat sun’ly yoldoshlan ma'lumotlar bazasim shakllantirgan
USGS (2023) manbaiga kora, Landsat 7 sun’ly yo'ldoshlan orgali olingan NDVI tasvirlan tabiiy
sharoitlarni global migyosda monitoring gilishda foydalaniladi. Tucker (1979) va Pettorelii (2005)
ishlarida NDVI ning yugori sezuvchanligi va igtiscdly samaradorligi ta'kidlangan[2, 4], Bu usul
gishlog xo'jaligi fermerlariga hosildorlikni oshirish va tabily resurslamni boshgarishda yordam beradi.

Birog, NDVI ning cheklovian ham mavjud. Rouse va boshgalar (1973) ishida
ta'kidlanishicha, bulutl ob-have sharoitida sun'iy yo'ldosh tasvirlan sifatl pasayishi mumkin, bu
NDWI giymatlarining anigligiga ta'sir giladi[1,3]. Shuningdek, USGS (2005) malumotiariga ko'ra,
NDWI sho'r yoki yalang tuprog qismilan yoki irmgatsiya sirtini aks etishi tufayli noto'g’'n natijalar
berishi mumkin. Bundan tashgari, NDVI fagat o'simlik zichligini aniglaydi. lekin o'simiik turlan yoki
ularning sog'lomligi hagida anig ma'lumot bera clmaydi [6, 7] .

METODOLOGIYASI

Tadgigotda Sirdaryo viloyati hududining umumiy maydoni 4224 3 km? ni tashkil etib, uning
NDVI ko'rsatkichlan 2005-yilning 7-may, 8-iyun, 10-iyul va 28-sentyabr kuniarn tadqigot sanalarida
olindi. Ma'lumotlar Landsat ¥ tasvirlan asosida ishlab chigarildi, bu taswirlar 705 metrlik fazoviy
ruxsatga ega bo’lib, o'simlik goplamining keng migyosdagi tagsimotini o'rganishga imkon berdi.
NDWI giymatlan quyidagi to'rita sinfga tasniflandi:

# = 0,15 (past zichlik) — o'simlik goplami juda siyrak, ko'pincha ochig tuprog, yalanglik yoki
o'simlik vegetatsiyasining tugashi;

# 0,15-0,2 {o'rtacha- past zichlik) — past zichlikka ega o'simlik goplami;

# 0,203 {ortacha zichlik) — o'riacha zichlikka ega o'simlik goplami, efemeroid o'simliklar,
butalar bilan qoplanishi;

#» 0305 (oracha yugor zichlik) — yugon zichlikka ega o'simlik qoplami, asosan
o'simliklarning yuqori darajada nvojlangan holati.

Har bir sinf uchun maydon hajmi (km?®) va foizdagi ulush hisoblandi.

Ma'lumotlaming oldindan gayta ishlashi jarayonida Landsat 7 taswvirlari atmosferik
tuzatishlardan o'tkazildi va geomorfologik xususiyatlar hisobga olindi.
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Xanta tasvirlan ArcGlS dasturi yordamida yaratildi, unda har bir NDVI sinfi uchun rang kodlan
(qizil, jgarrang, sarig va yashil) ishiatildi, bu esa fazowviy tagsimotni vizual tarzda ko'rsatishga
yordam berdi.

Ma'lumotlaming statistik tahlill ArcGlS dasturining maxsus funksiyasidan foydalanildi. Bu
Jarayonda mavsumiy o'zganshlaming giymatian aniglandi va jadval hamda diagramma ko'ninishda
tagdim etildi [1-jadval; 1-rasm]. Xarnta tahliida viloyatming har bir hududidagi o'zganshiar alohida
ko'rib chigildi, bu esa mahalliy ekologik omillarmi aniglashga yordam berdi.

Tadqigot natijalari va muhokama

Tadgigot natijalan Sirdaryo viloyatida o'simlik goplamining mavsumiy dinamikasini chugur
aks ettiradi. Quyidagl jadvalda NDVI ko'rsatkichlari bo'yicha maydoniarming hajmi va ulushlan
keltirilgan:

1-jadval
Sirdaryo viloyati maydonida o'simlik goplamining NDVI ko‘rsatkichlar bo‘yicha ulushi
(2003-yil holatiga ko‘ra)

7-may B-iyun 10-iyul 28-sentyabr
— Maydo Maydo
T : Maydoni Foiz Maydoni, Foiz ni, Foiz ni, Foiz
r | Sep | 18 ol hisobi P eabiga | hisobi | 9ol | hisobid | 955 | hisobid
(km?) a, % (km?) da, % ga a % ga a, %
(km’) (km?)
1| <015 2684 7 63,6 28027 663 | 202638 48,0 2562 0 60,6
2 | 0,15-0,2 | 5254 12,4 8468 | 200 9225 21,8 12895 30,5
3| 0,203 692 6 16,4 5283 |' 125 11221 266 3650 86
4 | 0305 7 76 46 5 | 1.1 1530 36 7.8 02
Umumi
mayd orﬂ 4224.3 100,0 42243 100,0 | 42243 | 100,0 | 42243 | 100,0

Xarita tasvirlan NDVI giymatlarining fazoviy tagsimotini chugur tahlil qilishga imkon berdi va
viloyatning har bir hududidagi o’zgarnshlarni anig tasvirladi. 7-maydagi NOVI xarntasida o'simlik
goplami juda siyrak bo’lgan (<0 15) hududlar viloyatming markaziy va shimoliy gismlanda keng
targalgan bo'lib, hududning 63,6 % ini tashkil giladi.

Statistik tahlil natijalan shuni ko'rsatdiki, NDVI giymatlar mavsum bo'yicha o'riacha 0,15-0,2
oralig'ida ko'proq targalgan bo'lib, bu o'simlik goplamining umumiy holati o'facha-past darajada
ekanligini anglatadi va bu holat gishlog xojaligi uchun ehtivotkorlikni talab giladi. Yugon NDWVI
giymatlan (03-05) 7-may, &iyun va 10-yulda kuzatiigan. Bu davrda vegetatsiyaning faolligi
mavsumning asosan efemercid o'simliklar o'sgan davrida va qishlog xo'jaligi ekinlarining
rivojlangan davrda eng yuqorn cho'ggisiga chigganini ko'rsatadi hamda ekinlarning o'sish uchun
eng mos sharoitlarga ega bo'lganini tasdiglaydi

Qo'shimcha tahliida mavsumiy ozgarishlarming standart chetlanishi (standard deviation)
hisoblangan bo'lib, bu 0,12 dan 0,18 gacha o'zganb, NDVI giymatiarining bargaror emasligini
tasdigladi va bu o'zgaruvchanlik iglim omillarining ta'sirini ko'rsatadi. Jadwval tahlii orgali
mavsumning oxirida {28-sentyabr) NDVI qiymatlanning eng past darajaga tushganligi aniglandi, bu
esa suv resurslanning tagsimlanishidagi muammeolami ko'rsatishi mumkin hamda iglimiy
sharoitlarning gishlog xo'jalik o'simliklarining vegetatsiya davrini tugatishiga to'g'n keladi.

Natijalar Sirdaryo viloyatida o'simlik goplamining mavsumiy dinamikasini chugur aks ettiradi
va bir gator muhim xulosalarga olib keladi. 7-may va 10-iyul oylaridagi maksimal NDVI qiymatlar
(0,2-0.5) o'simlikning eng faol o'sish davrini ko'rsatadi, bu suv va harorat sharoitlarining moslhigi
bilan bog'lig bo'lib, xarita tasvirlarida shimoliy, shargly va garbily hududlarda yashil rangning keng
targalishi bilan tasdiglanadi (1jadval, 1-rasm). Bu davrda imigatsiya tizimlanning samarali ishiashi
yoki yomg'r yogishi o'simlikning faclligini oshirgan bo'lishi mumkin, chunki o'rtacha NDVI giymati
0.24 ga yetgan. Birog, 28-sentyabrda NDVI giymatlanning keskin kamayishi o'simlik vegetatsiya
davrining oxiri hamda qishlog xojalik ekinlari mavsumining tugashi bilan tahlil gilindi. Xarita tahlik

258 | 2025/ No4 l




ISSN 2181-1571 @ hitps://journal fdu.uz FarDU. ILMTY XABARLAR
GEOGRATFIYA

shuni ko'rsatadiki, wiloyatning shimoliy, shargly va garbly gismilan mavsumiy ozgarishlarga
nisbatan bargarorrog bo'lib, bu yerda irmgatsiya tizimian yaxshi rivojlangan bo’lishi mumkin.

1-rasm. Sirdaryo viloyati NDVI ko‘rsatkichlari (2005-yil holatiga ko‘ra)

Ushbu topilmalar mavjud adabiyotlar bilan mos keladi va O'rta Osiyo mintagasidagi boshga
tadgigotlarda ham o'xshash tendentsiyalar kuzatilgan, masalan, suv yetishmovchiligi va harorat
o'zgarishi ta'sirining o'simlikka ta'siri, aynigsa 28-sentyabr atrofidagl pasayish boshga mintagalarda
ham kuzatilgan [5; 7]. Birog, tadgigotning chekloviar ham mavjud: 2005-yilga oid ma'lumotlar fagat
bitta yilni gamrab olganhigl sababli, uzog muddath trendlarmi baholash uchun go'shimcha
ma'lumotlar zarur. Shuningdek, Landsat 7 tasvirlarining 705 metrlik ruxsati mahalliy maydonlardagi
noaniq ozganshlarni aniglashda chekloviar keltinb chigarishi mumkin, bu esa yugon ruxsatli
tasvirlarga ehtiyojni oshiradi [6]. Kelajakda ko'prog yillik ma'lumotlar, yugon ruxsatl Landsat
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tasvilari va mahalliy ighm ma'lumotlan yordamida tadgigotni kengaytinsh, shuningdek, suv
resurslarini boshgarish bo'yicha eksperimental tadqiqotlar otkazish tavsiya etiladi. Bundan
tashgari, janubiy hududlarda mikroirrigatsiya tizimlarini joriy gilish  o'simlik  goplamini
mustahkamlashda muhim rol o'ynashi mumkin, bu esa suvni tejash va hosilni oshirishga yordam
beradi.

XULOSA

Ushbu tadgiqot Sirdaryo viloyatida 2005-yilda o'simiik goplamining NDWVI ko'rsatkichiarn
asosida mavsumiy dinamikasini muvaifagiyath o'rganib chigdi va olingan natijalar gishlog xo’jaligi
va ekologik boshgaruv uchun gimmath ma’lumotlar tagdim etdi. Natijalar o'simlik goplamining iyul
oyidagi sezilarli kamayishini, bu holatning suv yetishmovchiligi yoki harorat o'zganshi bilan bog'lig
ekanligini va sentyabrda qisman barqarorlashishini ko'rsatdi, ammo bu bargarorlashish to'lig
emasligi va vegetatsivaning umumiy holati o'rtacha-past darajada qolganligi aniglandi. Xarita tahlili
fazoviy farglami aniglab, hududiy monitoringni yo'lga qa'yish zarurligini ta'kidiadi, aynigsa janubiy
hududlarda suv ta'minoti muammolan va shimolly hududlarda bargarorlikning yugor darajasini
ko'rsatdi.

Ushbu ma'lumotlar suv resurslanni boshgansh, gishlog xojaligl samaradorligini oshinsh va
ighm o'zganshiga moslashish strategiyalan uchun muhim asos bo'lib xizmat qilishi mumkin, chunki
28-sentyabrda kuzatilgan pasayish fermer xojaliklan uchun hosilni saglash uchun choralar ko'rish
zarurhgini ko'rsatadi. Kelajakda iglim o'zgarishining uzog muddatli ta'sirini o'rganish, masofaviy
zondlash monitoringini modernizatsiya gilish (masalan, 10-50 metrlik ruxsatl tasvirlarga o'tish) va
mahalliy irrigatsiya tizimlarini takomillashtirish uchun keng ko'lamli tadqigotlar tavsiya etiladi
Markaziy va janubly hududlarda mikroirrigatsiya tizimlarini sinovdan o'tkazish va suv tejash
texnologiyalarim jorty gilish o'simlik goplamini mustahkamiashda muhim rol o'ynashi mumkin, bu
esa hosilni oshirish va ekologik bargarorlikni ta'minlashga yordam beradi.

Shuningdek, mahalliy iglim ma'lumotlanni integratsiya qilish orgali mavsumiy o'zganshlami
oldindan progoz gilish tizimlan ishlab chigish uchun go'shimcha tadgigotlar zarur. bu esa fermeriar
uchun garor gabul gilish jarayonini soddalashtiradi va mavsumdagi riskiarni kamaytiradi
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