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EKOTURISTIK HUDUDLARNING IMKONIYATLARINI GAT TEXNOLOGIYALARI
ASOSIDA ANIQLASH VA KARTALASHTIRISH
{(Namangan viloyati misolida)

ONPEOENEHUE U KAPTOTPA®@UPOBAHWUE BOSMOXHOCTU 3KOTYPUCTUHECKUX
30H HA OCHOBE TEXHOIOIMNW rumc
(Ha npumepe HamaHraHckon obnactn)

IDENTIFICATION AND MAPPING OF ECOTOURISM ZONES BASED ON GIS
TECHNOLOGIES
{On the example of Namangan region)

Kamolov Baxtiyor Xasanboyevich
Mamangan daviat pedagogika instituti dotsenti

Annotatsiya

Magolada NMamangan Wioyalidag! ekotunstik hidudlarnd imkanivaiiannd GAT fexnologiyalan asosida aniglashni
metodoiogik asosfan hususida so'z yurtilib, mavzugs oid adabiyolfarming tahili asosida  ArcGIS va QGIS dasturfari
a805ida ragamiasitinsh, ArcGlS va QGIS yordamida boshgaruvli va boshgaruveiz sinflashtinsh, ArcGils dasturining AHRP
va Weighted Overlay metodian, kop ro'rsatkichli baholash, aniglangan ekoluristk obe'iflardag! migdony ko'rsatkichiarmi
sinflashiirish, fazoviy tahll karografik, dafa kuzafuv, matematik tahlil, siatistik hamda fizimli yondashuy usulfar
yordamida karlalashiinish masalalanga foxtalib o'tilgan

AHHOMATSIA

B cmambe paccMampuesimcs  MemoduYecKUe OCHOSH!  OnNpedeleHus  nomesuvana  meppumopud
IKOMypUsMa € HaMmarzawckold ofnscmu Ha ocroee MTHC-mexkronmozuld, U Ha8 OCHOSE SHANU3E Coomesmcmeyiouen
gumepamypel, cuudiposkl Ha OcHose nRpospaMM ArcGIS u QGIS, KoRmMponupyeMol U HeRoHmpomupyemod
knaccudhukatsiu © Ucnone3oeaHues Memodoe ArcGlS v QGIS, AHF u Weighted Overfay ArcGlS, MHO20UHOUKEMODHER
oUeRks, KTaccuburalsiu KONUYecmeer e MoKasamensd eniAeNeH b 0OLeKMoS IROMYDUIME, KapmMoapaqup0eaHuR
C UCNOL2088HUEM NDOCMDaHCMBENH020 SHANU3E, Kapmospadiuieckozo. nonesnes HalmodesuR, MameMamuyecKozo
dHENU3a, CMamuCmMUYecko20 U CUCMmeMAosEn Nodxodos.

Abstract

The articie discusses the methodological foundations of defermining fhe potential of ecofourism areas in the
Namangan region based on GIS fechnologies, and based on an analysis of the relevant literature, digitization based on
ArcGlS and QGIS programs, supenvised and unsupendsed classification using ArcGlS and QGLS, AHP and Weighted
Cwverlay methods of AreGlS, multi-indicatar evaluation, ciassification of quantifative indicators in identified ecofournism
objects, mapping Using spalial analysis, carfographic. field observation, mathemalical analysis, siatistical and systemafic
spporosches.

Kalit so‘zlar; Exoturizm, Namangan, GAT texnofogivalar sinflashiinsh, tabily chegaralar, kalit nugtalar, interval
ko'rsatwichiar

Kmipyeskie cnoead: FKomypusM. Hamaszas, MAC-meaxrono2uy, ¥Raccuthukalsia, YDOYLLLE, KTHYesk!s MoK,
UHMEpeansHEE MOKa3ament.

Key words: Ecotounsm, Namangan, GIS technologies, classification, natural boundanes, key points, inferval

indicalors.

KIRISH

Bugungi kunda tabiat komponentlanni muayyan maqsadlarda baholashda GATnig ko'p
ko'rsatkichli baholash usulidan foydalanish keng targalgan [1,2]. Ushbu usul orgali hududlami
ekoturistik magsadlarga maosligini aniglash uchun ham qo'llanilib, yangi imkoniyatlarini aniglashda
muhim ahamiyat kasb etadi. Ekotunistik magsadlar uchun hududlarni baholashda tanlangan
ko'rsatkichlar har doim ham bir xil kuchga ega bolmasligi ham mumkin. Ularning binsi
boshgalanga nisbatan ekotunstik imkoniyatlarni shakllantinshda katta ahamiyatga ega bo'ladi
Uning ta'sir ulushi foizlarda yoki koeffitsientiarda beriladi va ta'sir ulushi ko'rsatkichlar orasida
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tagsimianadi. Ahamiyatliik koeffitsiyentlanni tanlashning subyekiiv, eng yaxshi va eng yomon,
obyektiv, analitik iearardya (AHP), Fuzzy tarmog nazanyasi (FST) kabi bir gancha usullari mavjud
[3.4]. Ushbu usullardan foydalanib ekotunstik cbyekilarni imkoniyatini aniglash va kartalashtirish
lozim.

O'tkaziladigan tadgigotlarda ushbu ulushni ajratish uchun ko'rsatkichlaming o'zaro
korrelyatsion bogligliklarniga ham tayaniladi. Bunday holatda bargaror va kuchli ko'rsatkichlarga
katta ulush ajratitadi. Umuman olganda ayamiyatlilik koeffitsiyentlarini belgilash bir hudud misclda
uni gaysi magsadlarda baholashga garab ozgaruvchan bo’ladi. Bundan tashgan, bir obyekini anig
bir magsadda baholash ham baholash predmetiga garab mutlago teskan o'zgarib ketishi mumkin.
Masaian, o'simliklar o'sib rivojlanishi uchun qulay bo’lgan yugori yog'ingarchilik migdon surilmalar
uchun eng yomon korsatkich bo'lib xizmat giladi ya'ni, tadqgigot obyektini biron bir magsadda
baholashdan oldin baholash subyekti va predmetini aniglashtinb olish talab qilinadi.

Ba'zan oclingan natijalar yerdag: holatga garab kolibratsiya qilinadi. Baholash ulushlan
ketma-ket yuzlab va hatto undan ham kombinatsiyalarda o'zgartiriladi va yerdagi holatga eng
optimal tarzda mos tushgunicha takrorlanaveradi. Natijalar daladagi voqgeiliklar bilan solishtiriladi.

Mantigan olgan bu yondashuv eng to'g'nisi bo'llishi mumkin, ammo ko'rsatkichlarning vaqt
va makonda davriy o'zgaruvchanligi olingan natijalar anighgini tekshirishda muammuaolarni yuzaga
keltiradi. Bunday hollarda fazoviy — statistika usullaridan, jumladan giymatlaming standarid
ogishiortacha ighm kvadrat xatolik kabilarmni go'liash samarali bo'lishi mumkin. Tadgigotning
davomiyligida qaysi usulning tanlanishi va dala-kuzatuv ishiarini hududga oid ma'lumotlar bazasini
kartalashtirish ishlanda qo'llash mumkin.

Ushbu tadqigot ishida tanlangan tabiat komponentlanm ekoturistik jihatdan baholashda
ham subyektiv, eng yaxshi va eng yomon, hamda takroriy baholashlarga asoslangan garor gabul
gilish ishlari o’zaro go'llandi.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili (Literature review). Ekoturistik obyekilarni zamonaviy
GAT texnologiyalarini go'llash, tahlil gish va baholash bo'yicha xonjiy olimlardan H.Zhenfan
(2015), AB.Uzdenova (2015), T.Rahayuningsih (2016), G.Andelkovi¢ (2016), K Nino (2017),
M.Kolendo (2017), A Alawer (2018), OV .Gorbunova (2018), AM.GIll (2018), Sh.Van (2018),
M.Ebrahimi (2019), E.Eftekhari (2019), H.Zabihi (2020), N.Grdzelishvili (2020), D.Omarzadeh
(2021), 5.Wang (2022), A .Correia (2022), A. Zyryanov (2009, 2022) ning ilmiy - tadgigot ishlarining
natijalanda ko'nshimiz mumkin.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

GATning ArcGIS va QGIS dasturan asosida ragamiashtinsh, ArcGIS va QGIS yordamida
boshgaruvli va boshgaruvsiz sinflashtinsh, ArcGIS dasturining AHP va Weighted Overlay
metodlan, ko'p ko'rsatkichll baholash, fazoviy tahlil, kartografik, dala kuzatuv, matematik tahlil,
statistik hamda tizimli yondashuv usullandan foydalanilgan.

Tahlil va natijalar (Analysis and results).

Ma'lumotlarni gayta sinflashtinshning tabiiy chegaralar (Jenks) usulida ma'lumotlar tabiiy
xususiyatlarniga kora guruhlarga gjratiladi. Unda bir xil giymatga ega ma’lumotlar optimal tarzda
ko'ra guhlashtiriladi va guruhlar orasidagi farglar ko'rsatilgan guruhlar soni kesimida maksimal
darajada aniglanadi. Ularmning chegaralan giymatlaming keskin o'zgaradigan hududlandan
o'tkaziladi. Tabily chegaralar ma'lumotlaming o'ziga xos xususiyatiariga asoslangan bo'lib, turli xil
boshga ma'lumotlardan tuzilgan kartalami o’zaro solishtirish uchun foydali emas. Jenksning ushbu
usulni ishlab chigishdan magsadi ma'lumotlaming fazoviy giymatlarini ifodalash nugtayl nazaridan
mutlago amg kartalarmi yaratish bo'lgan. Uning ta'kidlashicha, mavjud xatoliklar kartada hudud
boylab bir tekis tagsimlanadi. Bu usul odaida tematik xantalarda, aynigsa kartogrammaiarda bir
nechta mavjud tasniflash usullaridan biri sifatida go'llaniladi.

Migdoriy interval usulida har bir sinf teng migdordagi xususiyatlarni o'z ichiga oladi. U
ko'prog ma'lumotlarni chizigl targalishi xususiyatiga mos tushadi va har bir sinfga teng migdordagi
ma'lumotlar giymatlarini belgilaydi. Juda kam yoki juda ko'p qiymatlarga ega yoki giymatsiz
gurublar mavjud bolmaydi. Ma'lumotlaming xususiyatlari har bir sinfda teng sonlarda
guruhlanganligi sababli, hosil bo’lgan karia ko'pincha chalgituvchi bo'lishi mumkin. O'xshash
xususiyatlar qo'shni guruhlarga joylashtinlishi mumkin yoki juda ko'p turh giymatlarga ega
xususiyatiar bir xil guruhga joylashtirilishi ham mumkin. Guruhlar sonini ko'paytinsh orqgali bu
muammoni bartaraf qilish mumikin.
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Teng interval usulida giymatlar teng o'lchamdagi kichik-kichik guruhchalarga ajratiladi va
asosiy katta guruhlar shulardan kelib chiggan tarzda ajratib olinadi. Misol uchun, agar siz gqiymatiar
0 dan 300 gacha bollgan maydon uchun uchta sinfni belgilasangiz, 0-100, 101-200 va 201-300
oralig'idagi uchta sinf yaratiladi. Bu usul tushunish uchun oson bo’lgan sodda guruhiashlar uchun
go’l keladi va asosan foizlar va haroratga nisbatan go'llaniladi.

Belgilangan interval ususlida bir xil xususiyatga ega giymatlami alohida guruhlash uchun
interval o’lchami belgilanadi. Misol uchun, agar interval o’lchami 75 bo'lsa, har bir sinf 75 birlikni
gamrab oladi. Sinflar soni interval kattaligi va maksimal namuna hajmiga asoslangan holda
aviomatik ravishda aniglanadi. Interval o’lchami ruxsat etilgan minimal sinflar soniga mos keladigan
darajada kichik bo’lishi kerak.

Olingan ma’lumotlarming o'zaro fargi (S0) usulida ma'lumotlarming qiymatlar
ortachadan ganchalik farg gilishini ko'rsatadi. O'rtacha va standart ogish aviomatik ravishda
hisoblanadi. Guruhlar chegaralan ortacha giymatlar va o'rtacha standart ogishlar yordamida
standart og'ishning nisbati bo’lgan teng giymat diapazonlan bilan yaratiladi - odatda bir, yarim,
uchdan bir yoki to'rtdan bir oraligda.

Geometrik interval usulida guruhlar chegaralari ma’lumotiarning geometnk xususiyatlarini
inobataga oladi. U har bir guruhdag giymatiar sonining kvadratlan yig'indisini mrunimallashtirish orgali
geometrik intervallami yaratadi. Bu usul migdoriy, teng va tabiiy chegaralar usullan asosida
yartilgan. U o'rtacha va ekstremal giymatlardagi ozgarishlami ajratib ko'rsatish o'riasidagi
muvozanatni yaratadi va shu bilan vizual jihatdan joziball va kartografik jihatdan keng gamrovii
natijani beradi. Ko'rsatkichlarning ahamiyatlilik ko rsatkichlarini aniglashning turli xildagi matematik,
statistik, mantigly va ekspertlar garoriariga asoslangan usullan mavjud. Ushbu tadgigotda ularmig
giylatlari hududning tabily geografik xususiyatlandan kelib chiggan tarzda experilar xulosasiga
kora giymatlari benldi. Masalan, tuprog unumdorli yoki shamollar tezligi tadgiqot ob'yekiida
turistlarni jalb gilish uchun sezilarli ta'sirga ega emas. ammo u boshga kopmonentlarning
ekoturistik xususiytalariga ta'sir ko'rsatadi. Jumladan, unumdor tuprogli hududlarda o'simlik
goplami zich bo'ladi va aksincha. Shu bilan birga giyalilk, havo harorati va o'simlik goplami
ekoturistik jozibadorlikni shakllantiruvchi asosiy ko'rsatkichlar bo'lib, giyalikning kamrog bo'lishi,
mo'tadil havo harorati hamda zich o'simlik gomlami eng yaxshi ekoturistik qulay holatni yuzaga
keltiradi. Olingan natjalarming dala tadgigotian orgl real holatga eng yagin bo'lgan vaziyati asasiy
baholash kartasi sifatida gabul gilinadi. Buning uchun tabiny geografik sharoitga eng mos keluvchi
baholash natija kartalari tanfandi.

1-jadval
Turli klassifikassiyalash usullari yordamida ekoturizmni
katralashtirish uchun berilgan koeffitsientlar jadvali
Tir | Ko'rsatkichlar 1 versiya | 2 versiya 3 versiya
' —— == _ =l = = | == = _
o= Bl 3| & & = 2 B 5| & 2 = = -
w seal w| ®8| 2w Slesd = & B ¥ Sl=Eead = = &
= 2@ = = = ) = - lmes B = o e = lm= ' B = o
& SEgl s C| E|] & =288 =8| C| E| &| =|288 5| | E
@l = = g E|l 5| =] 2| =2|= g £| 3 2| =| 2= g 4 E| = =
S Ep=2| o =l £ 5| Ei2=2y o 2| £ 5| ET=2F & = £
:J aa - = = (=] s . = = o aa L I = | = (=]
= B w2 s cral il s e i = i o —
LE| sl Bl | = B 5| © E El| & 2 =] 8 Ed4 | & E
= 3 gl = &| 8 sl 2| =] 8 5 =
)—l a0 m 0
1 O'simiik 0.20 0,15 0,10
2 Havo haroraki 010 0,10 0,10
3 | Shamol 0,05 0.05 0,03
4 ¥ o'gingarchilik 010 0,15 017
5 Gidrografiya 0.20 0,15 0.20
i) Ekspozitsiya 015 0.20 015
T Batandlik 0,10 010 0,15
g Qiyalik 0,05 0.07 0,08
9 Tuprog (.05 0.03 0,02
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2-jadval
Namangan viloyatining tabiat komponentlari ekoturistik holatini GAT
texnologiyalarini va dala tadgigotlari orgali natijalar anigligini tekshirish

Tir | Sinflashtirish usullari GAT bo'yicha olingan kartografik Kalit nuqtalari
va varant ragami ma’'lumot bo'yicha dala
tadgigotlari natijasi
(foizda)
1. | Tabiiy chegaralar (NB) 90
3-variant
2. Geometrk interval B0
(Gl)
1- variant
3 Olingan 45
ma'lumotiarning
o'zaro farqi (SD)
2- vanant
4 Teng interval (El) 20
3- variant
5. Belgilangan Interval 15
(DI)
Z2-vanant
6. Migdory interval (Q) 70

Tanlangan kartalar anigligini tekshinsh uchun tadqigot obyekii bo'ylab kuzatuv nugtalari
tanlandi. Kuzatuv nugatlarini tanlash turli tadgiogtiar keng go'ltanilib ularning tasodify, muntazam
tizimli, tasodifiy tizimh, Kkasterlangan tizimh, chizig obyekilarga asoslangan tiziml, kontur
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chiziglariga asoslangan tizimli kabi usullari mavjud. Odatda tasodifiy namunalar tanlash keng
targalgan. Bu usulni go'llaganda tankangan nugtalaming hagigatdan ham tasodifiy ekanligini global
fazoviy avickorrelyatsiya usuli orgall tasdiglash zarurati bo'ladi. Ushbu tadqgigot ishida
klasterlangan tizimii kuzatuv nugtalanni tanlash usuli go'lanildi. Bundan tashgan, ko'p yillik o'rtacha
giymatlar kuzatuv olib borilgan yildagi tabily geografik sharoitdan farg gilishi tabiy hisoblanadi. Shu
sababli ham kuzatuv nugtalan hududida istigomat qgiluvchi yoka tadgigot obyektida uzoq yillar
yashagan va doimiy tabily geografik sharoitni kuzatgan mutaxassislar fikrlan ham muhim
ahamiyatga eqga hiscblanadi.

Mahalliy aholi vakillarining olingan natijalar bo'yicha firklar o'rganiladi (rasmlar baholash
kartalarida berilgan). Nazorat nugtalar yo'nalishida, transport imkoniyatlandan kelib chiggan tarzda
nazorat yonalishlari ham o'rganib borildi. Hududning tabily geografik sharoiti bir-birisidan farg
giladigan hududlan baholash kartasidagi holat bilan sohishtinildi. Nazorat nugtalan va yo'nalishlanni
doimiy gayd qilib borish uchun "GPS Logger' mobil qurilmasidan foydalanildi va uning yordamida
dala kuzatuvlan hamda yo'nalishiar GAT o’ichamda to'plandi.

MNazorat nugtalari va yonalishlan GPX va KML oiichamlarda exprot qilindi, ArcMap
dasturida “GPX to Features” va "KML to layer’" buyruglari yordamida SHP o'lchamga keltinlidi
hamda karta va tahlil uchun ishlatildi. Olib borilgan tahlillar va o'rganishlar asosida Namangan
viloyatining kompleks ekoturistik katrasi ishlab chigildi. Ekoturistik imkoniyatlar 5 ballik tizimda
guruhlashiinidi va juda qulay, yugor qulay, o'rtacha gulay, qulay, nogulay kabi shartli hbholar bilan
belgilandi. Juda qulay va yugori qulay hududlar Qurama tog' tizmalarining Namangan viloyati
hududian, tog” va tog’ oldi soylan mavjud yerlarga to'gn keldi. O'riacha qulay hududlar esa viloyat
hududi bo'ylab keng targalgan va asosan togl, dehgonchilik va bogdorchilik maydonlarida
shakllangan. Jumladan, ekotunstik imkoniyatian yaxshi bo'lgan Nanay hududida ham shu ortacha
ekoturustik hududiarga kiradi.

Namangan viloyatining tabiat komponentlari ekoturistik holatini GAT texnologiyalari

va dala tadqigotlari orgali baholash
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MNamangan viloyatining ekoturistik imkoniyatlarini aniglash jarayonida asosan dala-kuzatuv
tadgigot ishlarini olib borilib, har-bir tabiily manzaraga ega bo’lgan kichik hududlarni o’'rganish orgali
kartalashtinsh ishlan amalga oshinldi. Tadgiqotning davomiyhgida Markaziy Fargona cho'llan,
Nanay, Mamay, Chortog, Chodak va Parda Tursun hududlaridagi obe'ktlar viloyatning baholash
kartasiga qulay hududlar sifatida kiritildi.
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Yugorida olib borilgan metodoloik ketma-ketlik ihslari va dala tadqigotlar orgali olingan
tahlillar quyidagi natijalarmi berdi:

- Namangan hududini tabiy geografik komponentlar bo'yicha ekoturistik baholashda ko'p
ko'rsatkichli gatlamlararo baholash usuli samarali usul bo'lib, ekoturistik imkoniyatiarning namoyon
bo'lishi har ganday holatda ham gectizimlar doirasidan chigib ketmaydi. Buning uchun tanlangan
ko'rsatkichlarga to'g'n keoeffitsiyentlar bernish lozim bo'ladi.

- Baholash natjalanni zaruny sinflarga ajratishda GATning tabily chegaralar va migdony
interval usullandan foydalanish samarali bo'ldi. Ushbu usullarda expertlar belgilagan ahamiyatiilik
koeffitsiyentlan ekotunstik imkoniyatlaming hududiy hususiyatlarini maximum 7 foizgacha farg
gilishini korsatdi. Ushbu farg ko'p yillik o'riacha giymatlarning tanlanganini hisobga olsak nazorat
o'tkazilgan yildagi holatdan o'zaro keskin farg qgilmadi.

- Olingan baholash natiyjalarga ko'ra yugon ekoturistik imkoniyatiar tog'li va o'simlik goplami
zich yerlarda yugon bo'ldi. O'tacha ekoturiskik imkoniyatlarni tog® oldi va adir hududlarida kuzatish
mumkin. Shu bilan birga adir va che'l hududlarining ekoturistik imkoniyatning pastligini ko'rsatadi.
Ushbu holarlar fasliy kesimida ham keskin o'zgaruvchan emas. Chunki, adirlarda dam oluvchilar
faoliyati fagat bahor oylanda, gqum vannalarini gabul giluvchilar esa erta kuzda kuzatiladi. Ko'p yillik
ko'rsatkichlar tahliida ushu holatlar o'z aksim topadi.

- Yugoridagl holatlardan kelib chigib ekotunstik imkoniyatian yaxshilash, ta’lim-tarbiya,
igtisodiy va ekologik magsadlardagi chora tadbiriar tizimini ishlab chigish, ularni belgilashda fasliy
imkoniyatiarni ham inobatga olish magsadga muvofig.
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