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FOYDALI MIKROORGANIZMLARNING O‘SIMLIK BIOMASSASIGA TA'SIRINI
BAHOLASH

OLIEHKA BNUAHWA NOMNE3HbLIX MMKPOOPIrAHW3MOB HA BUOMACCY PACTEHUA

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF BENEFICIAL MICROORGANISMS ON PLANT
BIOMASS

Odilov Nosirjon Omonjon o‘g'li' (|
'Farg'ona davlat unversiteti, Biotexnologiya mutaxasisligi magistranti,

Obidov Muzaffarjon Valijonovich? |
*Farg'ona daviat unversiteti, Zoologiya va umumiy biologiya kafedrasi katta o gituvchisi,
b.ffd., PhD.

Annotarsiya

Ushbu fimiy magolada Lavandwa angustifalia Ml osimiigining biomassa ko'rsatkichiariga Trichoderma
lignorum va Azotobscfer chroococcum mikroorganizmian asosida (ayyoriangan “Flantastim”™ va "Bakiomin® mikrobiologik
preparatianning individual va birgaitkdagl fa'sin kompieks farzda o'rganidi. Tadgigot ishlan Farg'ona hududining dala
sharoifida ofib borifih, osimiikiarming vegetativ (harg. poya, iidiz} va generativ (guipoya)l organlanning biomassa
o'zZganshian morforneink fahlil asosida baholandi. Ofingan natifalar shoeni ko'rsatdiki, har ikki preparatning goflanilishr
o'simiik biomassasining seziarll darajada oshizhiga ofib kelgan. Freparatiar o'simiikning oziglanishi, mefabolik faoliigl,
fotosimtezi va fidiz tizimi rivoflanishiga fobiy t3'sir ko'rsatdi. Ushbu natislar mikrobiclogik preparafiarning dorvor
o'simiikiar agrotexnologiyasida ekologik xavisiz va bioeffektiv vosila sifatidagr ahamiyating tasdigiaydi hamda lavanda
o'simitgini sanoal migyosida yetishtinshda warmi samarall gaifash bo'vicha amally tavsiyalar fshiab chigish imkanini
beradi

AHHOMALUR

B dauHol HayyHod cmambs KOMITEHCHD USYYSHD SMURHUe MukpobuonceuNeckux nperapameos «Plantastims
(Ha ocHoee Trhchoderma lignorum) U «Bakiomine (Ha ocHoee Azotobacter chroococcum) kax & uRdusudyansHoM, mak u
& COSMECTMHOM MpuUMeHEHUU Ha Mokazameny OuoMacck! pacmeHur Lavandufa angustifolia Ml HocmedogaluR
NposodULcs & Aofesslx Vomoeuay Pepaadckol obnacm, NPy 3MoM UsMeHeHUR DUOMaCCH! BE2EMamUBHBIX (ILCm,
cmefens, KopeHs) U SeHEpaMUSHLI (CoOySamUE) OP2aH0E DECMEHUR OUSHUBANUCE HE OCHOEE MODOMEMDUYECKOE0
aHanu3a  (MonyyeHHsie pesyTaMamsl MOKS3aMy, Ymo noumesesue ofoux Npenapamos MoUssno K IHaYUmMensHoMy
yeenuvexsu Buomscck) pacmesul  [penspamsl OKS38TU NONOKUMETLRO0E SAURHUE Ha TumaHue pacmesul,
MemafonUYeckyi SKMUBHOCE, hOMOCLHMEs U pazeumue Kopresol cUCmemsl, 3muy pesynamams modmesmedaom
IHgUeHUe MUKpOoOUORDEUYECKLX Npenspamoe KaK sKonosuveckly Oeszonacdkix U GuosghgiermugHbly cpedocme &
SEDOMEXHOMORUY NeKapcmesHykly paCMerUld U nozsonmom eeipabomames NpSKMUSecKUs pekoMeRfayul no ux
AfbesmueHoOMY NOUMEHEHLID NPU ARCMEILLITEHHOM eRDaLLLBaH UL NaeaHOR.

Abstract

This scientific arficle presents a comprehensive sfudy on the individual and combined effects of the
microbiological preparations 'Plantastim” (based on Trichoderma lignorum) and "Baktomin® (based on Azotobacier
chroococcum) on the biomass paramelers of Lavandwla angustifolia Mill. The research was conducted under field
condifions in the Fergana region, where changes in the biomass of vegsfalive (lealfl sfem. roof] and generafive
{inflorescence) organs of the plant were evaluated through morphometnic analysis. The results demonstrated thal the
application of both preparations fed fo a signfficant increase in plfant biomass. The preparalions posifivaly influenced
plant nutntion, metabolic activity, photosynthesis, and roof system development These findings confimm the importance
of microbiological preparafions as enviranmentally safe and bioefective agenis In the agro-fechnology of medicinal
plants and provide praclical recommendations for their effective use in the industrial cultivation of lavender.

Kalit so‘zglar: dorivor o'simiikfar, Lavandula angustifofa Mill, mikrebiciogik preparatiar, Trichoderma lgnorum,
Azofobacter chroococcum, biomassa, vegetaliv organiar, generaliv organiar.

Knwoyeeklie CA0E3! MEKEpCMEEHHEIE pscmedud.  Lavandule angusiifofia Mill,  suspofuonosiveckue
npenapames:, Trichoderma lignorum, Arafebacter chroococolm, GUOMECCE, BE22MEMUSHEIE Op2aHsE!, SEHEpaMUBHES
OpEaHk.
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KIRISH

Hozirgl davrda dorivor o'simliklar farmatsevtika, ozig-ovgat hamda kosmetika sanoatining
asosly xomashyo manbalaridan bin sifatida alohida ahamiyat kasb etib, ushbu sohalarda ekologik
toza, xavfsiz va samarali mahsulotlar ishlab chiganshda ularning roli tobora ortib bormogda.
Ularning yetishiiriishi nafagat igtisodiy foyda keltiradi, balki ekologik bargarorlikni ta’'minlashga ham
xizmat giladi. Dorivor o'simliklarming ekologik toza usullar bilan yetishtirilishi inson salomatligi va
atrof-muhit xavfsizligini ta'minlashda muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, dorivor o'simliklar orasida
yugon ighsodiy va farmakologik qiymatga ega bo'llgan lavanda (Lavandula angustifolia Mill)
o'simligi alohida ahamiyatga ega. Mazkur o'simlik dorivorlik xususiyatlan va tarkibidagi yugori efir
moyl migdor bilan farmakologik faol o'simliklar orasida yetakchi orin egallaydi [1]. Lavandula
turkumi turlan va ularming duragaylandan olingan efir moylan yiliga 1500 tonnani tashkil giladi [2].
Bundan tashgan o'simlikda bioaktiv binkmalar va antioksidant moddalar mavjud bolib,
farmatseviika, kosmetika hamda parfyumeriya sanoatida keng qollaniladi. Shuningdek,
o'simlikning atrof-muhitga moslashuvchanlgi va agrotexnik jihatdan kam mehnat talab gilishi uni
igtisodiy jihatdan foydali ekin turiga aylantiradi. Lavanda kabi dorivor o'simliklarni sanoat migyosida
yetishtirishda biomassa hosildorligi muhim agrobiologik ko'rsatkich hisoblanadi. Biomassaning
yetarli darajada hosil bo'lishi efir moyi va boshga bioaktiv moddalar migdoriga bevosita ta'sir
ko'rsatadi. Shu sababli, o'simliklarning biomassasini oshirishga garatilgan samarali va ekologik
xavfsiz usullar ishlab chigish dolzarb ilmiy-amally muammo sanaladi. Zamonaviy gishlog xo’jaligida
dorivor o'simliklarni yetishtinsh jarayonida kimyoviy vositalardan foydalanish ekologik muammolar
va mahsulot sifati bilan bog'lig chekloviarga sabab bo'lmogda. Shu sababli, o'simliklarming o'sishi
va nvojlanishini ragbatlantinshda mikrobiologik preparatlardan foydalanish tobora kengayib
bormogda. Foydali mikroorganizmlar asosida tayyorlangan bunday preparatiar biologik faol
moddalarning sintezim faollashtinshi sababli o'simlik biomassasini oshirishga xizmat qiladi.
Plantastim preparati tarkibida Trichoderma lignorum zamburug'i mavjud bo'lib, u o'simliklarming
ildiz tizimini facllashtinsh, patogen zamburugilarga garshi kurashish va o'sish jarayonlarini
rag'batlantirish xususiyatiga ega. Baktomin preparati esa Azofobacter chroococcum bakteriyasi
asosida tayyorlangan bo'lib, azotni biologik fiksatsiya qilish orgali tuprog unumdaorligini oshiradi va
o'simliklarning azotga bo'lgan  ehtiyojim  gondiradi. Har  ikki preparat tarkibida foydali
mikroorgamizmiar mavjudligi hamda kimyoviy pestitsid va mineral o'gitlarga nisbatan ekologik
xavfsizligi bilan ajralib turadi. Bu mikroorganizmilar aynan o'simliklarning vegetativ organlariga -
barg, poya va ildizlarning shakllanish sur'atiga kuchli rag batlantiruvchi sifatida ta'sir ko'rsatadi [3].
Shu bois, mikrobiclogik preparatlarning dorivor o'simliklarning morfologik  ko'rsatkichlariga
ko'rsatgan individual va birgalikdagi ta'sirini aniglash, ularning o'sish sur'atini baholash va ekologik
xavfsiz agrotexnologik tavsiyalar ishlab chigish zamonawiy biologik yondashuvning dolzarb
vazifasidir. So'nggi yillarda lavanda o'simligining agrobiologik ko'rsatkichlarini  yaxshilash
magsadida mikrobiclogik preparatlardan foydalanish masalasiga alohida e'tibor garatiimogda.
Ushbu tadgigotda Lavandula angustifolta Mill. o'simligining biomassa ko'rsatkichlariga Trichoderma
lignorum va Azotobacter chroococcum mikroorganizmiarn asosida tayyorlangan Plantastim va
Bakiomin preparatian alohida va kombinatsiyalangan holda go'llanganda yuzaga keladigan ta'sir
birinchi marta kompleks tarzda o'rganildi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Mikrobiclogik preparatlar - bu tirik mikroorganizmlar asosida yaratilgan biclogik faol
vositalar bo'lib, ular o'simliklarning o'sishi, rivojlanishi, oziglanishi va turll kasalliklarga chidamliligini
oshirish kabi muhim fiziologik jarayonlarga ijobiy fa'sir ko'rsatadi. Ushbu preparatlar asosan
biotexnologik usullar orgali olinadi va ular ekologik xavfsiz, inson salomatligiga zarar
keltirmaydigan, tabiiy muhit bilan moslashgan vositalar sifatida keng e'tirof etilgan. Bugungi kunda
gishlog xojaligida go'llanilayotgan mikrobiologik preparatlar  o'simliklar - uchun  foydali
elementlarning sonlishint yaxshilaydi, patogenlardan himoya qgiladi, stress  holatlanga
bardoshliligini oshiradi hamda hosildorlikni sezilarli daragjada oshinshga yordam beradi. Mikrobial
preparatiar tuprogning tuzilishi va uning fizik-kimyoviy xususiyatianni yaxshilash, o'gitiarming
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o zlashtinlish samaradoriigini oshirish bilan birga, ekinlarning kasalliklar va zararkunandalarga
nisbatan chidamliligini kuchaytiradi. Shu bilan bir gatorda, ular dorivor o'simliklarni yetishtinshda
bargaror va ekologik toza ishlab chiganshni ta'minlashga gqaratilgan yang agrobioctexnologik
yondashuv sifatida e'ftirof etiladi [4]. Bundan tashgan, biopreparatlar dornvor o'simlikiarning
rizosfera mikrobiomasi va endofit mikroflorasi tarkibiga ta'sir ko'rsatib, foydali mikroorganizmiar
ulushini oshinshi mumkin [5, 6]. MNatjada, bu jarayon o'simliklaming o'sishi va nvojlanishini
rag'batlantinb, ularming tarkibida biclogik faol birkmalaming to'planishiga yordam beradi, dorivor
o'simliklarming hosildorligi hamda sifat korsatkichlarini oshirishga xizmat qiladi. _Azofobacter
guruhiga kiruvchi bakteriya turlan ilk marta 1901-yilda gollandiyalik mikrobiolog, botanik va atrof-
muhit mikrobiologiyasining asoschisi - Beyjennk va uning hamkasblar tomonidan birinchi aerobik
erkin yashovchi azot fiksaton sifatida tan olingan Ushbu bakteriyalar atmosfera azotini
fiksatsiyalab, uni tuprogda minerallashgan shaklga o'tkazib, hujayra ogsillan sintezi uchun
foydalanadi.  Natijada, ushbu bakteriyalar o'simliklar uchun tuprogdagl biologik jihatdan
o' Zlashtiriladigan azotning asosily manbalaridan birimi shakllantiradi. Azotobacter chroococcum deb
nomilanuvchi foydali baktenya kulturasi asosida yaratilgan mikrobiologik preparat tuprogdagi azotni
o zlashtirib, o’simlik uchun qulay shaklga keltiradi. Azofobacter shtamlari asosida olingan Baktomin
biopreparatini lavanda o'simligi barglariga purkash orgali barglarming ozugaviy moddalan va ba'zi
o'sishni rag batlantiruvchi moddalarni hosil gilishi mumkin, bu esa barg soni, barg yuzasi, poya
balandligi, va boshga marfologik belgilanin oshinshga hizmat giladi [7].

Trichoderma lignorum zambrugining sporalan asosida tayyorlangan mikrobiclogik
biopreparat tuprog pH dargjasini me'yorga keltiradi, ozuga moddalarming so'nlishini yaxshilaydi, B
guruhiga mansub vitaminlar va fitogormonlar sintezini rag batlantiradi. Shuningdek, ildiz atrofidagi
zararh zambrug'larga garshi himoya hosil giladi va hosildoriikni 20-40% ga oshirishga xizmat qiladi.
Trchoderma lhignorum auxin, gibberellin va sitokinin kabi fitogormonlar (o'sish stimulyatarlariini
sintezlab, o'simliklarning ildiz va poya o'sishini tezlashtiradi [8]

TADQIQOT METODOLOGIYASI

O'tkazilgan dala tajnbalanda Lavandufa angustifolia Mill. o'simligining biomassaga oid
korsatkichlanm aniglash magsadida biclogiya, botanika, mikrobiclogiya va tuprogshunoslik
fanlarida gabul gilingan standart usullar asosida tadgigot ishlan olib bonldi. Tajnbada
o simliklarning umumiy bicmassa ogirligi, barglarining umumiy ogirligi, ildiz gismining biomassasi
hamda gulpoya og'irligi aniglanib, ularning preparatlar ta'siridagi o'zganshlar tahlil qilindi. Ushbu
ko'rsatkichlar o'simliklarning o'sishi va rivojlanishi holatini baholashda, shuningdek, mikrobiclogik
preparatlarming biclogik samaradorligini aniglashda muhim parametrar sifatida gabul qilindi.
Tadgiqgotlar dala sharoitida Farg'ona viloyati (Uchko'prik tumani Kichik Baxrin gishlog'i)da o'tkazildi.
Shuningdek tadgiqot obe'kti sifatida o'rtacha uzunligi 19.95+0 54 sm keladigan bir yillik lavanda
ko chatlandan foydalanildi. Ko'chatlarni biometrik o'lchovlan Lakinning (1890) ma'lumotlan asosida
olindi.

Dornvor o simiikning o'sish va rivojlanishidagi morfometrik kuzatishlar har 10 kunda umum
gabul gilingan AMMaunn (1977) usuliga asosan gayd etildi. Morfometrik kuzatishlar vagtida
o' simliklarning umumiy ogirligi, barg og’irigi ildiz massasi hamda guipoya og'irigi hisobga olindi.
Kuzatishlar har bir vananida vegetatsiyaning boshida belgilangan 10 o'simlikda amalga oshinldi.
Binnchi guruh 10 ta ko'chatlarga hech ganday biopreparat ta'sir ettinlmadi. Ikkinchi guruhga
plantastim biopreparati 1:100 nisbatda ilzidiga quyish orgali ta'sir ettirldi. Uchunchi guruhga
baktomin biopreparati 1:200 nisbatda barglariga purkash orgall ta'sir ettinidi. To'riinchi guruhga
esa, yugoridag nisbatda tayyorlangan plantastim va baktomin biopreparatlar birgalikda go’ilanildi.
Bunda, ushbu guruh uchun har ikki preparat alohida-alohida ya'ni, barg (baktomin) va ildiz
(plantastim) organlanga ta'sir ettinldi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tajribaviy kuzatuviar natijalar shuni ko'rsatdiki, mikrobiologik biopreparatiar bilan ishiov
benilgan Lavandula angustifolia Mill. o'simligining biomassaga oid ko'rsatkichlarida nazorat
guruhiga nisbatan sezilarli farglar kuzatildi. Xususan, o'simlikning umumiy biomassasi nazorat
guruhi namunalarida o'riacha 79,7 g ni tashkil etgan bo'lsa, “Plantastim™ preparati bilan ishlov
benlgan namunalarda bu ko'rsatkich 12965 g ga yetdi Ushbu preparat o'simlikning barcha
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vegetativ (barg, poya) va generativ (gul) organlarida biomassa to'planishini faollashtirib, modda
almashinuvi jarayonlarini rag batlantirgani kuzatildi.

SAELIM AT -
o gy AT ANT I“,‘.

Barg biomassa ko'rsatkichlarida ham statistik jihatdan ahamiyatli o'sish kuzatildi. Nazorat
guruhida barg og'irligi 34,68 g ni tashkil gilgan bo'lsa, “Plantastim” preparati bilan ishlov berilgan
namunalarda bu ko'rsatkich 48 8 g ga yeigan. Ushbu biopreparat lavanda barglanda fotosintez
jarayonining intensiviigini kuchaytirgan holda, hujayra strukiurasida organik va anorganik
moddalarning to'planishini rag'batlantirgan bo'lishi mumkin_

| PLANTASTIM

i
lidiz og'irligi ham sezilarli darajada o'zgarishga uchragan. Nazorat quruhida ildizning ogirligi
5.8 g ni tashkil etgan bo’lsa, Plantastim ishlatilgan o'simliklarda bu ko'rsatkich 891 g bo'ldi. Bu
natija preparat ildiz tizimining rivojlanishiga, ya’'ni suv va oziga elementlarining o'zlashtirilishining
yaxshilanishiga ijobiy ta'sir ko'rsatganini bildiradi.
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Shuningdek, gulpoya og'ifigi bo'yicha ham yaqqol o'sish kuzatildi. Nazorat guruhida
‘gulpoya og'irligi 3,84 g ni tashkil gilgan bo'lsa, preparat go'llangan variantda bu ko'rsatkich 13,64 g
ni tashkil etdi.

Plantastim mikrobiologik preparatining Lavandula angustifolia Mill. o‘simligining biomassa
ko‘rsatkichlariga ta’siri

Bitta tup namuna o‘simlik uchun
Variantlar O*simlik og‘irligi, gr Barg og'‘irligi, lidiz og'iriigi, gr Gulpoya og‘irligi,

ar ar
1-yillik ko‘chatlar
Nazorat 9,7 34,68 58 3,84
Plantastim 129 65 48 8 8.91 13,64

Baktomin biopreparatini o'simlik biomassasiga ta'sin baholanganda umumiy o'simlik
massasida sezilarli ortish kuzatildi. Nazorat guruhidagi o'simiiklarda bu ko'rsatkich 79,7 g ni tashkil
gilgan bo'lsa, Baktomin qﬁllamlgam guruhda 1481 g gacha yetdi. Ushbu natija preparatning
L"oer?;gd ik faulilml oshirib, o'simlikning umumiy biomassasini sezilarli darajada ko'paytirishini
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Barg massasida ham ijobiy o'zgarishlar aniglandi. Nazoratda barg og'irligi 34 68 g bo'lsa,
Baktomin bilan ishlangan o'simliklarda bu ko'rsatkich 53 58 g ni tashkil etdi Barglar fotosintez
Jarayoni uchun muhim organlar hisoblanadi, shu bois bu ko'rsatkichdagi o’sish o'simlikning umumiy
oziglanish va a'sish salahjyatining ortishini ko'rsatadi.

b RAZORAT
| BAKTOMIN

Ammo ildiz massasida esa ijobily ozgarish kuzatiimadi. Nazorat vanantida ildizning ogiriigi
5.8 g bo'lsa, Baktomin bilan ishlov benlgan o'simliklarda bu ko'rsatkich 5,7 g ni tashkil etdi. Birog
bu farg unchalik sezilarh bolimasligi sababli, u o'simlikning umumiy rivojlanishiga salbiy ta'sir
ko'rsatgan deb aytish uchun asos yetarl emas.
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Eng yaqqol o'zgarish gulpoya massasida kuzatildi. Nazoratda gulpoya ogirigi 3,84 g
bo'lgan bo'lsa, Baktomin preparati qo'llangan vaniantda bu ko'rsatkich 38,05 g ni tashkil etdi.
Bunday keskin ortish generativ organlaming intensiv rivojlanganini, gullash potensialining
n&hﬂgﬁanini va preparatning reproduktiv bosgichga kuchli ta'sir ko'rsatishini tasdiglaydi.

BAKTOMIN

Baktomin mikrobiologik preparatining Lavandula angustifolia Mill. o'simligining biomassa
ko‘rsatkichlariga ta’siri

Bitta tup namuna o‘simlik uchun
Variantlar O'simlik Barg og'irligi, | lldiz og‘irligi, | Gulpoya og‘irligi,
og‘irligi, gr gr gr gr
1-yillik ko‘chatlar
Nazorat 797 34 68 58 3 84
Baktomin 1481 53,58 57 38,05

Mikrobiclogik preparatlarning birgalikdagi qgo'llanilishi nafagat Lavandula angustifolia Mill.
o'simligining morfometrik ko'rsatkichlariga, balki uning strukturaviy va funkisional biomassasiga
ham sezilarli ta'sir ko'rsatdi. Tadgigot davomida “Plantastim” va “Baktomin” preparatlan birgalikda
go'llaniigan variantlarda o'simlikning asosiy biomassa parametrlan bo'yvicha nazorat guruhi bilan
giyosiy tahlil olib borildi.

Awvalo, osimlikning umumiy ogirligi bo'yicha anig farg kuzatildi. Mazorat guruhida bu
ko'rsatkich 79,78 g m tashkil etgan bo'lsa, Plantastim+Baktomin go'llanilgan vanantda 16911 g
gacha yetgan. Ushbu o'sish o'simiikda fotosintetik mahsulotlar va ozig moddalaming yugori
migdorda to’planishi bilan bog'lig ba'lishi mumkin.
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Barg biomassa ham sezilarli darajada o'zganshga uchradi. Nazoratdagl o'rtacha barg
og'irligi 34 68 g bo'lgan holda, biopreparatlar qo'llangan vaniantda 64 63 g ni tashkil etdi. Ushbu
natija barglarda strukturaviy moddalarning ko'prog to'planishi, shuningdek, fotosintetik yuzaning
kengayganidan darak beradi.

lidiz og'irligi bo'yicha ham ijobiy dinamikaga erishildi. Nazorat variantida 5,8 g bo'lgan ildiz
og'irligi biopreparat bilan ishlov berilgan variantda 9,54 g ga yetgan. Ushbu farg preparatlarning
ildiz tizimi nivojlanishiga, oziga moddalarning yutilishi va suvni o'zlashtirish darajasining oshishiga
sababchi bo’lganligini ko'rsatadi.
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Eng yaqqol o'zgarish generativ organ - gulpoya biomassasida kuzatildi. Nazoratda bu
ko'rsatkich 3,84 g ni tashkil etgan bo'lsa, preparat ta'sinda bu 42,79 g gacha oshdi. Bu
pfeparallanmg aynigsa gullash va reproduktiv organlar rivojiga kuchli rag’batlantiruvchi ta'sir

Plantastim+Baktomin mikrobiologik preparatining Lavandula angusﬁfoha Mill. o‘simligining
biomassa ko‘rsatkichlariga ta’siri

Bitta tup namuna o‘simlik uchun
Variantlar O'simlik Barg og'irligi, lidiz Gulpoya
og'irligi, gr gr og'irligi, gr og‘irligi, gr
1-yillik ko‘chatlar
Nazorat 7978 34 63 58 3,84
Plantastim+Baktomin 169,11 64 63 9,54 4279
XULOSA

Olib berilgan dala tadgiqgotlari natijalari shuni ko'rsatdiki, mikrobiologik preparatiar bilan
‘ishlov berilgan Lavanda o'simligining biomassaga oid agrobiologik ko'rsatkichlariga sezilarli jjobiy
ta'sir ko'rsatdi. Tadqigot davomida ushbu preparatlar nafagat o'simlikning vegetativ (barg, poya,
iidiz) va generativ (gulpoya) organiarining massasi oshishiga, hamda umumiy biomassa
migdorining ortishiga sabab bo'ldi.
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Alohida go’llanilgan preparatlar o'simlikning muayyan organlariga ijjobiy ta'sir ko'rsatgan
bolsa, ularming birgalikda go'llanilishi sinergik ta'sir natijasida barcha organlarda biomassa
ko'rsatkichlarining yugori darajada oshishiga olib keldi.

Ushbu natijalar shuni anglatadiki, foydali mikroorganizmlar asosida yaratilgan mikrobiclogik
preparatiar dornvor o'simiiklaming ekologik xavfsiz agrotexnologiyasini ishlab chigishda muhim
bioeffekiiv vosita bo'lib xizmat qilishi mumkin. Preparatlaming ta'sin natijasida o'simlikiaming
oziglanish, metabolizm, fotosintez va gormon balansiga ijobiy ta'sir ko' rsatgan holatiar kuzatildi.
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