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Аннотация 

В данной статье рассматривается исследование пути утилизация пиролиза (СУГ) 
газоконденсатные в   тяжелой смолистых тар продуктов с последующим сополимеризация 
фурфурилиденацетоном для получением композиционные материалов. В качестве пластификатора 
предусмотрено добавление отхода пиролиза – «зеленого масло» для улучшения свойств основного вещества 
битума и в качестве катализатора применяется 20% раствор каустической соды для получение 
фурфурилдиацетона и хлорид железо(III) для последующий сополимеризации. Также в статье объясняется 
образование тар продукта и зеленого масло, приводится графики действие зеленого масло на физические 
свойства нефтяного битума БНД 40/60. Исследование проводится методом «Кольцо и Шар» и 
растяжимость, через каждые час полученные результаты фиксировались  в течении 6 часов. Добавление 
проводились в  количества от битума: 0%; 5%; 10%; 15%; 20%; 30%. Процесс сополимеризации битума 
проводили при температуре (210±10)0С. Физические свойства битума исследовались начиная с температуры 
25оС до -10оС и фиксировались каждый 5 градус с последующим снижением температуры. В качестве вывода 
приводится то что зеленое масло который являющийся нежелательным продуктом и встречающийся в 
составе отхода тар продукта представляет с собой отличным пластификатором битума и улучшает его 
основные свойства в 1,5 раза.   

Annotatsiya 
Ushbu maqolada kompozit materiallarni olish uchun furfuriliden aseton bilan sopolimerizatsiya qilingan piroliz 

(LPG) gaz kondensati mahsulotlarning og‘ir qatroni dan foydalanish usulini o‘rganish muhokama qilinadi. Pirolizning og‘ir 
chiqindisi  - "yashil moy" qo‘shilishi - bitumning asosiy moddasining xususiyatlarini yaxshilash uchun plastifikator sifatida 
taqdim etiladi va keyingi furfuril diaseton sopolimerizatsiyasi uchun katalizator sifatida kaustik sodaning 20% eritmasi va 
temir (III) xloridni ishlatiladi. Maqolada, shuningdek, mahsulot smola va yashil moyning hosil bo‘lishi tushuntiriladi va BND 
40/60 neft bitumining fizik xususiyatlariga yashil moyning ta'sirining grafiklari keltirilgan. Tadqiqot Halqa va Shar metdi va 
cho‘zilish usuli yordamida tekshirildi, natijalar har soatda 6 soat davomida qayd etildi. Qo‘shimchalar bitum miqdordadan 
kelib chiqqan holda 0%; 5%; 10%; 15%; 20%; 30%  qo΄shildi. Bitumni sopolimerlash jarayoni (210±10)0C haroratda 
amalga oshirildi. Bitumning fizik xususiyatlari 25 ° C dan -10 ° C gacha bo‘lgan haroratdan boshlab o‘rganildi va 
haroratning keyingi pasayishi bilan har 5 gradusda qayd etildi. Xulosa shuki, nomaqbul mahsulot bo‘lgan va 
mahsulotning chiqindisi  tarkibida mavjud bo‘lgan yashil moy bitumning ajoyib plastifikatori bo‘lib, uning asosiy 
xususiyatlarini 1,5 barobar yaxshilaydi. 

Abstract 
 This article discusses the study of the way of utilization of pyrolysis (LPG) gas condensate in heavy resinous tar 

products with subsequent copolymerization with furfurylidene acetone to obtain composite materials. As a plasticizer, the 
addition of pyrolysis waste - "green oil" is provided to improve the properties of the main substance of bitumen and a 
20% caustic soda solution is used as a catalyst to obtain furfuryl diacetone and iron (III) chloride for subsequent 
copolymerization. The article also explains the formation of the tar product and green oil, provides graphs of the effect of 
green oil on the physical properties of petroleum bitumen BND 40/60. The study is carried out by the Ring and Ball 
method and extensibility, every hour the results were recorded for 6 hours. The addition was carried out in quantities of 
bitumen: 0%; 5%; 10%; 15%; 20%; 30%. The process of bitumen copolymerization was carried out at a temperature of 
(210 ± 10) 0 C. The physical properties of bitumen were studied starting from a temperature of 25 ° C to -10 ° C and 
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were recorded every 5 degrees with subsequent temperature decrease. As a conclusion, it is given that green oil, which 
is an undesirable product and is found in the composition of waste c of spec product, is an excellent plasticizer of 
bitumen and improves its basic properties by 1.5 times.   

 
Ключевые слова: Утилизация тар продукта, сополимеризация, фурфурилиденацетонов, 

композиционные материалы, и др.   
Key words: Disposal of product containers, copolymerization, furfurylidene acetones, composite materials, etc. 
Kalit so‘zlar: Tar maxsuloti utilizatsiyasi, sopolimerlash, kompozit materiallar, furfurildiatseton va boshq. 

  
ВВЕДЕНИЯ 

Устюртский Газохимический Комплекс находящийся в Каракалпакстане является 
крупнейшим заводом по переработке и очистке газа, а также по производству 
полиэтиленовых и полипропиленовых гранул. Оно рассчитано рассчитаны на общую 
производительность по газу 476 MMSCFD (миллионов стандартных кубических футов в 
день) и  на 162 000 MTPA (кубметрических тонн в год) газового конденсата. В этом заводе 
проводится крекинг 387 тыс. тонн газоконденсатного сыре и производится 387 кт/год 
товарного этилена, с 83 кт/год товарного пропилена. Номинальная часы завода составляет 
8000 час/год. Вторичными продуктами является пиролизный конденсат и пиролизное масло 
примерно 200 тыс. тонн/год. Кроме этого образуется некондиционное сыре в нижней части 
башни гашение пиролизного газа маслом. Примерное количество образование составляет 
10-12 тонн/сутки. 

ЛИТЕРАТУРНАЯ ОБЗОР 
Однако, в результате их переработки этого отхода можно получить и другие продукты 

для различных отраслей народного хозяйства [1]. Из-за загрязнения включают 
производственные потери, увеличение затрат на электроэнергию и чрезмерные затраты на 
техническое обслуживание. Загрязнение происходит на границе раздела газ-жидкость. 
Накопленный полимер из сливных стаканов жидкости часто удаляется прямым путем слива 
в тоннажные бочки. 

 Загрязнение башни гашения пульсации в масле полимеризуемые углеводороды, 
обнаруженные в сырье, включают стирол, инден, дивинилбензол, 1,3-бутадиен и изопрен. 
Эти реакционноспособные мономеры могут легко полимеризоваться при высоких 
температурах посредством свободнорадикальной полимеризации, вызванной температурой 
и металлом, даже в отсутствие кислорода. Анализы отложений на нескольких заводах по 
производству этилена показывают, что загрязнение происходит главным образом из-за 
высокомолекулярных ароматических полимеров, таких как полистирол, полидивинилбензол 
и полиинден[2-4] . 
  В частности, в рисунке ниже показано схема образование продуктов в нижней части 
колонны[3-5].     
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Рис.1-Схема и состав образование некондиционного сыре 

Присутствие винилнафталина, соединения, которое может образовываться в результате 
катализируемой нагреванием реакции стирола с 1,3-бутадиеном, также способно вступать в 
реакцию свободно- радикальной полимеризации с образованием полимера и молекул с 
большой молекулярной массой, что увеличивает вязкость реакционной смеси. Однако 
общее количество этого соединения невелико. На рисунке 2 показан механизм 
полимеризации. Такие реакции можно контролировать с помощью ингибиторов 
свободнорадикальной полимеризации. Но так как данные реагенты обходятся дорого, 
данный полимер в качестве остатка сливается и хранится на полигонах завода в качестве 
отхода и в данное время мало подлежит переработке. По изученным данным, тяжелые 
смолы пиролиза (тар-продукт) состоят из 79 % асфальтенов.  
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В этой среде вместе с этим получается ещё один как нежелательный побочный 

продукт в системах реакторов ацетилена и MAPD-конвертера которым называется зелёное 
масло - смесь высокомолекулярных полициклических ароматических углеводородов. 
Температура кипение 180-210оС. Плотность при н.у. 985 кг/м3 и имеет высокую способности 
агломерации(слипание). В некоторых случаях небольшие количества этих тяжелых 
углеводородов могут быть возвращены в печи SCORETM. Его также можно получить при 
процессе крекинге тяжёлой смолы пиролиза(тар продукта) при температуре 180-2400С. 
Данный продукт через некоторое время может пройти из зеленого цвета в чёрный. Это 
объясняется тем что оно может содержать ненасыщенные связи что приводит окислению и 
полимеризации этих веществ[2-8]. 

Экспериментальная часть 
Один литровая металлические реактор-стакан, нагреваемого электрическими 

плитками снабжённого термометром и механическими мешалками загружали 200г. БНД 
40/60, затем проводили сополимеризацию вводом зеленого масло полученный из тар 
продукта в  количества от битума: 0%; 5%; 10%; 15%; 20%; 30%. Процесс сополимеризации 
битума проводили при температуре (210±10)0С в течение 6 ч., определялась температура 
размягчения по методу «Кольцо и Шар» и растяжимость, через каждые час полученные 
результаты приведено в рис.2 и рис 3. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЕ 
Углеводороды тар продуктов содержит большое количество полезных веществ 

благоприятно влияющий на способности нефтяного битума. Это объясняется тем, что 
углеводороды тар продуктов представляют собой высокополимерные гомологи бензола и 
нафталина, структурные кольца которых обладают большой стойкостью и не распадаются 
даже при высоких температурах пиролиза. В связи с целю  утилизация пиролиза (СУГ) 
газоконденсатные тяжелой смолистых тар продуктов было проведено исследование 
влияние количества тар продуктов в процессе получения дарожного битума БНД 40/60..  
На рис. 1 изображены кривые, показывающие изменения проницаемости растворов при 
различных температурах опыта в зависимости от процентного содержания тар продуктов, 
характер кривых подтверждает сделанные выше выводы о тар продукта о хорошем 
совместимости битумов. 
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Рис.2 –Влияние ввода тар продукта на глубину проникания иглы в битум. 
Графики также подтверждают приведенные выше выводы о зеленом масле и 

показывают, что от добавления его нефтебитум, обогащаясь ароматикой, улучшает свои 
свойства и становится более эластичным и менее чувствительным к низким температурам. 
Так, нефтебитум марки IV должен по ГОСТ иметь растяжимость не менее 3 см; между тем 
по рис. 2 видно, что раствор из 95% нефтебитума марки V и 5% зеленого масла, который по 
температуре размягчения соответствует битуму марки IV, имеет при температуре +25° 
растяжимость почти в два раза больше, чем установлено ГОСТ для битума марки IV. 
 

 
Рис. 3-. Влияние ввода зеленого масла на растяжимость битума. 
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Графики также подтверждают приведенные выше выводы о зеленом масле и 
показывают, что от добавления его нефтяной битум, обогащаясь ароматическими 
углеводородами, улучшает свои свойства и становится более эластичным и менее 
чувствительным к низким температурам.   

ВЫВОДЫ 
На основание исследовании можно сказать что дорожный битум марки БНД 40/60 

должен по ГОСТ иметь растяжимость не менее 3 см; между тем по рис. 2  и 3  видно, что 
ввод тар продукта до 30% улучшает по температуре размягчения, растяжимости 
увеличивают в 1,5 раза больше, чем установлено ГОСТом для дорожного битума БНД 40/60. 
Следовательно можно сказать что добавленное зеленое масло полученный из тар продукта 
представляет собой отличным пластификатором для битума и битумный изделии.   
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