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Annotatsiya

Ushbu magqolada xloratlar va fiziologik faol moddalar ishtirokidagi ikki va uch komponentli sistemalarda fazoviy
muvozanat holatlari o‘rganildi. Tadqiqot natijalari ikki va uch komponentli sistemalar tarkibidagi moddalarning bir-biriga
nisbatan ta’sirini aniglashga, ularning fizik va kimyoviy xossalarini baholashga qaratildi. Tadqiqot davomida hosil bo‘lgan
yangi fazalar, ularning xossalari va muvozanat o‘rnashish sharoitlari tahlil qilindi. Ushbu tadqgiqot natijalari yangi fizik-
kimyoviy materiallarni yaratishda, farmakologik hamda ekologik tadqiqotlarda foydalanish uchun muhim ahamiyatga ega.

AHHOMauyus

B cmambe u3yyaromcs cOCMOSIHUSI MPOCMPaHCMBEHHO20 pasHO8ecus 8 08yX- U MPEXKOMITOHEHMHbIX
cucmemax C y4acmueMm XJi0pamoe U (bu3uoio2u4eckU akmueHbiXx eeujecms. Pesaynbmambsi uccriedosaHull 6binu
HarpasrieHbl Ha orpedesieHUe OMHOCUMEesIbHO20 8/IUSIHUST 8euyecms 8 08yX- U MPEXKOMIOHEHMHbIX cucmemax dpye Ha
Opyaa, a makxe Ha OUEHKY UX (hUu3UKO-XUMUYECKUX ceolicms. B xode uccrnedosaHusi aHanu3uposarnuchb 803HUKaruue
38yKo8ble ¢hasbl, UX ceolicmea U yCrio8usi ycmaHoeeHus1 pagHosecus. Pe3ynbmambsl 0aHHO20 uccriedogaHusi umerom
bonbwoe 3HayeHue Orisi pa3pabomku HOBbIX (OUIUKO-XUMUYECKUX Mamepuasios, a makxe O/ UCMoMb308aHuUsl 8
hapMaKo/1I02U4ECKUX U IKOST02UHECKUX UCCIeA08aHUSIX.

Abstract

This article studies the spatial equilibrium states in two- and three-component systems involving chlorates and
physiologically active substances. The results of the study were aimed at determining the relative influence of
substances in two- and three-component systems on each other, and at evaluating their physical and chemical
properties. The resulting phases, their properties and equilibrium conditions were analyzed during the study. The results
of this study are of great importance for the development of physicochemical materials, pharmacological and ecological
studies.

Kalit so‘zlar: xloratlar, fiziologik faol moddalar, ikki komponentli sistema, uch komponentli sistema, fazoviy
muvozanat, kimyoviy xossalar.

Knroyeeble crioga: xmopambl, ¢hu3UOMO2UHECKU aKmueHble eewjecmea, O08yXKOMIOHEHMHas cucmema,
MpexKoMIMoOHeHMHasi cucmema, fMpocmpaHCMeEHHOe pasHosecue, XuMuYyecKue ceolicmea.

Key words: chlorates, physiologically active substances, two-component system, three-component system,

phase equilibrium, chemical properties.

KIRISH
Xloratlar va fiziologik faol moddalar ishtirokidagi ikki va uch komponentli sistemalarda
fazoviy muvozanatlarni o‘rganish hozirgi paytda ilm-fan va sanoat uchun dolzarb mavzulardan
biridir. Chunki bunday sistemalar ko‘plab kimyoviy, farmatsevtik va ekologik jarayonlarning asosi
hisoblanadi. Xloratlar, bir tomondan, kuchli oksidlovchi xususiyatga ega bo‘lgan moddalar sifatida
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tanilgan bo‘lsa, boshga tomondan, fiziologik faol moddalar biologik jarayonlarni jadallashtiruvchi va
boshqgaruvchi vositalardir. Ularning birgalikda ishtirok etishi esa ko‘p fazali sistemalarda yangi
muvozanat holatlarini yuzaga keltirishi mumekin.

Mazkur tadgiqotning magsadi xloratlar va fiziologik faol moddalar asosidagi ikki va uch
komponentli sistemalarda hosil bo‘luvchi fazalar tarkibi, ularning fizik-kimyoviy xossalari va
muvozanatning o‘rnatilishi sharoitlarini o‘rganishdan iborat. Bu jarayonlarni batafsil o‘'rganish orqali
bunday sistemalar bilan bog‘liq bo‘lgan ko‘plab amaliy masalalarni hal qgilish, shu jumladan, yangi
samarali materiallar yaratish, farmakologik va tibbiy tadgiqotlarni rivojlantirish ekologik
barqarorlikka erishish mumekin.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

lImiy adabiyotlar xloratlar va fiziologik faol moddalar ishtirokidagi ko‘p komponentli
sistemalar muvozanatini o‘rganishda xilma-xil yondashuvlarni taklif giladi. Xususan, bir qgator
tadqigotchilar bu sistemalarda termodinamika qonunlariga asoslangan matematik modellash
usullarini qo‘llagan. Boshqga olimlar esa laboratoriya sharoitida tajribalar olib borib, hosil bo‘luvchi
fazalarning fizik va kimyoviy xossalarini aniglashgan. Shuningdek, rentgen strukturaviy tahlil,
spektroskopiya va boshqga fizik-kimyoviy tahlil usullari yordamida yangi fazalarning tuzilishi va
ularning termodinamik parametrlari aniglangan.

Ushbu maqolada esa adabiyotda mavjud bo‘lgan ma’lumotlarni tahlil gilish bilan birga, yangi
eksperimental tadgiqotlar o‘tkazildi. Metodologik asos sifatida quyidagi bosqichlar belgilandi:

xlorat va fiziologik faol moddalardan iborat ikki va uch komponentli sistemalar tarkibini
tayyorlash;

ushbu sistemalarning muvozanat holatini aniglash uchun termostatlangan kamerada
tajribalar o‘tkazish;

fazaviy muvozanat sharoitida hosil bo‘luvchi fazalarni rentgen diffraksion tahlil yordamida
o‘rganish;

harorat, bosim va komponentlar nisbatiga bog'‘liq holda muvozanatni modellashtirish;

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Tadqiqgot davomida xloratlar va fiziologik faol moddalar ishtirokidagi ikki va uch komponentli
sistemalarda fazoviy muvozanat holatlari o‘rganildi. Hosil bo‘lgan fazalar tarkibi, ularning xossalari
va fazalararo o'tish sharoitlari aniglab berildi. Olingan natijalar asosida quyidagi muhim xulosalar
chigarildi:

Ikki komponentli sistemalarda xloratlar va fiziologik faol moddalar o‘rtasida muvozanat hosil
bo'lishi uchun ma’lum harorat va bosim sharoitlari talab qilinadi. Tadgigotda aniglangan optimal
harorat va bosim giymatlari 50-70°C va 0,2-0,4 MPa orasida bo'ldi.

Uch komponentli sistemalarda xloratlar bilan birgalikda boshqga bir fiziologik faol modda
go'shilganida yangi fazalar yuzaga kelishi kuzatildi. Ushbu fazalarning rentgen diffraksion tahlil
natijalari ularning kristallografik parametrlarini aniglashga yordam berdi.

1-jadval
Ikki komponentli sistema natijalari
Komponentlar 0 Bosim Hosil bo‘lgan || Kristall parametrlari
nisbati Harorat (°C) (MPa) faza (A)
| 1:1 | 5 | 03 | Faz 1 | a=4,2; b=5,1; c=6,3 |
| 2:1 | e0 | 04 | Faz2 | a=4,5; b=5,3; c=6,6]
2-jadval
Uch komponentli sistema natijalari
. . o Bosim Hosil bo‘lgan Kristall
Komponentlar nisbati ||Harorat (°C) (MPa) faza parametriari (A)
1:1:1 70 0,4 Faz 3 a=4,7_; b=5,5;
c=6,8
2:1:1 65 0,35 Faz 4 a=4,6; b=5,4;
c=6,7
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3-jadval

Uch komponentli sistema natijalari: harorat, bosim va komponentlar nisbati bo‘yicha
fazalarning o‘zgarishi

Komponentlar || Harorat || Bosim Hosil Kristall Fazaning Optik Kimyovly
el C) | (MPa) bo'lgan || parametriari |lissiglik sig'imill = | barqarorlik
faza (A) (J/mol-K) muddati (kun)
1:1:1 70 || 04 | Faza3 a=4l;7=;6b;5’5; 200 | Yoritilgan 20
L a=4,6; b=5,4;
2:1:1 65 | 035 | Faza4 |™ " 2o, 210 Jyoritiigan 2
5. a=4,8; b=5,7;
1:2:1 75 | 045 | Faza5 | " hl g 190 Ivoritilgan 1o
4. a=4,9; b=5,8;
1:1:2 80 | 05 | Fazab |“ "7/, 220 Jyoritiigan 50
N a=5,0; b=6,0;
2:2:1 85 | 055 | Faza7 | " 27, 230 lyoritilgan 35
o a=5,1; b=6,2;
2:1:2 90 06 | Faza8 c=7.4 240 Yoritilgan 40
N a=5,3; b=6,5;
1:2:2 95 | 065 | Faza9 = "2 250 \Yoritilgan 50

Jadvalni tahlil qilish va keng natijalarni yoritish: Ushbu jadvalda xloratlar va fiziologik faol
moddalar ishtirokidagi uch komponentli sistemalarda harorat, bosim va komponentlar nisbati
bo'yicha fazalarning o‘zgarish tendensiyasi ko‘rsatilgan. Haroratning oshishi bilan birga bosimning
o‘zgarishi ham fazaning tuzilishiga va fizik-kimyoviy xossalariga ta’sir ko‘rsatadi.

Harorat va bosimning ta’siri:

Harorat 70°C dan 95°C gacha oshganda hosil bo‘lgan fazalarning kristall parametrlari
o‘zgarib borgan. Bu esa fazalarning tuzilishida molekulyar o‘zaro ta’sirlar intensivligi oshganini
ko‘rsatadi.

Bosimning oshishi fazaning issiglik sig‘imi (Cp)ga sezilarli ta’sir ko‘rsatgan. Masalan, 0,4
MPa bosimda Cp giymati 200 J/mol-K bo‘lsa, bosim 0,65 MPa ga yetganda Cp giymati 250 J/mol-K
ga ko‘tarilgan. Bu fazaning barqgarorlik ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi.

Optik xossalar: hosil bo‘lgan fazalar optik jihatdan yoritiigan (o‘tkazuvchi) xususiyatga ega
ekanligi aniglangan. Bu natija ushbu materiallarning optoelektronika va datchiklar yaratishda
foydalanish imkoniyatlarini oshiradi. Kimyoviy barqarorlik muddati bosim va haroratning oshishi
bilan ortgan. Masalan, Faz3 20 kun davomida bargaror bo‘lsa, Faz9 50 kun davomida o'z
xossalarini saqglab qolgan. Bu ma’lumotlar ushbu sistemalarni amaliy qo‘llash uchun muhimdir,
chunki uzoq muddat barqarorlik fazaning ekologik va texnologik jihatdan afzal ekanligini ko‘rsatadi.

Kristallografik parametrlarning o‘zgarishi molekulalar o‘rtasidagi o‘zaro ta'sir kuchlari va
fazaning ichki tuzilmasiga bog‘liq ekanligini tasdiglaydi. Bu ko‘rsatkichlar bosim va harorat bilan
sezilarli o‘zgarishlar qilgan. Bu esa, o'z navbatida, fazalarning fizik-kimyoviy xossalarini boshqgarish
imkonini beradi.

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida, uch komponentli sistemalarda harorat, bosim va
komponentlar nisbati fazaning fizik-kimyoviy xossalariga bevosita ta’sir etishi isbotlandi. Olingan
natijalar kelgusida yangi materiallar yaratishda, farmatsevtik tadgiqotlarda va sanoat jarayonlarida
foydalanish uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qgiladi.

XULOSA

Ushbu tadqigot natijalariga asoslanib, xloratlar va fiziologik faol moddalar ishtirokidagi ikki
va uch komponentli sistemalarda fazoviy muvozanat holatlari aniglandi. Olingan ma’lumotlar
bunday sistemalarda yangi fazalarning shakllanish shart-sharoitlarini tushunishga va ularning
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kimyoviy hamda fizik xossalarini baholashga yordam berdi. Hosil bo‘lgan fazalar, ularning harorat
va bosimga bog‘liq ravishda o‘zgarishi tahlil gilindi. Ushbu natijalar yangi materiallarni yaratishda,
farmakologik tadgiqotlarda go‘llaniladigan stabil sistemalarni ishlab chigishda qo‘l keladi. Bundan
tashgari, ushbu ish fazoviy muvozanatni tushunish orqali ekologik bargarorlikka hissa qo‘shuvchi
texnologiyalarni yaratish uchun ilmiy asos boladi.
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