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G‘ARBIY FARG‘ONA HUDUDIDAGI HETEROPTERA: PENTATOMOIDEA
QANDALALARINING BIOTSENOTIK ALOQALARI VA AGROEKOTIZMLARDAGI AHAMIYATI

BIOCENOTIC INTERACTIONS AND AGROECOSYSTEM ROLES OF PENTATOMOIDEA
(HETEROPTERA) STINK BUGS IN THE WESTERN FERGANA REGION
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Annotatsiya

G‘arbiy Farg‘ona hududida Pentatomoidea (Heteroptera) qandalalarining turlar tarkibi, ekologik xususiyatlari va
agroekotizimlardagi roli ilmiy asosda tahlil qilindi. Tadgiqot davomida fitofag va entomofag qandalalarning turli
ekotizimlardagi ahamiyati, ularning oziq zanjirlaridagi o’rni hamda agroekotizimlarga ta’siri o‘rganildi. Qandalalarning
tabiiy populyatsiyalar dinamikasi va ularning qishloq xojalik ekinlariga bo‘lgan ta’siri aniqlanib, biologik nazoratda
entomofag turlarining samaradorligi baholandi. Olingan natijalar agroekotizimlar barqarorligini ta’minlash, zararli
hasharotlarga qarshi biologik kurashni rivojlantirish hamda hududiy entomofauna monitoringini samarali tashkil etish
uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Tadqiqot natijalari ilmiy adabiyotlar hamda dala kuzatuvlari asosida tahlil qilindi.

AHHOMauus

B Hacmosiwem uccnedosaHuu rpoaHanu3duposaHbl 8udoeoli cocmas, 3Konoaudeckue ocobeHHocmu U
yHKYUOHarnbHas posib Krioroe Hadcemelicmea Pentatomoidea (Heteroptera) 8 aepoakocucmemax 3anadHol @epaaHbl.
B npouecce uccnedosaHusi u3y4eHo 3HadeHue chumoghazoe U 3HMoMOogazo8 8 pasfiuyHbIX murax 3Kocucmem, ux
yyacmue 8 mpoghudeckux Uernsx, a makxe enusHue Ha agposkocucmemsbl. OnpedenieHbl duHamuka ecmecmeeHHbIX
nonynsayul Krornos, ux eo3delicmeue Ha CerlbCKOX0351UCMBEHHbIEe Kyrbmypbl U 3¢hghekmusHOcmb 3HmMomoghazoe 8
pamkax buonoauyecko2o KoHmpors. [lonyyeHHble OaHHbIE UMEM B8axXHoe 3HadyeHue 051 obecrnevyeHusi
ycmou4ueocmu azpoakocucmem, passumusi buonozudeckux memodos 60pbbbi ¢ epedumeniamu U IgghekmusHol
opeaHu3auuu MOHUMOpUHaa 3HMOMOgayHbl peauoHa. Bbigodbl OCHOBaHbI Ha aHanuse Hay4Hol rnumepamypbl U
roneabix HabrrodeHud.

Abstract

This study examines the species composition, ecological characteristics, and role of Pentatomoidea
(Heteroptera) stink bugs in the agroecosystems of Western Fergana. The research analyzed the significance of
phytophagous and entomophagous species in various ecosystems, their role in food chains, and their impact on
agroecosystems. The population dynamics of these bugs, their effects on agricultural crops, and the efficiency of
entomophagous species in biological control were assessed. The obtained results are essential for ensuring
agroecosystem stability, developing biological pest control strategies, and effectively organizing regional entomofauna
monitoring. The study findings were analyzed based on scientific literature and field observations.

Kalit so‘zlar: Pentatomoidea, Heteroptera, qandalalar, fitofag, entomofag, agroekotizim, oziq zanjiri, biologik
nazorat, entomofauna.

Knroyesnie cnoea: Pentatomoidea, Heteroptera, knonbi, ¢humoghazu, 3aHmMomoghacu, azspoaKocucmema,
nuwesasi yerns, buonoaudyeckuli KOHMPOIIb, IHMOMOoghayHa.

Key words: Pentatomoidea, Heteroptera, stink bugs, phytophagous, entomophagous, agroecosystem, food

chain, biological control, entomofauna.

KIRISH
G'arbiy Farg'ona hududida Pentatomoidea (Heteroptera) gandalalarining turlar tarkibi,
mavsumiy dinamikasi va agroekotizimlarga ta’sirini o‘rganish hozirgi kunda alohida dolzarb masala
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hisoblanadi. Pentatomoidea katta oilasi butun dunyo bo‘ylab 7000 dan ortiq turga ega bo'lib, ularda
ham fitofag, ham entomofag turlar uchraydi. Mamlakatimizda Pentatomoidea katta oilasiga mansub
Pentatomidae, Scutelleridae, Cydnidae va Acanthosomatidae oilalari Farg‘ona vodiysi sharoitida
keng targalgan bo'lib, gishlog xofjaligi ekotizimlarida ularning ahamiyati katta [11,15].

Donli o'simliklar zararkunandasi sifatida Eurygaster integriceps bug‘doy va arpaga jiddiy
zarar yetkazsa, so‘nggi yillarda paydo bo‘lgan invaziv tur - Halyomorpha halys meva-sabzavot,
dukkakli va manzarali daraxtlarga xavf tug‘dirmoqda [4,5,11]. Shu bilan birga, entomofag
gandalalar (masalan, Zicrona caerulea) zararkunanda hasharotlar sonini tabiiy cheklab, bargaror
agroekotizim yaratishda muhim rol o‘ynaydi [25,26]. Mazkur tadgiqot G‘arbiy Farg‘ona
Pentatomoidea qandalalarining turlari va ekologik xususiyatlarini o‘rganish orgali agroekotizim
bargarorligini ta’'minlash, zararkunandalarga qarshi biologik kurashni takomillashtirishga ilmiy asos
yaratishni maqgsad qiladi.Yuqoridagilardan kelib chigib, ushbu bobning ilmiy dolzarbligi shundan
iboratki, G*arbiy Farg‘onadagi Pentatomoidea gandalalari tarkibi va ularning o‘simliklar bilan o‘zaro
munosabatlarini aniglash gishloq xo‘jaligi ekotizimlarida zararkunandalarga qarshi barqaror biologik
kurash chora-tadbirlarini ishlab chigishga zamin yaratadi [12]. Xususan, ekotizimga xos endemik
turlar va so‘nggi vyillarda paydo bo‘layotgan invaziv turlarning aniglanishi agroekotizimlar
monitoringi va karantin choralarini ko‘rishda muhim ahamiyatga ega. Keyingi bo‘limlarda 2021—
2025 vyillarda olingan ilmiy ma’lumotlar asosida ushbu qgandalalarning mavsumiy va ekologik
xususiyatlari, turli biotsenozlardagi roli va ahamiyati yoritiladi.

ADABIYOTLAR SHARHI

Pentatomoidea gandalalarining trofik xususiyatlari va zararli turlari. Pentatomoidea oilasida
fitofag turlar o'simlikning barg, poya yoki mevalari bilan oziglanib, ekotizimga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi, entomofag turlar esa zararkunandalar sonini tabiiy tarzda cheklaydi [19,24]. Farg‘ona
vodiysidagi Pentatomoidea qandalalari orasida Eurygaster integriceps donli ekinlarda eng xavfli tur
bo'lib, hosildorlik va don sifatini pasaytiradi [2,7,16]. Halyomorpha halys, polifagligi tufayli,
sabzavot-poliz va bog‘dorchilik o'simliklariga ham jiddiy zarar yetkazishi mumkin [5,18,19].

G'arbiy Farg‘ona hududida Pentatomidae oilasining 49 dan ortiq turi qayd etilishi turlar
xilma-xilligining yugqoriligidan dalolat beradi [14,15]. Qandala turlarining mavsumiy ko‘payish va
gishlash xususiyatlari, ularning tabiiy yoki agroekotizimlarda tutgan o‘rni, fitofag yoki entomofag
sifatidagi xulg-atvori tizimli ravishda chuqur o‘rganilmagan. Entomofag Zicrona caerulea kabi
foydali turlar pestitsidlar ta’sirida kamayib ketmasligi uchun integratsiyalashgan himoya usullariga
e'tibor garatish lozim [25,26].

Xulosa sifatida, Garbiy Farg‘ona Pentatomoidea qandalalarining tarkibini, ekologik
ahamiyatini va biotsenotik alogalarini aniglash hududning agroekotizim bargarorligini ta’'minlashda
muhim ahamiyat kasb etadi. 2021-2025-yillarda o‘tkazilgan dala kuzatuvlari invaziv va endemik
turlar monitoringi, zararli va foydali gandalar nisbati, ularga qarshi biologik kurash choralari
bo‘yicha yangi ilmiy ma’lumotlar berishni ko‘zda tutadi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadqgiq qilingan namunalar va mavsumiy xususiyatlar: 2021-2025 vyillarda G‘arbiy
Farg‘onada turli fasllarda va turli biotoplardan gandala namunalarini to‘plash orqgali ularning
mavsumiy dinamikasi o‘rganildi. Kuzatuvlar natijasida aniglanishicha, hududdagi ko‘pchilik gandala
turlari gishda bosqichida galin barg to‘shalmalari, o‘simliklarning organlari orasida qishlab chigadi.
Bahor kelishi bilan, havo harorati 13°C ga yetganda, ular qgishloq xo'jalik ekinlariga ko‘chib o‘tadi va
oziglana boshlaydi [4]. Masalan, Eurygaster integriceps qishdan chiggan zahoti aprelda bug‘doy va
arpa dalalariga uchib borib, o‘simliklarning poya, barg va donlari rivojlanayotgan boshoglaridan
shirani so'rib oziglanadi [4]. Ushbu tur bir yilda bir avlod beradi va may-iyun oylarida dala sharoitida
voyaga yetgan gandalalar va lichinkalari bir vagtda uchraydi [4]. Aksariyat fitofag gandalalar
masalan, Carpocoris, Dolycoris avlodi turlari ham qishloq xofjaligi ekinlarida bahor oxiri va yozda
faol bo'lib, kuzda voyaga yetgan holatida qishlashga harakat qiladi. Invaziv turning misoli —
Halyomorpha halys esa yurtimizda 2020-2022 yillarda ilk bor Farg‘ona vodiysida qayd etilgan
bo'lib [11], kuzgi oylar davomida uy-joylar va issigxonalar ichida gishlash uchun joy izlash xatti-
harakatlari kuzatilgan. Bu turning to'liq hayotiy sikli hali hududda to‘lig o‘rganilmagan, birog boshga
mamlakatlar tajribasiga ko‘ra, u bir yilda 1-2 nasl bilan cheklanmay, yiliga bir nechta avlod berishi
mumkin va kech kuzda yopiq joylarda gishlashi ma’lum [5,10,18,19,21].
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Agrotsenoz va tabiiy biotsenozlarda tarqgalishi: G'arbiy Farg‘onada qandala turlari turli
ekotizimlarda uchrab, o‘zlariga xos ofsimliklar bilan bog‘langan. Jumladan, donli o‘simliklar
agrotsenozlarida asosiy zararli tur sifatida Eurygaster integriceps aniglangan bo‘lib, u bug‘doy va
arpa ekinlariga jiddiy zarar keltiradi. Tadqigotimizda donli o‘simliklar maydonlaridan olingan
namunalarni tahlil gilish shuni ko'rsatdiki, E. integriceps dominant tur sifatida ko‘p migdorda
uchraydi va boshoglardagi donlarni so‘rib, hosildorlikka bevosita katta zarar yetkazadi. Mavjud
adabiy ma’lumotlarga ko‘ra, populyatsiya zichligining ortishi kuzatilgan vyillarda bug‘doy va arpa
o'simliklarini hosildorligini kamaytirishi mumkin [2,4,7,12,16,17]. Hududimiz misolida ham ushbu tur
uchraydi va donlar sifatini tushiruvchi omil bo‘lmoqda. Sabzavot-poliz ekinlarida (Brassicaceae
oilasi ekinlarida) Eurydema va Bagrada avlodlari uchrab, o‘simliklarni barg va poyalarini zararlashi
gayd etildi. Xususan, Markaziy Osiyoga xos endemik tur [3] — Bagrada kaufmanni asosan sho'ra,
yantoq kabi yovvoyi o'simliklarda uchragan bo‘lsada, boshga bir gancha o‘simliklarni ham
zararlashi mumkin [1,8,27]. Bizning kuzatuvlarda ushbu tur tabiiy biotsenoz — adir va dasht
hududlarida ko‘prog uchrab, madaniy ekinlarda kam namoyon bo‘ldi. Shuning uchun, ekologik
nisbatda kam uchraydigan turga kiritdik. Bog‘ va tokzor agrotsenozlarida qandala turlaridan Nezara
viridula va Halyomorpha halys kabi polifag turlar uchrashi kuzatildi. N. viridula issiq iglimli
hududlarda meva-sabzavot, dukkakli va boshqa ekinlarga zarar keltiruvchi tur bo'lib, Garbiy
Farg‘onada uni iyul-oktyabr oylarida pomidor, loviya, g‘c‘za va mevali daraxtlarda uchrashi
aniglandi. H. halys juda keng targalmagan bo‘lsa-da, 2022, 2023, 2024, 2025- yillarda G‘arbiy
Farg‘ona hududida yong‘oq va o'rik daraxtlarida bir necha imago va lichinkalari aniglandi. Bu
turning paydo bo‘lishi bilan bog'liglikda, meva-sabzavot ekinlariga yangi xavf tug‘ilishi mumkinligi
hagida xulosa qilish mumkin — chunki mazkur invaziv turning 300 ga yaqin tur o‘simlikdan
oziglanib, meva, sabzavot, dukkakli va manzarali daraxtlarga jiddiy zarar yetkazishi dunyo
tajribasida ma’lum [11]. Tabiiy biotsenozlarda yovvoyi ko'p yillik o'simliklar orasida, butalar va
chalabutalarda ko‘plab gandala turlari o‘ziga xos oziglanish bazasiga ega. Masalan, Graphosoma
lineatum yovvoyi sabzi o‘simligini organlarida to‘planib oziglanadi. Dolycoris penicillatus turi esa
butalarning meva va urug'larini shirasini so‘rib hayot kechiradi. Bu turlar madaniy agrotsenozlarga
bevosita katta zarar keltirmasada, ularning yovvoyi o'simliklar bilan alogasi tufayli gandala
populyatsiyalarining tabiiy holatda saglanishiga xizmat qiladi.

Dominant va kam uchraydigan turlar ekologiyasi: Toplangan 24 tur gandalaning
miqgdoriy tahlili shuni ko‘rsatdiki, ulardan 10 ga yaqin tur atrofida qandala populyatsiyalarda
dominant ofrinni egallaydi. Dominant turlar qatoriga Eurygaster integriceps, Nezara viridula,
Graphosoma lineatum, Eurydema ventralis, hamda Carpocoris avlodi turlari kiritildi. Bu turlar
G'arbiy Farg‘onaning tegishli agrobiotsenozlarida eng ko‘p uchraydi va son jihatdan ustun bo'lib,
ekotizimdagi roli kuchli seziladi. Masalan, E. integriceps va Eurydema ventralis bevosita ekinlarga
zarar keltiruvchi bo‘lsa, Graphosoma va Carpocoris turlari asosan yovvoyi o'simliklarda oziglanadi
va agroekotizimga bilvosita ta’sir ko‘rsatadi. Subdominant guruhga taxminan 10 dan ortiq tur
kiritilib, ularga Bagrada kaufmanni, Dolycoris penicillatus, Palomena viridissima kabi turlar misol
bo‘la oladi. Bu turlar ayrim biotsenozlarda ko‘proq uchragani bilan, umumiy hisobda son jihatdan
dominantlardan ortda qoladi. Ularning agroekotizimga ta’siri ham cheklanganroq: masalan, B.
kaufmanni yovvoyi o‘simliklarda hayot kechirgani sababli go'shni dalalarga ko‘chib o‘tmasa,
igtisodiy zarar yetkazmaydi.

Fitofag va entomofag rollari: Tadgiqotda aniglangan 24 turdan aksariyati fitofag bo'lib,
turli o'simlik shirasini so'rib oziglanadi. Fitofag turlar oz navbatida trofik ixtisoslashuvi bo‘yicha
farglanadi: monofag turlar fagat bitta tur o'simlikda yashaydi, oligofag turlar bir oilaga mansub
cheklangan doiradagi o‘simliklarda oziglanadi, polifag turlar esa juda keng ko‘lamdagi turli oilalarga
oid o‘simliklardan oziglanadi. Monofag turlarga misol tarigasida ayrim Cydnidae turlarini keltirish
mumkin — ular fagat ma’lum bir o‘simlikning ildiz sohasida parazitlik giladi. Oligofag turlarning
yorgin namunasi — Eurygaster integriceps bo'lib, u asosan bug‘doy, arpa ekinlaridan oziglanib
ixtisoslashgan (bug‘doy turkumining turlicha navlari bilan oziglanasa-da, bir oilaga — Poaceae ga
mansub ekinlar hisoblanadi). Bagrada va Eurydema avlodlariga mansub gandalar ham oligofag
bo'lib, faqat karamdoshlar oilasi vakillarida hayot kechirishga moslashgan. Polifag turlardan esa
Nezara viridula va Halyomorpha halys kabilarni aytib o'tish lozim — masalan, H. halys 49 ta oilaga
mansub 300 ga yaqin turdagi o‘simlikda oziglana olishi ilmiy adabiyotlarda gayd etilgan [11]. Bu
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kabi polifag gandalar ekotizimda “murakkab trofik alogalar’ga ega bo'lib, bir necha turdagi ekinlar
va yovvoyi o‘simliklar orasida migratsiya qilib yuradi. Entomofag gqandala turlariga kelsak, ularning
soni anchagina oz (bizning ro‘yxatimizda 24 turdan faqgat 1 tasi). Bu turkumga kiruvchi gandalar
Asopinae kenja oilasiga mansub bo'lib, Zicrona caerulea turi bog' va dala sharoitida
o‘rgimchakkanalar, g‘umbak va bargxo‘r qo‘ng‘izlarni lichinkalarini so‘rib oziglanadi. Ularning
maxsus sanchib so‘ruvchi og‘iz organi fagat yumshoq tanali ofljalarni sanchishga moslashgan
bo'lib, bunday qandalar ba’zan o'lja kam paytda o'simlik shirasi bilan ham oziglanib turishi mumkin
[26]. Entomofag gandalar agroekotizimlarda foydali hisoblanadi, chunki ular boshqa zararkunanda
hasharotlar sonini tabiiy kamaytiradi.

Endemik va invaziv turlar tahlili: G‘arbiy Farg‘ona qandalalari orasida Markaziy Osiyo
endemik turlari va invaziv (karantin) turlar alohida e’tiborga loyiq. Endemik turlar hududning tabiiy
biotsenozlarida muhim o'rin tutadi va uzoq evolyutsiya davomida mahalliy ekotizimga moslashgan.
Masalan, yuqorida ta'riflangan Bagrada kaufmanni asosan mintagamizga xos turlar bo'lib, ular
mabhalliy o‘simliklar bilan chambarchas bog‘langan. B. kaufmanni ning yoz oylarida ko‘proq yovvoyi
o'simliklarda uchrashi kuzatildi. Bu turning agroekotizimga salbiy ta’siri hozircha uncha sezilmaydi.
Dolycoris penicillatus Markaziy Osiyoda targalgan Dolycoris avlodining vakili bo‘lib, bizning
kuzatuvlarda tog‘ oldi etaklaridagi o‘simliklarda uchradi. Bu tur ham odatda gishlog xo‘jaligi
ekinlariga katta zarar yetkazmaydi.

Invaziv turlar esa, aksincha, mahalliy ekotizim uchun yangi bo‘lib, odatda kuchli polifag
zararkunanda sifatida tahdid soladi. Halyomorpha halys — bunga misol bo‘lib, u vatani Sharqiy
Osiyo bo‘lishiga qaramay, so‘nggi o'n yilliklarda Yevropa va Amerikaga targalgan hamda 2020
yilda ilk bor O‘zbekistonda (Xorazm va Farg‘onada) aniglandi [11]. Ushbu gandalani oziglanish
usuli polifag bo'lib, sabzavotlarga, donli o'simliklarga, o‘rmon va bog‘lardagi daraxtlarga zarar
yetkazadi. Masalan, AQSh dagi tadqgigotlarda H. halys meva-sabzavot ekinlarida millionlab dollarlik
zarar keltirgani gayd etilgan [28]. Bizning hududda hali uning zarari katta kuzatiimagan bo‘lsa-da,
2-3 il ichida mos sharoit topsa ko‘payib ketishi va mahalliy polifag zararkunandalar bilan
raqobatga kirishishi mumekin. E. integriceps ham aslida mintagamizda uzoq yillardan buyon mavjud
bo‘lsa-da, boshga mintagalar nugtai nazaridan karantin zararkunanda hisoblanadi — chunki u
Markaziy Osiyo, Yaqgin Sharq hududlarida keng targalgan paytda, dunyoning boshga gismiga
otmagan. Shu sababli xalgaro don savdosida E. integriceps mavjud hududlardan tashgariga
chigmasligi uchun maxsus nazorat tadbirlari qo‘llaniladi. E. integriceps bizning agroekotizimda
allagachon vyillar davomida zarar keltirib kelayotgan bo‘lsa-da, uning populyatsiyasini tabiiy
cheklovchi omillar mavjud. Masalan, tog' oldi hududlarida gishlash paytida sovuqdan kamayib
ketishi, tabiiy dushmanlari tomonidan ko‘payib ketishi gisman cheklangan. llmiy jihatdan — E.
integriceps populyatsiyasini cheklab turuvchi bir gancha entomofag organizmlar mabhalliy
ekotizimda shakllangan. Jumladan, trissolcus va telenomus avlodiga mansub turlari gandalaning
tuxumlari bilan oziglanishi mumkinligi ko‘rsatiigan [25]. Shuningdek, E. integriceps imago
bosqichida Phasia va Helomyia avlodi vakillari tabiiy sharoitda 7-9% populyatsiyasini yo‘q qilishi
aniglangan [14]. Shu tariga, invaziv va karantin turlarning ekotizimga ta’sirini baholar ekanmiz,
ularning tezkor ko‘payish xususiyati va tabiiy dushmanlarining yo‘qligi sababli mahalliy
agroekotizimlar uchun jiddiy xavf tug‘dirishi ilmiy asoslanadi. H. halys misolida aynan shu holat
kuzatiladi — polifagligi va moslashuvchanligi tufayli u tez ko‘payib, mahalliy fitofag gandalar bilan
oziq va areal uchun ragobatlashadi, natijada gishloq xo‘jaligi zarar ko‘rishi mumkin [11].

Qandalalarning ekologik guruhlanishi

Yugoridagi natijalarga asoslanib, G‘arbiy Farg‘ona qandalalari ularning ekotizimdagi roli va
trofik xususiyatlariga ko‘ra bir necha ekologik guruhlarga ajratildi. Quyida shunday guruhlanish
taklif gilinadi (1-jadval).

1-jadval.
Ekologik guruh Xususiyatlar Vakil turlar (misollar)
Zararli guruh | Asosan agroekotizim ekinlariga | Eurygaster integriceps (bug'‘doy,
bevosita zarar keltiruvchi, son jihatdan | arpa  zararkunandasi), Nezara
ko’p va dominant fitofag qandalar. | viridula (polifag), Eurydema avlodi
Oziglanish ixtisosligi tor yoki o‘rtacha | (karamguldoshlar zararkunandasi),
(mono/oligofag yoki polifag). Halyomorpha halys (polifag invaziv
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tur)

Murakkab trofik | Keng ko‘lamli yoki noaniq oziglanish | Bagrada kaufmanni  (oligofag),
ixtisoslashuvga | spektriga ega gandalar. Turli | Dolycoris  penicillatus  (oligofag),

ega guruh o‘simliklarda uchraydi, ba’zan yirtgichlik | Graphosoma lineatum (polifag),
xususiyati ham bo'lishi mumkin (oziq | Carpocoris turlari (turli o‘simliklarda
tanqisligida). Agroekotizimda | uchraydi)

subdominant yoki kam uchraydi, zarar
darajasi o‘rtacha yoki past.

Foydali Entomofag qandalar — boshqa zararli | Zicrona caerulea (entomofag)
(yirtgich) guruh | hasharotlar bilan oziglanib,
agroekotizim uchun foydali hisoblanadi.

Yugoridagi jadvaldan ko'rinib turibdiki, gandala turlari o'z ekologik vazifasi va trofik roliga
ko‘ra keskin farglanadi. Zararli guruhga mansub qgandalar gishlog xofjaligiga eng ko‘p ziyon
keltiradi. Ular ichida E. integriceps va H. halys kabi turlar alohida ajralib turadi — biri g‘alla
ekinlarining zararkunandasi bo‘lsa, ikkinchisi ko'p turdagi ekinlarni birdek zararlovchi xavfli karantin
tur hisoblanadi. Murakkab trofik ixtisoslashuvga ega guruh esa ekologik nisbatan “moslashuvchan”
turlardan iborat. Ularning ba'zilari polifag bo'lib, bir gancha o'simliklar hisobiga kun ko‘radi
(masalan, Graphosoma ziradoshlar oilasi vakillari bilan oziglanadi), boshqalari esa oligofag bo‘lsa-
da, madaniy ekosistemada va yovvoyi o'simliklar orasida migratsiya qilib yuradi (masalan, Bagrada
turlari yovvoyi o‘simliklar va karamdoshlar oilasi vakillarida uchrashi mumkin). Bu guruh vakillari
orasida ayrimlari zararkunanda sifatida ahamiyat kasb etadi (Bagrada, Graphosoma avlodlari),
ammo ularning zarar darajasi birinchi guruhga nisbatan pastroq xarakterga ega. Foydali (yirtgich)
guruh gandalar esa son jihatdan kam bo‘lsa-da, ularning mavjudligi agroekotizimlar uchun ijobiy
hodisadir. Ular boshga o'simlikxo‘r hasharotlarni ovlab, tabiiy biologik nazoratni amalga oshiradi.
Masalan, Zicrona caerulea bargxo‘r qo‘ng‘izlarni lichinkalarini yeyishi orqgali bog‘ va dalalarda bu
zararkunandalar sonini kamaytiradi. Ta’kidlash kerakki, ushbu vyirtgich qandalar odatda
pestitsidlarga ham sezgir bo'ladi, ya’ni kimyoviy kurash noto‘g‘ri qo‘llansa, foydali gandalar yo‘q
bo'lib ketib, zararkunandalar bilan kurashish giyinlashishi mumkin.

Yuqoridagi guruhlanish diagramma ko'rinishida ham ifodalandi (1-jadval). Unda qandala
turlarining umumiy soniga nisbatan har bir ekologik guruh ulushi tasvirlangan. Mazkur
diagrammadan ko'rinishicha, G‘arbiy Farg‘ona gandalalarining gariyb yarmi zararli guruhga,
taxminan to‘rdan bir gismi murakkab trofik ixtisoslashgan guruhga, qolgan qismi esa foydali yirtgich
guruhga to‘g‘ri keladi. Albatta, bu nisbatlar mavsum va tarqalish arealiga ko‘ra o‘zgarishi mumdkin.
Masalan, intensiv ekin ekiladigan hududlarda zararli guruh salmog‘i oshsa, tog‘oldi va tabiiy
landshaftlarda yirtgichlar ulushi ortadi.

XULOSA

G'arbiy Farg‘ona hududida 2021-2025 yillarda o'tkazilgan dala tadqgigotlari natijasida
Pentatomidae gandalarining 24 turi aniglanib, ularning o‘simliklar bilan biotsenotik alogalari va
ekologik guruhlari ilmiy jihatdan asoslab berildi. Asosiy xulosalar quyidagicha umumlashtiriladi:

Turlar tarkibi va tarqalishi: Hududda aniglangan 24 tur gandala Farg‘ona vodiysi
gandalalari umumiy ro‘yxatining bir gismi bo‘lib, ular orasida hudud uchun xos endemik turlar ham,
yangi paydo bo‘lgan invaziv turlar ham mavjud. Qandala turlarining targalishi ularning oziglanish
ixtisoslashuviga bog'‘liq hisoblanadi. Turli biotsenozlarda ularning tutgan o‘rni har xil — masalan,
donli o'simliklar agrotsenozida E.integriceps dominant bo‘lsa, tabiiy butazor biotsenozda D.
penicillatus ustunlik giladi.

Mavsumiy dinamikasi: Qandala turlarining mavsumiy faolligi bir-biridan farq qiladi.
Aksariyat fitofag turlar gishdan imago bosgichida chiqgib, bahor va yoz davomida oziglanib
ko‘payadi va kuzda yangi avlodlari gishlash uchun harakat qiladi. E. integriceps bir yillik hayot
siklga ega bo'lib, bahorda bug‘doyda oziglanishi va yozda tog‘ etaklarida gishlashga ketishi
tasdiglandi. H. halys kabi invaziv tur esa kech kuzda aholi turar joylarida va daraxt organlari
orasdia yashirinib gishlaydi.

Ekologik guruhlanish: Qandala turlari ekotizimdagi roli va trofik xususiyatlariga ko‘ra uch
asosiy guruhga ajratildi: (1) zararli fitofaglar — qgishloq xo‘jalik ekinlariga bevosita zarar keltiruvchi
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dominant turlar (E. integriceps, N. viridula, H. halys va boshqalar); (2) murakkab trofik
ixtisoslashuvga ega qandalar — oziglanish doirasi keng yoki turli muhitga moslasha oladigan,
subdominant yoki kam uchraydigan turlar (B. kaufmanni, Graphosoma, Carpocoris va boshqgalar);
(3) foydali yirtgich qandalar — boshqa hasharotlarni ovlaydigan entomofag turlar (Zicrona avlodi
vakili). Ushbu guruhlar uchun jadval shaklida keltirilgan ma’lumotlar qgandala turlarining
agroekotizimga ta’sirini tezda aniglash imkonini beradi.

Agroekotizimga ta’siri: Tadqiq etilgan gandala turlarining aksariyati (taxminan 70-75%)
fitofag bo'lib, ularning ba’zilari gishlog xofjaligi ekinlariga sezilarli zarar keltirmogda. Aynigsa E.
integriceps hududda don yetishtirishga eng katta tahdid soluvchi zararkunanda bo‘lsa, H. halys
yangi xavf sifatida paydo bo‘lmoqgda. Shu bilan birga, ayrim fitofag turlar (masalan, Graphosoma,
Dolychoris) ekologik jihatdan yovvoyi flora bilan chambarchas bog'liq boladi va agroekotizimga
bevosita zarar bermaydi. Yirtgich gandalar ulushi nisbatan kichik bo‘lsa-da, ular kuzatilgan
maydonlarda zararkunanda hasharotlarni tabiiy nazorat qilishga hissa gqo‘shayotganligi gayd etildi.
Masalan, dalalarda Zicrona caerulea uchragan joylarda zararkunandalar soni kamroqg ekanligi
kuzatildi — bu mazkur gandalaning foydali ahamiyatini tasdiglaydi.

Biologik kurash va tavsiyalar: Tadgiqgot natijalari shuni ko‘rsatadiki, agroekotizimlarda
gandala turlarini boshqgarishda integratsiyalashgan yondashuv zarur. Zararkunanda gandalar sonini
igtisodiy zararini past darajada ushlab turish uchun biologik kurash choralarini kuchaytirish lozim.
Xususan, E. integriceps ga qarshi (Trissolcus grandis va Telenomus turlari) mahalliy
populyatsiyasini ko‘paytirish yaxshi samara berishi mumkin. H. halys kabi yangi invaziv turga
garshi esa xorij tajribasidan kelib chigib, karantin nazorati va biologik usullar (masalan, Trissolcus
japonicus turin introduksiya qilish) qo‘llanishi magsadga muvofiq. Kimyoviy vositalardan
foydalanishda ehtiyot bo'lish lozim — chunki ular nafaqat zararkunanda, balki foydali gandalarni
ham girishi mumkin. Shuning uchun zararkunandalarning tabiiy dushmanlarini saglab qolish va
ko‘payishini rag‘batlantirish kerak. Masalan, turli ekologik tizimlar yoki biotsenozlar o‘rtasidagi o‘tish
hududiga (ekoton) chegara bo‘lib xizmat qgiluvchi yovvoyi o‘simliklarni butkul yo‘'q qgilmaslik, foydali
gandalar yashashi uchun boshpana vazifasini o‘tashi mumekin.

Xulosa ofrnida, G‘arbiy Farg‘ona gandalalar faunasi va ularning o‘simliklar bilan alogalarini
o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, agroekotizim bargarorligini ta’'minlashda har bir tur o‘ziga xos rol
o'ynaydi. Olingan natijalarga asoslanib, kelgusida gishlog xo‘jaligidagi zararli turlar monitoringini
takomillashtirish, foydali entomofag turlarni muhofaza qilish va tadqigot natijalariga asoslanib,
gishloq xofjaligi ekotizimlarida zararkunandalarni boshqgarishda biokimyoviy va ekologik metodlarni
birlashtirish zarurligi ta’kidlandi. Bu ish natijalari gishlog xo‘jaligi ekinlarini zararkunandalardan
himoya qilishda, aynigsa kimyoviy vositalarga alternativ biologik usullarni go‘llashda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, mazkur tadqigot ekotizimning tabiiy muvozanatini saglashga yo‘naltirilgan
ilmiy-amaliy chora-tadbirlarga asos bo'la oladi.
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