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ANALOGIK MUHITDA KINEMATIK HODISALARNING SIMULIYATSIYA MODELLARINI
YARATISH VA O‘QITISH METODIKASI
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METHODOLOGY FOR CREATING AND TEACHING MODELING OF KINEMATIC
PHENOMENA IN AN ANILOGIC ENVIRONMENT
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Annotatsiya
Maqolada anylogic dasturidan foydalangan holda fizika kursining kinematik hodisalarini modellashtirish bo‘yicha
ilmiy va uslubiy tadqgiqot echimlari ko'rib chiqiladi. Shuningdek, ularning imkoniyatlari modellashtirishning kinematik
hodisalarini modellashtirishda ishlatiladigan ontologik uskunalarga asoslangan. AnylLogic mubhitida yaratilgan kinematik
hodisalarni modellashtirish vizual ravishda namoyish etiladi va o‘quv jarayonida foydalanish usullari sohasidagi
tadqiqotlar bayon etiladi.
AHHOMauus
B cmambe paccmompeHbl Hay4YHo-memooduyeckue uccredogamernibckue peweHuss o MooenuposaHuro
KUHeMamuy4eckux sierieHull Kypca ¢huduku ¢ UCMonb308aHUeM rpoepamMmHo20 obecrnieveHuss AnylLogic. Takxe 8 ocHoge
ux eosMmoxHocmel fiexum AHunoauyeckoe obopydosaHue, UCMOAL3yeMoe rpu co30aHuu ModenuposaHus
KuHemamuyeckux sieneHull modesnuposaHusi. ModenbHoe ModenuposaHue KUHeMamu4ecKux sierieHul, co30aHHbIX 8
cpede Anylogic, demoHcmpupyemcs Ha2nsi0HO U u3nazaromcsi uccriedogaHusi 8 obnacmu mMemodo8 UCroMb308aHUs 8
y4ebHOM ripouecce.
Abstract
The article discusses scientific and methodological research solutions for modeling kinematic phenomena of a
physics course using AnylLogic software. Their capabilities are also based on the Ontological Equipment used to create
the modeling of kinematic modeling phenomena. The model modeling of kinematic phenomena created in the AnyLogic
environment is demonstrated visually and research in the field of methods of use in the educational process is presented.

Kalit so‘zlar: AnylLogic, Simulyatsiya modellashtirish, AnylLogicda ishlash, AnyLogic uskunalar vositasi muhiti,
obyekt hususiyatlari

Knrouesbie cnoea: Anylogic, umumayuoHHoe modesiuposaHue, paboma e AnylLogic, uHcmpymeHmarsbHasi
cpeda AnylLogic, ceolicmea 06bekmos

Key words: AnylLogic, Simulation modeling, Work in AnyLogic, AnylLogic equipment environment, object
properties.

KIRISH

Turli jarayonlarning kompyuter modellarini yaratish va o‘rganish uchun ko‘plab dasturiy
ta’'minotlar (Maple, MathCad, MATLAB va boshgalar) ishlab chigilgan. Ushbu dasturiy vositalar
differentsial tenglamalar tizimini o‘rganish, turli xil hisob-kitoblarni bajarish va funktsiya grafiklarini
qurish imkonini beradi [1-3].
Yuqoridagi dasturiy vositalar fizik, kimyoviy texnik hodisalarning imitatsion modellarini yaratish va
boshqarish imkoniyatlariga ega emas.

Crocodile Physics, Crocodile matematiks, Phizical Edication Ternology, Crocodile Himiks,
Crocodil tehnologiy kabi dasturiy muhitlarda tabiiy fanlarning simulyatorlaridan o‘quv jarayonida
foydalanish asoslari berilgan [4].
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Ko‘pgina kompyuter tizimlarida mavjud bo‘lmagan imitatsion matematik modellashtirish
jarayonlari, standart dinamik tizimlarni o‘rganish vositalari AnylLogic dasturiy muhitida amalga
oshiriladi.

AnylLogic matematik modellarni yaratishga asoslangan obyektga yo‘naltiriigan muhitdir. Bu
shuni anglatadiki, fizik, kimyoviy, texnologik qgonunni ifoadalovchi hodisalar, maydonlar,
xususiyatlar to‘plamiga ega bo‘lgan obyekt o‘zgaruvchilari (sinf namunalari) modellarni yaratish va
animatsiyalarni yaratish uchun imkoniyatlarga ega bo‘lgan vizual muhitdir.

Tadqgiqot obyekti yaratilayotgan fizika fanidagi kinematik hodisalarni kompyuterli
modellashtirishning simulyatsiyasini o‘rganish jarayonidan va yaratilgan modelni o‘quv jarayonida
foydalanish muammolarini uslubiy tadgiqot sifatida o‘rganishdan iborat.

Tadqgiqot predmeti sifatida AnylLogic platformasida o‘quv jarayonida qo'llaniladigan
kompyuterli kinematic hodisalarni matematik modellashtirishga asoslangan simulyatorlarni
yaratishga doir ishlanmalarni bayon qilishdan iborat.

Tadgqgiqotning magsadi — tabiiy fizik hodisani ifodalovchi vizual simulyatsiya modelini ishlab
chigish, loyihaga kirgan obyektlarning xususiyatlarini boshqgarish, simulyatsiya modelining
boshqaruv strategiyasini topish, simulyatsiya imkoniyatlarini ko‘rsatish muammolarni hal qilish
usullarini o‘rganishdan iborat.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

AnylLogic dasturi immitatsion modellar yaratish sohasidagi eng zamonaviy dasturiy
vositalardan biri. AnyLogic dasturida turli sohalardagi yakunlangan simulyatsion model namunalari
namuna sifatida keltirilgan [5].

Magola mualliflari kinematic hodisalarning o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan modellar
yaratish sohasidagi ishlanmalarni o‘rganganlar va tahlil gilganlar [6].

AnylLogic muhitida simulyatsiya vositasidan foydalanishning magsadga muvofigligi masalasi
S. Suslovning “Biznes - bu soha tajribalar uchun” maqolasi yangi boshlovchlar uchun ahamiyatli
[7]. Muallif AnyLogic dasturiy ta’'minotning eng muhim afzalliklarini ta’kidlab, simulyatsiya
modellashtirish tushunchasini, nima uchun zarurligini, dasturiy ta’'minotning asosiy imkoniyatlarini
bayon qilib bergan.

NATIJA VA MUHOKAMA

Magolada AnyLogic muhitida bajariladigan, vaqt o'tishi bilan simulyatsiya qilingan obyekt
yoki hodisani aks ettiruvchi dasturiy ta’'minot tizimini ishlab chigish va simulyatsiya modelini
yaratish jarayoni o‘rganilgan.

AnyLogic muhitida fizikaning kinematic hodisalar modelning simulyatorini yaratib uni o‘quv
jarayonida namoyish qilishda AnyLogicning kutubxonalaridan foydalaniladi. AnyLogic kutubxonalari
ma’lum bir modellashtirish muammosini hal gilish yoki muayyan dastur sohasini tavsiflash uchun
yaratilgan elementlar to‘plamidir. AnyLogic quyidagi standart kutubxonalar to‘plamini o‘z ichiga
oladi.

Turli dasturlarda matematik model yordamida fizikaviy hodisalarni modellashtirish mumdkin.
Magolada AnyLogik dasturidan foydalanib, fizik hodisada ishtirok etuvchi har bir jismni obyekt deb
garab, kinematic hodisaning haqiqgiy holati sifatida vizual modellashtirishni hisobga olib, yo'l va
harakatlanuvchi transportni alohida obyekt deb qaraldi.

Buning uchun AnyLogic muhitida jarayonlarni modellashtirish kutubxonasidan foydalanib,
rasmda ko‘rsatilgan shaklda modellashtiramiz.

7, Myt "
*, Toueunbid yzen

T1 MpamoyroasHeii yzen £
T3 MHOTOYronbHbIf y3en ¢
4 Ammpaxrop .
55t Crennax -
® Source

1-rasm. Yo‘l modeli
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Rasmdan ko‘rinadiki, palitraning jarayonlar kutubxonasidan yo'l tanlanadi, main darchasida
avtomobil yo'lini ixtiyoriy shaklda tasvirlashi mumkin. Shu holatda AnyLogic muhitning chap
gismida yo'Ini obyekt sifatida garalib svoystva darchasida yo‘lning ixtiyoriy xususiyatlarini: yo'l
nomi, yo‘lakchalar soni, yo‘l rangi, boshlang‘ich koordinatalari va boshqgalarni o‘zgartirish mumkin.
Jismning kinematik harakati jarayoni yo‘l harakati kutubxonasi bloklaridan yaratilgan diagramma
yordamida amalga oshiriladi. Kutubxona imkoniyatidan foydalanib jismning kinematik harakatini 3D
yoki 2D animatsiyasini yaratishni amalga oshirish mumkin bo‘ladi.

AniLogic muhitida kinematik hodisalarning simulyatsion modellarni qurishda, barcha
modellar statistik ma’lumotlarni yig‘ish uchun bloklardan foydalanadi (statistika, o‘rtacha
vaqt_ma’lumotlari, o‘rtachaSpeed_data). Buning uchun rasmda keltiriigan blok sxemani yig‘ish
zarur.

Tl Ceoitctea X meE=CcC

&) carSource - CarSource

Wma carSource Oto6paxats MMA
[ Mexmoumns
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2-rasm. Tanlangan obyekt xususiyatlari

CarSource avtomobillar manbasi bo‘lib, ma’lum bir agentlar (avtomobillar) tomonidan
yaratilgan. CarSourse tufayli simulyator ishga tushirilganda yo‘Ining boshlang‘ich qismida avtomobil
intensivligi paydo bo‘ladi va avtomobil obyektining o‘rnatilgan xususiyatlariga mos holda kinematik
harakatda ishtirok etadi. Loyihada ikkita yo'l keltirilgan. Yo‘llarga nom berilgan. Forwardroad —
jismning oldinga harakatlanish yo'li bo'lib, jism tekis tezlanuvchan harakatda ishtirok etadi.
AnylLogic muhitda jism harakat xususiyatlarini o‘rnatish bilan boshqariladi. CarSource oldinga
harakatlanadigan jismlarning xususiyatlarini yuqoridagi rasmdan foydalanib o‘rnatish mumkin,
ya’'ni, boshlang‘ich tezligini, oxirgi tezligini, jismning harakat qilishi zarur bo‘lgan yo'Ini o‘rnatish
mumkin. Agar jismning yo‘ldagi boshlang‘ich va oxirgi tezligi bir xil o‘rnatilsa, jism tekis harakatda,
aks holda o‘zgaruvchan tezlikda ishtirok etadi.
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carMoveToForward bloklari avtomobillarni oldinga yo‘nalgan yo‘l bo‘ylab yoki belgilangan to‘xtash
chizig‘iga olib borish uchun harakatni amalga oshiruvchi komponentdir. carExit avtomobilni oldinga
yo‘nalgan yo'l oxiriga yetkazib, yo‘ldan chigarish uchun tayinlangan komponent.

carEnter orgaga yonalgan yo‘lga avtomobillarni kiritish uchun tayinlangan. Bu orqaga gaytayotgan
avtomobillarning barcha xususiyatlarini foydalanuvchi to‘liq o‘zgartira oladi.

CarEnter and CarExit = 8D 2D and Logic

ey _ ot CaiEner calspose

2 1
e 0 B 0 vﬁ:ﬁ M‘ g.a
1] o

cathove ToFonwand cariMove ToBackeard

N = 0 C HEE QO A ouonsees [] @
3-rasm. AnyLogic muhitda avtomobil harakat modeli

carMoveToBackward bloklari avtomobillarni orqaga yo‘nalgan yo'l bo‘ylab yoki belgilangan to‘xtash
chizig‘iga olib borish uchun harakatni amalga oshiruvchi komponentdir carDispose bloklari
agentlarni yo‘q qilish uchun ishlatiladi.
Rasmdan ko‘rinadiki, oldinga va orqaga yo‘nalgan yo'llarni bog‘lash berilmadi, chunki u yerda
jismning egri chizigli harakati go‘shilgan bo‘ladi.
Modelning barcha kerakli elementlarini qo‘shgandan so‘ng, ularning har biri vazifa shartlariga
muvofiq “Xususiyatlar” yorlig‘ida o‘rnatilgan o'z parametrlariga ega.
Simulyatorni ishga tushirish orqali fizika kursidagi to‘g‘ri chizigli tekis, tezlanuvchan,
sekinlanuvchan harakatlarni namoyish etish mumkin.
Shunday qilib, kinematikada mexanik harakat fizik hodisa (va uning o‘ziga xos ko'rinishlari) va
uning asosiy xususiyatlari sifatida o‘rganiladi.

“Mexanika” bo'limini o‘rganishning boshida mexanik harakat tushunchasi yuqoridagi
simulyator ishga tushirilsh bilan kiritiladi, avtomobil vaqt o‘tishi bilan yo‘l koordinatasiga nisbatan
o‘quvchilarning tasavvurlarini shakllantiradi va mexanikaning asosiy (to‘g‘ridan-to‘g‘ri) vazifasi
shakllantiriladi. Vaqt o‘tishi bilan moddiy nugtaning ushbu pozitsiyasining o‘zgarishi holati va
xususiyatini tavsiflovchi fizik tushunchalarni kiritish zarurligi asoslanadi. Bu holda kinematikaning
asosiy tushunchalari koordinata, yo'l, harakat, tezlik, tezlanish, traektoriya tushunchalari o‘quvchida
paydo bo‘ladi. mexanik harakatni tasvirlash kinematik miqdorlarning o‘zgarishi tabiatini tasvirlay
olish, ya’ni jismning harakat tenglamalarini (moddiy nuqta) yozib olishni anglatadi.

XULOSA

Anylogic muhitida kinematik hodisalarni modellashtirish yordamida fizik qonunlarni chuqur
o‘ganish, loyihalash va o'qgitish vositasi sifatida keng foydalanish imkoni magolada bayon qilingan.

Magolada bayon gilingan simulyatsiya natijalari shuni ko‘rsatadiki, adaptiv boshgaruv
tizimlarini o‘rnatish vaqtini gisqartirishga imkon beradi, kinematic hodisalarnining gonuniyatlarini
o‘quvchilar tomonidan samarali o‘zlashtirish imkonini beradi. O‘quvchilar mustaqil ravishda fizik
hodisalarni Anylogic muhitda modellashtirish ko‘nikmalariga ega bo‘ladi.

Magola Anylogic dasturining kutubxonalaridan foydalanib kinematik jarayonlarning diskret-
hodisa simulyatsiya modelini ishlab chigish sohasidagi dastlabki ishlanmadir.

Fizikaning boshga qonunlarini ham o‘rganishda Anylogic muhitda diskret hodisa
simulyatsiyalarini yaratish dolzarb o‘rganish obyektidir.
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