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Annotatsiya

Ushbu magqolada Shimoli — g‘arbiy O‘zbekistondan ilk bor O‘zbekiston faunasi uchun aniqlangan Bagrada
abeillei va Bagrada kaufmanni turlarining molekular genetik identifikatsiyasi keltirilgan. Molekular tadqiqotlarda yuqorida
keltirilgan turlarning mitoxondrial COI sohasidagi nuklotidlar ketma-ketligi o‘rganilgan va alohida tur ekanligi aniqlangan.
Shuningdek Pentatomidae oilasiga mansub Bagrada abeillei, Bagrada kaufmanni va Chlorochroa pinicola turlari
mitoxondrial COI sohasi nukleotidlar ketma-ketligi bo‘yicha olingan barcha tahlil natijalari Biotexnologik axborotlar milliy
markazi Genbanki (NCBI) bazasiga ilk bor joylashtirilgan.

AHHOMauus

B daHHOU cmambe npedcmasrneHa MoneKynspHo-eeHemuyeckass udeHmugukayusi audos Bagrada abeillei u
Bagrada kaufmanni, enepebie 0bHapy>eHHbIX 8 chayHe Y3bekucmaHa 8 Cesepo-3anadHom peauoHe cmpaHbl. B xode
MoreKynsapHbIx uccriedosaHull bbina udydeHa rnocriedosamesibHOCMb HyKneomudos 8 MumoxoHOpuansHou obracmu
COl yka3aHHbIx 8u008, 4mo nodmeepoursio ux omaoesnbHbIt sudosoli cmamyc. Kpome moeo, pesyrnbmamabi 8cex
aHarnu3os rocriedosamenibHocmu Hykneomudos 8 MumoxoHopuarnsHol obracmu COI dnsi Bagrada abeillei, Bagrada
kaufmanni u Chlorochroa pinicola us cemeticmea Pentatomidae snepebie 6biniu padmeuieHsl 8 6ase 0aHHbIX
HauyuonanbHozo yeHmpa 6uomexHosnoaudeckol uHgopmayuu (NCBI) GenBank.

Abstract

This article presents the molecular genetic identification of Bagrada abeillei and Bagrada kaufmanni, species
newly recorded for the fauna of Uzbekistan from the Northwestern region of the country. Molecular studies examined the
nucleotide sequences in the mitochondrial COI region of these species, confirming their status as distinct species.
Additionally, all analysis results of the nucleotide sequences in the mitochondrial COI region for Bagrada abeillei,
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Bagrada kaufmanni, and Chlorochroa pinicola from the family Pentatomidae were first uploaded to the GenBank
database of the National Center for Biotechnology Information (NCBI).

Kalit so‘zlar: Yarimqattiqqganotlilar, Pentotomidae, molekular genetik identifikatsiyasi, Bagrada abeillei,
Chlorochroa pinicola, mitoxondrial COI soha, nuklotidlar, Genbanki (NCBI)

Knroyesnbie cnoea: [lonyxecmkokpbinble, Pentatomidae, monekynspHas eeHemuyeckas udeHmugukayus,
Bagrada abeillei, Chlorochroa pinicola, mumoxo+HOpuansHas obnacms COl, Hykneomudsi, eH6aHk (NCBI)

Key words: Hemiptera, Pentatomidae, molecular genetic identification, Bagrada abeillei, Chlorochroa pinicola,
mitochondrial COl region, nucleotides, GenBank (NCBI)

KIRISH

Xozirgi vaqtga kelib, Pentatomoidea katta oilasi (Heteroptera) global faunaga ega bo‘lgan
oilalardan biri bo'lib, 15 ta oila 7200 turdan iborat [6]. Pentatomidae Leach, 1815 oilasining ko‘p
turlari fitofag turlar xisoblanib, Palearktika mintagasida 953 ta turi gayd etilgan, Bagrada Stal, 1862
avlodiga mansub dunyo bo‘yicha 17 ta tur qayd gilingan [4].

Pentatomidae oilasi vakillarini morfologiyasini o‘rganish uzoq tarixga ega bo'lib, bir necha
olimlar tamonidan bir nechta katta oilalarga bo‘lishgan [6].

Ushbu oilaga mansub turlarni identifikatsiya gilishda molekular genetik usullardan
foydalanib, turlarning mitoxondrial DNK sini COIl bo‘yicha dastlabki tadqigotlar Damgaard va
Memonlar tamonidan olib borilgan, keyinchalik Jung va Parklar so‘ngi ishlarida turlarni aniglashda
shtrix kodlash samarali usul ekanligini tasdiglaydi. Hebert (2003) turlarni identifikatsiya qilish uchun
mDNK sini COI soxasidani nukleotidlar o‘rtasidagi farglanish tur ichida 3% dan oshmasligini taklif
giladi [1, 3]. Undan tashgari mDNK ni COI soxasiga mansub nukleotidlar ketma-ketligi turlarni
identifikatsiya qilishdan tashqgari ularning filogenetik aloqalarini o‘rganish uchun ham xizmat qiladi
[2,5,7,8].

TADQIQOT USLUBLARI VA MATERIALLARI

Ushbu tadgigot ishini bajarish uchun Xorazm viloyatidan Chlorochroa Stal, 1872 va
Bagrada Stal, 1862 avlodiga mansub, Chlorochroa pinicola (Mulsant & Rey, 1852) va Bagrada
kaufmanni Oshanin, 1870, Bagrada abeillei Puton, 1881 hasharot turlari yig'ildi. 2024 vyil aprel
oyida O‘zbekiston Respublikasi Zoologiya instituti molekular zoologiya laboratoriyasida molekular-
genetik tadgiqot amalga oshirildi. Yig'ilgan namunalar 70% etanol eritmasida fiksatsiyalanib,
molekular-genetik tadqiqot ishlari uchun Ch. pinicola, B. kaufmanni B. abeillei turlarining xar
bittasidan 3 tadan namuna olindi va oyoq gismlaridan foydalanib, genom DNK ajratildi. Tanlangan
namunalardan DNKni ajratib olish uchun GeneJET GENOMIK DNK reagentlar to‘plamidan
foydalanildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Olib borilgan ilmiy izlanishlar va bioinformatik tahlil natijalariga ko‘ra, B. abeillei turi genbank
ba’zasidan olingan B. hilaris (kirish ragami: KU525197) turining nukleotidlari o‘rtasida 81 ta
nukleotidlarda farglanishlar borligi aniglandi (1-rasm).
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1-rasm: Bagrada Stal 1862 avlodlga mansub B. abeillei va B. hilaris turlarining
nukleotidlari o‘rtasida farglanishlar

Molekular genetik tadgigotlarda Bagrada Stal, 1862 avlodiga mansub B. abeillei va B.
hilaris turlarining nukleotidlari o‘rtasida go‘yidagi farglanishlar kuzatildi. Jumladan, 12, 57, 63, 84,
87, 123, 141, 185, 239, 314, 332 va 386 chi nukleotidlarda B. abeillei turining nukleotidlarida A-
adenin, B. hilaris turining nukleotidida T-timin, 13, 29, 69, 102, 139, 210, 215, 246, 281, 308, 326,
368, 405 va 642 chi nukleotidlarda B. abeillei turining nukleotidlarida T-timin, B. hilaris turining
nukleotidida S-sitozin, 22, 245 va 603 chi nukleotidlarda B. abeillei turining nukleotidlarida A-
adenin, B. hilaris turining nukleotidida G- guanin, 23, 150, 182 va 644 chi nukleotidlarda B. abeillei
turining nukleotidlarida A-adenin, B. hilaris turining nukleotidida S-sitozin, 24, 126, 129, 132, 147,
188, 197, 209, 275, 284, 296, 329, 380, 440, 464, 491, 506, 560 va 638 chi nukleotidlarda B.
abeillei turining nukleotidlarida T-timin, B. hilaris turining nukleotidida A-adenin, 30-nukleotidida B.
abeillei turining nukleotidida G- guanin, B. hilaris turining nukleotidida T-timin, 70, 96, 97, 117,
118, 206, 291, 299, 363, 399, 419, 470, 485, 488, 509 va 542 chi nukleotidlarda B. abeillei
turining nukleotidlarida S-sitozin, B. hilaris turining nukleotidida T-timin, 75, 162, 251, 472, 587 va
629 chi nukleotidlarda B. abeillei turining nukleotidlarida S-sitozin, B. hilaris turining nukleotidida
A-adenin, 179 va 515 chi nukleotidlarda B. abeillei turining nukleotidlarida T-timin, B. hilaris
turining nukleotidida G-guanin, 200, 216, 236 va 656 chi nukleotidlarda B. abeillei turining
nukleotidlarida G- guanin, B. hilaris turining nukleotidida A-adenin nukleotidlari almashganligi
aniglandi.

Olib borilgan Bagrada avlodiga mansub, B. abeillei va B. hilaris turlarining mDNK sining
COIl sohasiga mansub nukleotidlar ketma-ketligini bioinformatik tahlil qilini, ushbu turlaning
nukleotidlari o‘rtasida 81 ta nukleotidlarda farglanish bo'lib, ushbu farglanishlar 12,2% ni tashkil
gilishligi aniglandi.

Keyingi moleklyar genetik tadqiqot ishi esa B. kaufmanni turi bilan genbank ba’'zasidan
olingan B. hilaris (kirish ragami: KU525197) turining mDNK sini COIl sohasiga mansub
nukleotidlarining ketma-ketligini solishtirishdan iborat bo‘lib, ushbu turlarning nuleotidlari o‘rtasida
85 ta nukleotidlarda farglanishlar borligi aniglandi (2-rasm).
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2-rasm. B. kaufmanm tur| va genbank ba’zasidan olingan B. hilaris turining

nukleotidlari o‘rtasida farglanishi.

Jumladan, 9, 12, 57, 63, 84, 87, 123, 141, 185, 239, 314, 332 va 386 chi nukleotidlarda B.
kaufmanni turining nukleotidlarida A-adenin, B. hilaris turining nukleotidida T-temin, 13, 29, 69,
102, 139, 210, 215, 246, 281, 308, 326, 346, 368, 405 va 642 chi nukleotidlarda B. kaufmanni
turining nukleotidlarida T-temin, B. hilaris turining nukleotidida S-sitozin, 22, 100, 245 va 603 chi
nukleotidlarda B. kaufmanni turining nukleotidlarida A-adenin, B. hilaris turining nukleotidida G-
guanin, 23, 150, 182 va 644 chi nukleotidlarda B. kaufmanni turining nukleotidlarida A-adenin, B.
hilaris turining nukleotidida S-sitozin, 24, 126, 129, 132, 147, 188, 197, 209, 275, 296, 329, 380,
440, 464, 491, 506, 560 va 638 chi nukleotidlarda B. kaufmanni turining nukleotidlarida T-temin, B.
hilaris turining nukleotidida A-adenin, 30 chi nukleotidida B. kaufmanni turining nukleotidida G-
guanin, B. hilaris turining nukleotidida T-temin, 75, 162, 251, 472, 587 va 629 chi nukleotida B.
kaufmanni turining nukleotidlarida S-sitozin, B. hilaris turining nukleotidida A-adenin, 70, 96, 97,
117, 118, 206, 291, 299, 363, 399, 419, 470, 485, 488, 509, 542 va 623 chi nukleotida B.
kaufmanni turining nukleotidlarida S-sitozin, B. hilaris turining nukleotidida T-temin, 179 va 515 chi
nukleotida B. kaufmanni turining nukleotidlarida T-temin, B. hilaris turining nukleotidida G-guanin,
200, 216, 231, 284 va 656 chi nukleotidlarda B. kaufmanni turining nukleotidlarida G-guanin, B.
hilaris turining nukleotidida A-adenin nukleotidlari almashganligi gayd etildi.

Bioinformatik tahlil natijalariga ko‘ra, B. kaufmanni va B. hilaris turlarining mDNK sining COI
sohasiga mansub nukleotidlari o‘rtasida ushbu turlaning nukleotidlari o‘rtasida 85 ta nukleotidlarda
farglanish bo'lib, ushbu farglanishlar 12,8% ni tashkil gilishligi aniglandi.

Keyingi bioinformatki tadqiqot ishlari Bagrada avlodiga mansub, B. abeillei va B. kaufmanni
turlarining mDNK sining COI nukleotidlari solishtirilib o‘rganilib, ushbu turlarning nukleotidlari
o'rtasida 4 ta nukleotidda farglanishlar borligi qayd etildi (3-rasm).
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3-rasm. B. abeillei turi va B. kaufmanni turining nukleotidlari o‘rtasida farqlanishi.
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B. abeillei turining nukleotidida T-temin, B. kaufmanni turining nukleotidlarida A-adenin,
100 nukleotidda B. abeillei turining nukleotidida G-guanin, B. kaufmanni turining nukleotidlarida A-
adenin, 346 chi nukleotiddda B. abeillei turining nukleotidida S-sitozin, B. kaufmanni turining
nukleotidlarida T-timin, 459 chi nukleotidda, B. abeillei turining nukleotidida G-guanin, B.
kaufmanni turining nukleotidlarida S-sitozin nukleotidlari almashganligi aniglandi.

O'tkazilgan bioinformatik tahlil natijalariga ko'ra, B. abeillei va B. kaufmanni turlarining
mDNK sining COIl sohasiga mansub nukleotidlari o‘rtasida ushbu turlaning nukleotidlari o‘rtasida 4
ta nukleotidlarda farglanish bo'lib, ushbu farglanishlar 0,6% ni tashkil qilishligi aniglandi.

Filogenetik shajarasi. Molekular genetik tadgiqot natijalariga ko‘ra, o‘rganilgan Bagrada
avlodiga mansub turlarning mDNK COI sohasiga mansub nukleotidlar ketma-ketliklari va GenBank

ba’zasidan olingan nukleotidlar ketma-ketliklarni tahliliga ko‘ra ushbu avlod vakillari
Hahn, 1834 avlodi turlariga yaqin kelib 1 ta klad (guruh) larga birlashganligi aniglandi (4-rasm).

Eysarcoris
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4-rasm. Bagrada avlodi qandalalarining o‘zaro maksimal (maximum likelihood-ML)
metodi asosida ishlab chiqgilgan filogenetik shajara daraxti.

Birinchi guruhga Eysarcoris avlodiga mansub turlar joylashib, ushbu avlod vakillari 94% -
98% li butistrap ko‘mak xosil gilib birlashdi.

Ikkinchi guruhga esa, Bagrada avlodiga mansub turlar joylashib ushbu avlod vakillari 96-98
% li butistrap ko‘mak xosil qilib birlashib, jumladan, B. abeillei va B. kaufmanni turlari aloxida kichik
guruh xosil gilib ushbu turlar 98% li, B. hilaris turi esa asosiy bo‘g‘inga nisbatan 96% li butistrap
ko‘mak hosil qilib birlashtirdi.

Bagrada avlodiga mansub, B. abeillei va B. kaufmanni turlari bo‘yicha o‘tkazilgan molekular
genetik tadgigot natijalari asosida olingan mDNK sini COIl sohasiga mansub nukleotidlar ketma-
ketliklari Genbank ba’zasiga ilk marotaba joylandi va kirish ragamlari olindi. B. abeillei (Kirish
ragami: PP736568), B. kaufmanni (Kirish ragami: PP726658).

Chlorochroa avlodi turi bo‘yicha o‘tkazilgan molekular-genetik tadqiqotlar natijasi (sikvens
xromatografiyasi) asosida Ch. pinicola turining mDNKsi COI sohasidan uzunligi 658 juft asosga
ega bo‘lgan nukleotidlar ajratib olindi hamda ushbu turlarni solishtirib o‘rganish uchun xalgaro
bioinformatik  axborotlar markizidan genbank ba’zasidan (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov)
Chlorochroa rossiana (kirish ragami: KU874601) turidan foydalanildi.

Bioinformatik taxlil natijalariga ko‘ra, Ch. pinicola turi genbank ba’zasidan olingan
Chlorochroa rossiana (kirish ragami: KU874601) turining nukleotidlari o‘rtasida 62 ta nukleotidlarda
farglanishlar borligi aniglandi (5-rasm).
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5-rasm. Ch. pinicola turi va genbank ba’zasidan olingan Ch. rossiana turining
nukleotidlari o‘rtasida farglanishi.

Chlorochroa avlodi turi bo‘yicha farglanishlar 14, 61, 136, 172, 193, 197, 283, 287, 325,
367, 394, 401, 407, 529, 542, 557, 562, 578, 616 va 652 chi nukleotidlarda Ch. pinicola turining
nukleotidlarida S-sitozin, Ch. rossiana turining nukleotidida T-temin, 64, 74, 94, 145, 263, 340, 388,
406, 436, 442, 448, 634 va 641 chi nukleotidlarda Ch. pinicola turining nukleotidlarida T-temin, Ch.
rossiana turining nukleotidida S-sitozin, 88, 100, 274, 286, 337, 499 va 547 chi nukleotidlarda Ch.
pinicola turining nukleotidlarida T-temin, Ch. rossiana turining nukleotidida A-adenin, 124, 190, 319
va 475 chi nukleotidlarda Ch. pinicola turining nukleotidlarida A-adenin, Ch. rossiana turining
nukleotidida G-guanin, 139 chi nukleotidida Ch. pinicola turining nukleotidida A-adenin, Ch.
rossiana turining nukleotidida S-sitozin, 143, 163, 403, 474, 550, 622, 625 va 631 chi
nukleotidlarda Ch. pinicola turining nukleotidlarida G-guanin, Ch. rossiana turining nukleotidida A-
adenin, 181, 265 va 370 chi nukleotidlarda Ch. pinicola turining nukleotidlarida A-adenin, Ch.
rossiana turining nukleotidida T-temin, 313, 418 va 553, chi nukleotidlarda Ch. pinicola turining
nukleotidlarida S-sitozin, Ch. rossiana turining nukleotidida A-adenin, 364 chi nukleotidida Ch.
pinicola turining nukleotidida S-sitozin, Ch. rossiana turining nukleotidida G-guanin, 478 chi
nukleotidida Ch. pinicola turining nukleotidida G-guanin, Ch. rossiana turining nukleotidida S-
sitozin, 565 chi nukleotidida Ch. pinicola turining nukleotidida G-guanin, Ch. rossiana turining
nukleotidida esa T-temin almashganligi aniglandi.

O'tkazilgan bioinformatik tahlil natijalariga ko‘ra Ch. pinicola turining mDNK sining COI
sohasiga mansub nukleotidlar ketma ketligi Genbenk ba’'zasidagi Ch. pinicola turiga 100%
o'xshash bo'lib shu tur ekanligi tasdiglandi. Undan tashqgari ushbu tur Genbank ba’'zasidagi
Chlorochroa rossiana (kirish ragami: KU874601) turiga yaqin kelib, nukleotidlar ofrtasidagi
farglanish, 62 ta nukleotidlar almashganligi qayt etildi, umumiy nukleotidlar o‘rtasidagi farglanish
9,4% ni tashkil qildi.

Filogenetik shajarasi. Molekular genetik tadqigot natijalariga ko‘ra, o‘rganilgan
Chlorochroa avlodiga mansub turlarning mDNK COI sohasiga mansub nukleotidlar ketma-ketliklari
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va GenBank ba’zasidan olingan nukleotidlar ketma-ketliklarni tahliliga ko‘ra ushbu avlod vakillari 4
ta klad (guruh) larga birlashganligi aniglandi (6-rasm).
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0,02
6-rasm. Chlorochroa avlodi gandalalarining o‘zaro maksimal (maximum likelihood-
ML) metodi asosida ishlab chiqilgan filogenetik shajara daraxti.

Birinchi guruhga C. persimilis va C. sayi turlari joylashib, bu turlar asosiy bo‘g‘inga nisbatan
turi 97% i turlar ichida esa 100% Ii butistrap ko‘mak, ikkinchi guruh esa, C. uhler turi asosiy
bo‘g‘inga nisbatan 96% li, uchunchi guruhda esa, C. rossiana va C. ligata turlari asosiy bo‘g‘inga
nisbatan 96% li butistrap ko‘mak xosil qilib, ushbu guruh ikkita kichik guruhlarga bo‘linib ushbu
guruhlar 98-100% li butistrap ko‘mak xosil qgildi.

To'rtinchi guruhda esa C. pinicola va C. juniperina turlari joylanib, asosiy bo‘g‘inga nisbatan
91% li butistrap ko'mak xosil qgilib, ushbu guruh xam ikkita kichik guruhlarga bo'linib ushbu guruhlar
97-100% li butistrap ko‘mak xosil gilib birlashganligi aniglandi.

Chlorochroa avlodiga mansub C. pinicola turi bo‘yicha o‘tkazilgan molekular genetik
tadgiqot natijalari asosida olingan mDNK sini COIl sohasiga mansub nukleotidlar ketma-ketliklari
Genbank ba’zasiga joylandi va kirish ragamlari (C. pinicola -kirish ragami: PP724395) olindi.
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