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H r bir Brilluin z n si yuq rid  t vsifl ng n t r uchun bir q t r mumkin b n t

vekt rl rini if d l ydi. M s l n, krist lld gi elektr nl r h l tid  Brilluen z n si elektr n 
m mentining ruxs t etilg n t rm g ini niql ydi. 

Krist ll nj r d uch lch mli nj r h sil qilish uchun krist ll b rch y n lishl rd
d vriy r vishd t kr rl n di. Brilluen z n si krist ll nj r bil n diffr ksiy l nishi mumkin b lg n 
b rch t lqin vekt rl rini z ichig lg n f z ning s h sidir. U z r nj r vekt rl rining rt
nuqt l rini b g l sh rq li tuzilg n z r nj r ning Wigner-Seitz nj r si sif tid niql n di. 
Ul r d td z r f z d k burch kl r y ki k burch kl r sif tid t svirl ng n, yuzl r s ni 
krist ll simmetriy bil n belgil n di. Birinchi Brilluen z n si k inch ddiy kubik nj r l rd
munt z m kt edr y ki kub lti burch kli nj r l rd lti burch kli rizm v yuz m rk zli kubik 

nj r l rd kesilg n kt edr sif tid k rs tilg n. Yuq ri t rtibli z n l r sh kli mur kk bl sh di 
v ul rni t s vvur qilish qiyinr q b l di. 

 

 
2-r sm Kv dr t ichig z r nj r q r chiziql r sif tid k rs tilg n. M rk zd gi 

kv dr t Wigner-Seitz z r nj r ning y cheyk si his bl n di. U birinchi Brilyuen z n si deb 
t l di. 

Brilluen z n si tushunch si muhim h miy tg  eg , chunki u bizg  krist ll nj r ning 
elektr n xususiy tl rini tushunish imk nini ber di. Krist lning elektr n t rm qli tuzilishi 
elektr nl rning krist ll nj r ning d vriy tensi li bil n r  t n niql n di. Brill uin 

 
1-r sm.Wigner-Seitz krist ll 

nj r si 
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z n sid gi elektr n t rm qli struktur sini t hlil qilib, biz m teri lning elektr tk zuvch nligi, tik 
xususiy tl ri v  m gnit xususiy tl ri k bi elektr n xususiy tl rini niql shimiz mumkin. 

 Brilluen z n si bil n b g liq bir q nch muhim tushunch l r m vjud, juml d n, birinchi 
Brilluen z n si, bu z r nj r ning kelib chiqishini z ichig lg n eng kichik Brilluen z n si v
Brilluen z n si yuz si bil n kesish dig n s h d b lg n z n cheg r si. Z n cheg r si muhim 
h miy tg eg chunki u krist lning elektr n xususiy tl rini niql ydi. Brilluen z n l ri 

m teri ll rning elektr n t rm qli tuzilishini t hlil qilish uchun keng m zmunni k sb et di v
m teri lshun slik, k ndens tsiy l ng n m dd l r fizik si v q ttiq jisml r elektr nik si k bi q t r 
s h l rd muhim h miy tg eg Kv dr t uchun 2-r smd krist llning F urier f z si k rs tilg n. 

N TIJ V MUH K M  
Brilluen q ttiq jisml r fizik sid eng k q ll nil dig n difr ksiy  h l tini b y n qildi, bu elektr n 

energiy z n si n z riy sini v b shq turd gi element r q zg lishl rni t vsifl shd muhim 
imk niy tl rni chib berdi. Brilluin z n si z r nj r d gi sif tid niql n di. (T g rid n-t g ri 

nj r d gi k rinishi 1-r smd k rs tilg n.)  
Brillen z n si tengl m ning difr ksiy sh rtining ge metrik m zmunini ber di. 

Yuq rid gi if d ni ikk l t m nni 4 g b l miz 

    (1) 

Endi biz z r f z d  v  vekt rl rning f z sid ishl ymiz.  ni shund y t nl ylikki 
und vekt r k rdin t b shid n z r nj r nuqt sig urinm t rzd y n lg n b lsin. 
Shund y t g ri chiziql r chiz ylikki, uning rt nuqt si  vekt rig m s kel dig n b lsin. Bu 
tekislik z n cheg r sining bir qismini t shkil qil di (3-r sm). 

 

 
3-r sm. Bu r smd nuqt y qinid gi z r nj r nuqt l ri z r nj r ning 

h sil b lishi t svirl ng n z r nj r vekt r C nuqt l rini tut shtir di v  es D 
nuqt l rni birl shtir di. 1 v er endikuly r b lg n ikkit tekislik chizilg n, m s r vishd bu 
tekislikl r  v  ning bissektris l ri b lib q l di.  

z r nj r vekt rl ri er endikuly r bissektris l r b lg n tekislikl r t l mi 
t lqinl rning t rq lishi n z riy sid umumiy h miy tg eg z r nj r d gi m rk ziy 
y cheyk l hid h miy tg eg U birinchi Brilluen z n si deb t l di. Birinchi Brilluen z n si 
er endikuly r b lg n tekislikl r bil n t liq r lg n eng kichik h jmd j yl shg n. 

 
4-r smd bir lch md gi krist ll v z r nj r l r t lqin vekt ri f z sid

t svirl ng n z r b zis vekt ri uzunligi  g teng b lg n eng qisq z r t r vekt rl ri 



ISSN 2181-1571  https://journal.fdu.uz Aniq va tabiiy fanlar

FIZIKA-TEXNIKA   
 

 
69 2025 1 

b shl ng ichd n  m s f d y t di Bu vekt rl rning er endikuly r bissektris l ri birinchi 
Brilluen z n sining cheg r l rini t shkil qil di. Bund lqin   qiym tl rni 
q bul qil di. 

Birinchi Brilluen z n l rining cheg r l ri ltit n rm l tekislikl rd n ib r t b lib, ul r rt
nuqt l rid z r nj r vekt rl rini h sil qil di: 

;  ;     (2) 

Bir kubni qirr si  v h jmi  b ls bu ltit tekislik kub bil n b g l ydi, h md u 

nj r krist ll nj r sining birinchi Brilluen z n si his bl n di. 
 

 
6-r smd -v -Brilluen z n l ri t svirl ng n. 

 
XUL S  

Ushbu m q l d Brilluen z n l rining krist ll nj r d gi elektr n xususiy tl rni 
niql shd gi h miy ti keng t hlil qilindi. Kuz tish d v mid Brilluen z n l rining h sil b lish 

mex nizmi, ul rning krist ll nj r ning simmetriy si bil n b g liqligi h md elektr nl rning 
energiy s ektrini belgil shd gi r li rg nildi. Birinchi Brilluen z n sining ge metriy si v yuq ri 
t rtibli z n l rning sh kll nish q nuniy tl ri niql ndi ling n n tij l rg k r Brilluen z n l ri 
krist ll nj r ning elektr n t rm qli tuzilishini niql shd muhim h miy tg eg ek ni isb tl ndi. 
Elektr nl rning kv nt h l tl ri v ul rning h r k t tr yekt riy l ri Brilluen z n sining cheg r l ri 
bil n niql n di, bu es m teri ll rning elektr tik v m gnit xususiy tl rig bev sit t sir qil di. 
Shuningdek, t dqiq td krist ll nj r d gi diffr ksiy v energiy z n l ri r lig id gi z r
b g liqlik h m rg nildi. 

 

 
 

-r sm. Krist ll nj r sining b zis 
vekt rl ri ( kubik nj r  

5.b-r sm. Krist llning birinchi Brilluen 
z n si, m rk zl shtirilg n kubik nj r

(  edr). 
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