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M.A.Axmad al iyev, N .M.Yakubova,  I.R .Xasanbo yev  α,β  –To ‘yinm agan ketonlarni olish  

 
Annotatsiya 

Maqolada formalin asosida, aseton, metiletil keton asosida kondensatsiya yo‘li bilan α,β–to‘ynmagan 
ketonlarning sintezi atseton formaldegid-AСF, metiletilketon formaldegid MEKF, va furfurol bilan atseton-ФАМ 
kondensatsiyasi maxsulotlari o‘rganilgan. Benzaldegid, furfurol shuningek aldegidlarning xalq xo‘jaligining bir qancha 
sohalaridan keng qo‘llanilib kelinmoqda, chunki ular asosida olingan polimerkompozitsion birikmalarning fizik-kimyoviy 
xususiyatlari juda yuqoriligi bilan ajralib turadi. Furfurol, sanoatda muhim rol o‘ynaydi, asosan barcha furan brikmalari 
sanoat miqyosida faqat furfuroldan olinadi, furfurol esa furfurolni ishlab chiqarish jarayonida o‘simliklarning tarkibidagi, 
ksiloza, arabinoza, saxaroza, pentozanlartutgan, o‘t-o‘lanlar, lishaynik, moxlar, shox-shabbalar, g‘o‘za poyasi, chigirt 
po‘stlog’i, makka mardagi, somon, poxol, arra to‘poni, g‘azonlar, semichka poyasi, qamishlar va boshqa o‘simlik 
chiqindilardan olinadi. 

Аннотация 
В статье описан синтез α,β-непредельных кетонов на основе формалина, ацетона и 

метилэтилкетона методом конденсации, а также выделены продукты конденсации ацетон-формальдегид-
АЦФ, метилэтилкетон-формальдегид-МЭКФ, фурфурола и ацетона-ФАМ. Бензальдегид, фурфурол также 
широко используются в ряде отраслей народного хозяйства альдегиды, так как физико-химические свойства 
получаемых на их основе полимеркомпозиционных соединений отличаются очень высокими показателями. 
Фурфурол играет важную роль в промышленности, в основном все фурановые брикеты производятся в 
промышленных масштабах только из фурфурола, в то время как фурфурол используется в процессе 
производства фурфурола для получения фурфурола, содержащегося в растениях, ксилоза, арабиноза, 
сахароза, пентозы, Тутанхамон, трава, лишайник, мхи, желуди, стебли хлопчатника, кора саранчи, Мекка 
Мар, солома, пильный шар, получают из газонов, стеблей семички, тростника и других растительных 
отходов. 

Abstract 
The article describes the synthesis of α,β-unsaturated ketones based on formalin, acetone, and methylethyl 

ketone by condensation, and the products of condensation of acetone-formaldehyde-ACF, methylethylketone-
formaldehyde-MEKF, and furfural with acetone-FAM are presented. Benzaldehyde, furfurol as such, is widely used from 
several areas of the national economy of aldehydes, since the physicochemical properties of polymercompositional 
compounds obtained on their basis are distinguished by a very high level. Furfurol, which plays an important role in 
industry, is mainly derived from furfurol alone on an industrial scale, while furfurol is derived from plant-based, xylose, 
arabinose, sucrose, pentozanlartutgan, grass-growing, lichen, mosses, hornbeam, Hawthorn stem, Grasshopper bark, 
Mecca Marda, salmon, poxol, saw ball, ghazans, semichka stem, reeds and other plant waste in the process of 
producing furfurol. 

 
Kalit so‘zlar: aseton, metil-etil keton, formalin, natriy gidroksidi, kondensatsiya. ATSF, MEKF va furfurol, 

atseton-FAM monomerlari. 
Ключевые слова: метилетилкетон, формалин, гидроксид натрия, конденсация, связующие АCФ, 

МЭКФ va FAM. 
Key words: aceton, methylethyl ketone, formalin, sodium hydroxide, condensation, ACF, MECF and FAM 

binders. 
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KIRISH 

α,β – To‘yinmagan ketonlar, aldegidlar, formaldegid, atsetaldegid, benzaldegid, furfurol va 
boshqa aldegidlarni; ketonlardan, atseton, metiletilketon, tsiklogeksanon va boshqa ketonlar bilan 
kondensatsiyalanish natijasida olinadi, ular Lyuis kislotalari bilan polimerlanadi. Bu olingan α,β – 
to‘yinmagan ketonlar xalq xo‘jaligini turli sohalarida polimerkompozitsion tovar maxsulotlari olishda 
ishlatilib kelinmoqda. 

ADABIYOT TAXLILI 
Aseton-formaldegid smolalari (ACF) ishqoriy muhitda 1:2 yoki 1:3 molyar nisbatda aseton va 

formaldegidning polikondensatsiyasi mahsulotidir. Katalizator sifatida 5% natriy gidroksid eritmasi 
ishlatiladi. Aseton va formaldegid nisbatiga qarab, ACF-2 va ACF-3 navlarining oligomerlari olinadi. 
Bunda. 25% erkin suv o‘z ichiga olgan bir oz rangli suyuqlik. Atseton formaldegid smolalari atseton 
bilan formaldegidning 1:1 nisbatdan 4:1 nisbatlarda ishqoriy muhitda pH - 10±0,5 oralig’ida olinadi. 
Formaldegid bilan atsetonning birikish reaktsiyasi ishqoriy katalizatorlar ta’sirida 
kondensatsiyalanish yo‘li bilan borib, murakkab reaktsiyalar natijasida hosil bo‘ladigan 
moddalarning yig‘indisidan iborat bo‘ladi [1-3]. Reaktsiyaning borishiga reaktsiya vaqti, 
temperaturasi, katalizator va formaldegidning sifati katta ta’sir ko‘rsatadi. Ma’lumki formaldegid 
bilan atseton ishqoriy muhitda quyidagicha reaksiyaga kirishi natijasida → α,β - to‘yinmagan keton 
hosil qiladi: 

 
Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, polimer beton uchun bog‘lovchi sifatida ACF-2 qatronidan foydalanish 
eng yaxshisidir. ACF qatronlarining erimaydigan va erimaydigan holatga o‘tishi anion qatroniga 
muz ishqorlari kiritilganda sodir bo‘ladi. Shunday qilib, yengil rangga ega bo‘lgan va ishqorli 
mahsulotlar bilan 
 1-jadval 

Atseton formaldegid smolasining xossalari 

№. Ko‘rsatgichlar nomi 
ACF-Texnik shart bo‘yicha 

ko‘rsatkichlari 

1. Tashqi ko‘rinishi 
Rangsizdan jigar ranggacha 

bo‘lgan suyuqlik 

2. Quriq modda  % xisobidan, kam emas 75,0 

3. Erkin formaldegid miqdori %, dan ko‘p emas 1,5 

4. 
Qovushqoqligi V3-4 da (20±0,50C), ko‘p 
emas 

65 

5. pH - vodorod ko‘rsatgichi, kam emas 6,5 

6. Suvda eruvchanligi 20 0Cda, kam emas   To‘liq 

7. 
Solishtirma og‘irligi 20±10C, g/sm3 dan kam 
emas 

1,200 
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Mustahkamlangan yangi, nisbatan arzon bog‘lovchi olingan, bu yog‘lar va boshqa turdagi neft 
mahsulotlariga yuqori darajada chidamli bo‘lgan keng rangdagi polimer beton ishlab chiqarish 
imkonini beradi. Tuz va ishqor eritmalari. Bundan tashqari, ACF qatronlari asosidagi polimer 
betonlar, gidroksidi mavjudligi sababli, sement betonlari bilan yaxshi kombinatsiyalangan. 
Foydalanish sohasi betonga modifikator sifatida qo‘shiladi, yer osti inshoatlari; shaxtalar, nasos 
stansiyalari, metropoliten yoriqlarini, tunellarning yoriqlarini yamashda,  beton mahsuldor 
qatlamlarning suv bosgan oraliqlarini ta’mirlash va izolyatsiyalash ishlarini bajarish, ishlab chiqarish 
korpusini muhrlash va qo‘shimcha ravishda muhrlash, chuqurlik hosil bo‘lish zonasining zaif 
sementlangan jinslarini mahkamlash va toshqinlarni bartaraf etishga muvaffaqiyatli ta’sir etadi 1-
jadvalda. 

QILINGAN ISHLAR TAXLILI 
Adabiyotlardan[1-6] ma’lumki α,β – To‘yinmagan ketonlarning molekulyar massasini ortishi 

bilan ularning qovushqoqligi, suyuqlanish harorati, solishtirma og‘irligi ortib borish barobarida 
ularning polimer kompozitsiyalarining fizik-mexanik va agressiv muhitga chidamligi ortib 
boradi.Yuqoridagilarni e’tiborga olgan holda metiletilketon-MEK bilan formaldegid asosidagi 
polikondensatsiya mahsulotlari deyarli to‘liq o‘rganilmaganligi sababli metiletilketon formaldegid - 
MEKF-smolasini olinishi bo‘yicha tajribalar olib borildi: 

1-Tajriba qismi: 
Metiletilketon-MEK bilan formaldegidning kondensatsiya reaksiyalari  1:1 dan 1:2 nisbatlarda 

olib borildi, bunda natriy gidroksidining parashogi katalizator sifatida foydalanildi reaksiyani 0,1-
0,15% MEKga nisbatan olinib pH-9,5-10,6 da 75-90oC da 60 minut davomida olib borildi va 
neytralamasdan suvsizlantirish 90oC da 40±10 min. davomida 180-250mm rt.st. olib borildi olingan 
natijalar 2-jadvalda keltirilgan MEKF-smolasini laboratoriyada olish uchun laboratoriya texnalogik 
jarayonlar usuli ishlab chiqildi. Shuningdek laboratoriyada olish texnalogiyasi yaratish uchun, 
laboratoriyada 5ta bir xildagi sharoitda sintez olib borildi va laboratoriyada metiletilketonning olinish 
texnalogiyasi yaratildi sanoatda MEKF smolasini olish uchun ITX-ilmiy texnik hujjatlar tuzish uchun 
ma’lumotlar yig‘ldi. 

2-jadval. 
Atseton formaldegid smolasining xossalari 

№. Ko‘rsakgichlar nomi 
MEKF-Metiletilketon, 
formaldegid smolasi 

1. Tashqi ko‘rinishi Och navvot rangdagi suyuqlik 

2. Quruq modda % hisobidan, kam emas 85,0 

3. Erkin formaldegid miqdori %, dan ko‘p emas 0,5 

4. Qovushqoqligi V3-4 da (20±0,50C), ko‘p emas 70,0 

5. pH - vodorod ko‘rsatgichi, kam emas 7,5 

6. Suvda eruvchanligi 200Cda, To‘liq 

7. Solishtirma og‘irligi 20±10C, g/sm3  1,350 

2-Tajriba qismi. 
Furfurol-atseton mononerlarini olishda, va 4 og‘izli dumaloq tubli kolbaga, furfurol va 

atsetonning 1:1; 1:2 va 1:3 nisbatlarda solininb 20%-li NaOH ni 25 oC da pH-10±0,2gacha solinadi 
bunda ekzotermik reaksiyani (85÷5)oC temperaturada suv bilan sovitilib ushlab turiladi, so‘ngra Ph 
ni =11,5±0,5 qo‘shimcha 20% li NaOH ni qo‘shib ko‘tariladi va (60±10) minut davomida 
kondensatsiyalanadi, so‘ngra 100 oC ga qadar 180-200 mm.sm.ust. quritiladi olingan natijalar 3-
jadvalda keltirilgan. 
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Furfurol-atsetonli polimerlar juda katta amaliy ahamiyatga egadirlar, yuqori harorat, yuqori 
kontsentratli kislota, ishqorlar va ularning eritmalarida yuqori chidamliligi bilan, har yili qayta 
tiklanuvchi o‘simlik (pentoza va geksozalaridan) chiqindilaridan olinishi bilan alifatik aldegidlardan 
farqlanadi [3-9]. Furfurol bilan atsetonning birikish reaktsiyasi NaOH ishtirokida olib boriladi, 
murakkab reaktsiyalar natijasida hosil bo‘ladigan moddalarning α,β-to‘yinmagan ketonlar va 
ularning oligomerlari yig‘indisidan iboratdir. Reaktsiyaning borishiga reaktsiya vaqti, temperaturasi, 
katalizator va furfurolning sifati katta ta’sir ko‘rsatadi, quyidagi ketma-ket va yonma-yon reaktsiyalar 
boradi: 

1. Furfurol ishqoriy muhitda kondensatsiyalanib furfural hosil bo‘lishi: 
R-COH + R-COH → R-CH(OH)-R-CH(OH)-R-COH - Furfural 
2. Metilfurfurol ishqoriy muhitda furfurol bilan kondensatsiyalanib metilfurfural xosil bo‘lishi: 
H3C-R-COH + R-COH → H3C-R-CH(OH)-R-CH(OH)-R-COH 
3. Furfurol bilan atseton birikib monofurfurilidenatseton - MFA hosil bo‘lishi: 
R-COH + CH3-CO-CH3 → R-CH=CH-CO-CH3 → M F A 
4. Metilfurfurol bilan atseton birikib metilfurfurilidenatseton - mMFA hosil bo‘lishi: 
H3C-R-COH + CH3-CO-CH3 → H3C-R-CH=CH-CO-CH3 → mM F A 
5. Monofurfurilidenatseton bilan furfurol birikib α,β – to‘yinmagan keton DIFA -

difurfurilidenatseton xosil bo‘lishi: 
R-CH=CH-CO-CH3 + R-COH →R-CH=CH-CO-CH=CH-R → DIFA 
Furfurol asosidagi α,β - to‘yinmagan ketonlarning xossalari 3-jadvalda keltirilgan. 
Turli xususiyatli kleylar, bog‘lovchilar, zamazkalar, inektsion tarkiblar, yelimlar, agressiv 

muhitdan, radiatsiyadan, ximoyalovchi loklar, mastikalar, bazalt, ko‘mir, shisha tolali preslangan 
mahsulotlar, polimerbetonlar va boshqa mahsulotlar ishlab chiqarishda ishlatilishiga tavsiya etiladi. 

 
3-jadval 

Furfurol-atseton monomerlarining xossalari. 

№ Ko‘rsatkichlari Furfurol-atseton monomerlari 

1. Furfurol÷atseton  FAM÷1,3:1 2FAM÷2:1 3FAM÷3:1 

2. Tashqi ko‘rinishi 
jigar rangli 

suyuqlik kristal suyuqlik 

3. pH-ko‘rsatgichi 3,5÷6,0 4,5÷6,0 4,5÷6,0 

4. 
Qovushqoqligi VZ-4 
25oCda, sek. 13÷18 Kristall 

18÷30 

5. Kristallanishi, oC - (10÷4) + (55÷5) - (11÷8) 

6. Furfurol, % 0,1 ÷ 0,3 Yo‘q 20 ÷ 15 

7. M F A , % 50÷45 10÷5 Yo‘q 

8. D I F A, % 35÷45 75÷85 60÷70 

9. Smolalari,% 10-15 10-15 15-20 

XULOSA 
Yuqoridagi olib borilgan ilmiy tadqiqotlar natijasida quyidagi xulosalar keltiriladi: 

1). Laboratoriya sharoitida MEK-metiletilketon bilan formaldegidning 1:1 va 1:2 nisbatlarda 
polikondensatsiya jarayoni olb borildi. MEK:Formalmdegid 2:1 nisbatdagi mahsulot kristallanib 
qoldi. MEK:Formalmdegid 1:1 nisbatlardagisi suyuq bo‘lib laboratoriyada MEKF-smolasini 
laboratoriyada olish texnalogik usuli ishlab chiqildi. 

2). Furfurol asosidagi α,β – to‘yinmagan ketonlarning xossalari 3-jadvalda keltirilgan. Bu 
furfurol asosidagi α,β – to‘yinmagan ketonlarni turli xususiyatli kleylar, bog‘lovchilar, zamazkalar, 
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inektsion tarkiblar, yelimlar, agressiv muhitdan, himoyalovchi loklar, mastikalar va boshqa 
mahsulotlar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 
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