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TUPROQ VA INDIGOFERA TINCTORIA L. ORGANLARIDA OG‘IR METALLARNING
TARQALISH VA TO'PLANISH XUSUSIYATLARI

OCOBEHHOCTW PACTNPENENEHWA M HAKOMINEHWA TAXKENDBIX METANINOB B
NOYBAX U OPTAHAX INDIGOFERA TINCTORIA L.

FEATURES OF DISTRIBUTION AND ACCUMULATION OF HEAVY METALS IN SOILS
AND ORGANS OF INDIGOFERA TINCTORIA L.

Isagov Valijon Yunusovich' [
'Qo’qon daviat pedagogika instituti professon, biologiya fanlan doktori

Qoraboyev Xalimjon Valiyevich? |
’Qo‘qon daviat pedagogika instituti, tayanch doktorant

Annotatsiya

Tuprog-o'simitk Hzimida kimyoviy elementlarning migratsiva axkumulyatsiya jarayonianini o'rganish muhim
ahamivatga ega. Mazkur tadginot ishida vatan! Hindiston, Janubiv-Shargiy Osiva bollgan indigofera tincloria L. o simiigini
Farg'ona vediysining tuprog-ighim sharoitiangs mosiashuy daviida aogir metallarmi to'plash xususivalian tadgig efilgan.
Tadgigot natijalariga ko'ra, Indigofera tinctona o'simiigi tuni luproglardan, wiaring kimyoviy element farkibi va migdornioa
bogiiq holda turicha singdiradi Cu Zn, Sr, Mo, Cd kabi elementiar o'simitkning tuml a'zolanda turi migqdoriards
loplanadi. £n. 5r. Mo Cd elementianining B5K sugorilfadigan sho'reokli otloqi va ofiogi-voha tuproglfanida {1 dan 15
gacha bolgan oraligda o'zgaradl. Koimalal tuprogiarda Mo ning BSK F7 ga yeladl NI Ba va Ph metalfarining Indigofera
linctoria o'simiigi tomanidan singdinlish koeffitsiventi 1 dan kichik. Fagat o'tlogi-voha tuproglarida Pb ning BEK s { dan
biroz ortadi.

AHHOMAaYUR

BaxHD U3yyame MOOUECCH! MUSDELLY U HEHONNEALS XUMUYECKLX 3NEMEHITIOE 6 CUCMeMs Novga-pacmenue. B
darkad uccnedoeamensckod pafiome usyvessl ocoDeHHOCMU HEROMNEHUR MAxensx Memannos (ndigofera finctoria L
pofdoM U3 Mrduu, Keo-Bocmousod Asuy, & nepuod adanmauul ¥ NoYSeHHO-KNUMAMUYecKUM YonoeLaM Depaarckoll
donmukel. CosmacHo pesymemamaM uccnedosasud, paocmerue Indigofers KDSCUNBHER VOESUESSN NO-DE3HOMY U3
PEIHLI NMOUE € 35eLCUMOCIMU O UX XUMUYECKOS0 COCMEsa U KoNUYeCmes INEMaRmos. TaKUe 3neMerms:, kak Cu, Zn,
Sr, Mo, Cd, Harannueanmcs & pasHLly KONMUYeCcmeax 8 PasHbiy YaCmAY pacmerur. KBIT snemedmos Zn, Sr Mo v Cd
gapsupvem om 1 do 15 8 opolSeMBlY ISCONEHHEIX My208klX U MY2080-0830UCH Noveax. KB Mo docmussem 77 8
VNAOMHeRKEBI moYesx  KoaghdbuuueHm nosnolesus memannog N Ba o Ph pacmeruem (ndigofera tincloria
cocmasnaem Madee 1. IULWE & My2080-033UcHeX Noveax KB Fh HeanayumensHo yeenudueaemcs om 1

Abstract

It i5 imoortant to study the processes of migralion and sccumwahon of chemical efements in the soi-piant
system. In this research work, the features of accumuiation of heavy metals by Indigoferalinciona L., native fa India,
Southeast Asia, during the period of adaptation to the soil and climatic conditions of the Fergana Vailey are sfudied
According o the research resuits, the Indigofera tinctona plant absorbs melals differently from different soils depending
on their chemical compoaifion and the amount of efements. Elements such as Cu. £n, B, Mo, Cd accumulate in different
quantities in different parls of the plant. The BAC of Zn, Sr, Mo and Cd vares from 1 fo 13 in imgaied safine meadow and
meadow-oasis soifs. The BAC of Mo reaches 77 in compacted soils. The absorpfion coefiicient of Ni. Ba and Pb metals
by the Indigofera tinctoria plant is fess than 1. Only in meadow-085is soils does the BC of Pb slightly increass from 1.

Kalit so‘zlar. indigofera finctoria, sugorifadigan sho'rxokli o'ffogi tuprog, o'ffogi-voha fuprog, kolmala) fuprog,
og'ir metaliar, biologik singdinsh koeffitsiventi, otish faolliol.

Kmoyeebie croga; indigofera fincloria, 0pOLISEMER 38CONSHHER MYE088R NMoYEs, Ny2080-083UCHER Noyes,
IBUNEHHER NOYES, MAMENLIE MEMaNTL, ¥oagguuuerm Suocopliyuy, NepeHacHaR aKmuUsHoCME

Key words: indigofera fincforia, imgated saline meadow soil, meadow-0asis soif, siffed soi, heavy mefals,
hiosorplion coeffiicient, fransport activity.
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KIRISH

O'zbekiston florasida mavjud bo'lgan o'simliklaming ma'lum bir gismi o'zga tuprog-ighm
sharoitlaridan dekoratsiya, meva, ozig-ovgat ekin turlarini ko'paytirish hamda sifatini yaxshilash
maaqgsadlarida clib kelib, iglimlashtirilgan.

Ighmlashtirish jarayonida o'simlikning unib-o'sib. hosil berishinigina emas, yana tuprog-
osimiik tizimida kimyoviy elementlarning migratsiya akkumulyatsiya jarayontanm ham o'rganish
zarur. Chunki elementlarning tuprog-o'simlik-hayvon-inson tizimidagl harakati oxir ogibatda inson
salomatligiga ta'sir qiladi. Tuproglarming aviotransport, gishlog xo’jaligi, metallurgiya, energetika,
kimyo, neft sanoati komplekslari, maishiy chigindi poligonlari va chigindini gayta ishilash
korxonalarining tashiamalan tarkibida bo'llgan og'ir metallar bilan ifloslanish tendensiyasida o'sish
mavjud. Og'ir metallar migdorining tuproqda ko'payishi, albatta, ulaming o'simlik a'zolandagi
darajasini oshiradi. Ayrim o'simliklar og'ir metallami faol fo'plash xususiyatiga ega Dorivor
o'simliklar, ozig-ovgat tizimiga kiruvchi ayrm o'simliklar ham og'ir metallarmi to'plash gobiliyatiga
ega. Ozig-ovgat xavfzizligi nugtal nazandan, aynigsa  infroduksiyalanayotgan  o'simiiklar
biogeokimyosini tadqgiq qilish magsadga muvofig.

Mazkur tadgigot ishining magsadi vatani Hindiston, Janubiy-Shargly Osiyo bo'lgan
Indigofera tinctona L.m Farg'ona vodiysining tuprog-iglim sharoitlanga moslashuv davrida og'ir
metaliarni to'plash xususiyatlarini o'rganishdan iborat.

TADQIQOT OBYEKT VA METODLARI

Tatqgigot ob'yekti sifatida So'x konus yoyllmasining quyi gismida sug'oriladigan sho'mxokli
o'tlogi, o'fa gismida o'flogi-voha va yuqori gismida kolmataj tuproglar va dukkaklilar ocilasiga
mansub Indigofera tinctoria L. o'simligi tanlangan. Indigofera o'simligidan ko'k, moviy tusli tabiiy
bo'yoq “indigo” olinadi. U sho'rlangan tuproglarda o'sa oladi va tuprogni gumus va azotga boyitib,
unumdorlik darajasini oshiradi. Ho'l va qurug massasi, bo'voq olingandan keyin golgan sheluxa
gismi chorva uchun to'yimh yem-xashak hisoblanadi.

Tadgigotlami amalga oshirishda tuprogshunoshkda umum gabul gilingan usullardan
foydalanilgan. Tajriba maydoniarida kesma gazilib, genetikaviy gatlamlandan tuprog namunalan va
kesma atrofidan o’simlik namunalar olindi. Salgin joyda quritilgan tuprog namunalar diametri 1 va
025 mm bo'lgan elaklardan o'tkazilib, laboratonya tahlillari uchun tayyorlandi. Alchida-alohida
quritiigan o'simlik a'zolari (iidiz, poya va barg) namunalan maydalanib tuyildi va mayin dispers
holiga keltirildi. Tayyorlangan tuprog va o'simlik namunalarida ularmning kimyoviy element tarkibi va
migdorlari aniglandi. Analizlar O°'zFA tasarrufidagi Bioorganik kimyo iimiy-tadgigot institutining
laboratoriyasida amalga oshirildi.

Olingan ma'lumotlar bo'yicha og’ir metallarning tuprogdan o'simlikka singdirilishi va o'simlik
a'zolarida targalib to'planishini tafsiflovchi biogeckimyoviy ko tsatkichlar hisoblandi.

Kimyoviy elementlarning, aynigsa, ogir metallarning o'simlik organfarida targalishini
mukammal tahlil gilish uchun “tuprog — o'simlik organlari (ildiz, poya, barg, meva)” tizimida o'tish
faolligi koeffitsiyenti go'llaniladi [1, 2, 3]. Elementlaming tuprogdan o’simlik ildiziga o'tish faolligi
koeffitsiyenti quyidagi formula bilan aniglanadi: liupegasz = C{E iz /| C{Ehuprog

Bu yerda, lugqidz — elementning tuprogdan ildizga o'tish faolligi; C(E) ildiz va C(E)tuprog —
elementning o'simlik ildizi va u o'sgan tuprogdagi migdori.

Elementning o'simlik ildizidan poyaga o'tish faolligi koeffitsiyentini aniglash formulasi: lige-
poya — C{E}m!ﬁ / E(E}ild'ﬁ

Bu yerda, ligzooys — elementning o'simlik ildizidan poyasiga o'tish faolligi;, C(E)pey= —
elementning oTganilayotgan o'simlik poyasidagi migdon; C{E)s — elementning organilayoigan
o'simlik ildizidagi migdori.

Elementning o'simlik poyasidan bargiga o'tish faolligi koeffitsiyentini aniglash formulasi:
|poya-parg = C(E)sarg / C{E)poya

Bu yerda, lpoysbarg — elementning o'simlik poyasidan bargiga o'tish faolligii C(E)arg —
elementning o'rganilayotgan o'simiik bargidagi migdon; C(El.ys — elementning organilayotgan
o'simlik poyasidagi migdori.

Elementning o'simlik bargidan doniga o'tish faolligi koeffitsiyentini aniglash formulasi: lsarg-gan
= E(E}dnn / E{E}harg
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Bu yerda, lwapden — elementning o'simlik bargidan donmiga o'tish faolligi, C(E)des —

elementning o'rganilayotgan o‘simlik donidagi migdori;, C(Eksy — elemenining o'rganilayotgan
o'simlik bargidagi migdori.

Natijalar va muhokama. Binnchi tadgigot maydonining (1-TM) sugoriladigan sho'rxokli
o'tlogi tuproglarida Zn, Sr, Mo, Cd, Pb elementlan ikkinchi va uchinchi tadgqigot maydonlarining
o'tlogi-voha (2-TM) va kolmatajlangan (3-TM) tuproglaridagiga nisbatan ko'prog migdorlarga ega
(1-jadval).

1-jadval
Tadqgigog maydoniari tuproglanda og’ir metallarning migdorlan, ma/kg
Sug oriladigan : :
Kimyoviy | shookiiofiogi, | OUodvona, | Kolmatangan | . e | RECHU
element 1-TM klarki [4]
mg/kg KK ma/kg KK ma/kg KK
Ni 119 002 | 123 0,021 1,49 0.026 58 20
Cu ! DQ? 0,021 0,92 D 019 1,17 D{}ES 47 33
Zn | 222 0,027 1,62 DJE_I 18 1,98 0.024 83 55
Sr | 806 0,027 564 0.016 6,94 0,02 340 -
Mo | 0,08 0 04 0,07 0.035 0,01 0.005 2 5
Cd 0,005 0,028 0005 | 0,028 | 0,003 0,017 018 5
Ba 296 0,0045 212 100033 | 226 0,0035 650 -
Pb 0153 | 00096 | O, 093 0,0058 | 0104 | 00065 16 32

Jadval ma'lumotlariga ko'ra Ni migdori 1-TM dan 3-TM tuproglariga ortib beradi. Cu ham
bu hududda nisbatan ko'prog giymatda saglanib qoladi.

Indigofera tinctenia L.ni yetilgan fazasidag! barcha a'zolan tarkibidagi (2-jadval) Zn, Sr, Mo
va Cd elementlarining migdorlan tuproq tarkibidagi migdoriandan ko'p. Cu va Ba 3-TMdagi o'simlik
ildizida, Pb 2-TM o'simligining barg, poya va ildizida tuprogdagi migdoriga nisbatan ko'prog
to'plangan. Boshqga hollarda bu uchta elementning migdoriari kichik giymatiar bilan tavsiflanadi. Sr
va Zn o'simlikning barglan va ildizida eng yugor giymatga ega. Tuprogda Sr migdori 9,06 mg'kg-ga
teng, Indigofera bargida 8406 mag/kg-ga yetgan. O'simlik a'zolarnda esa 8,53 bilan 84,06 mg/kg
oralig'ida o'zgaradi.

2-jadval
Og'ir metallaming Indigofera tinctoria L. organlandagi migdorlar
Organlar Elementlarning o'simlik a'zolandagi migdorian, mg/kg, n=2
nomi Ni | Cu Zn Sr Mo Cd Ba Pb
Sug oriladigan sho'mxokli o'tlogl tuprog _
Don 0,53 1,41 853 0,54 0,021 209 0,085
Barg | 0,39 | 251 | 498 | 8406 | 1,17 | 0023 | 153 | 0,113
Poya D 41 1,33 2 ?{} 1489 | 066 0,021 1.01 0,098
lidiz 0,51 E,BQ 278 25 62 0,78 0,022 0,74 0.104
Osimlk | 046 | 203 3,75 38 28 0,79 0,022 1,343 0,103
Otlogi-voha tuprog
Don 0,61 1.84 3,28 453 0,45 0,021 0,04 0,097
Barg D43 | 3561 361 26,84 0,53 0,023 3.07 0,113
Poya | 045 | 394 219 979 0.63 0,023 0,17 0,103
lidiz | 064 | 689 289 12,38 1,61 0,023 156 0,105
O'simiik | 053 | 405 | 2,99 | 1339 | 081 | 0022 | 121 | 0,104
Kolmatailangan tuprog
Don | 061 | 115 | 502 | 526 | 047 | 0022 | 018 | 0,098 |
Barg | 048 | {},99 439 15,69 077 0,023 1,95 0,103
Poya | 044 | 106 | 323 | 1023 | 049 | 0022 | 085 | 0,095
lidiz i D 62 | 1,88 3.09 11,43 057 0,023 3,17 0,105
Osimlik | 054 | 127 393 10 65 0,58 0,022 154 0,101
J 2024306 127 |}
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Og’ir metallarning biologik singdirish koeffitsiyventi (BSK)ga ko'ra, sugonladigan sho'rxokli
otlogi tuproglaridagi o'simiikning doni, bargi, poyasi, ildizida Cu, Zn, Sr, Mo, Cd lar
akkumulyatsiyalanuvchi ba'lib, ularnig migdorlar BSK=1,22 dan 15.3% gacha o'zgaradi. Ni, Ba, Pb
laming migdorlan BSK<1 ga teng bo’lib, bular ushlab golinuvchi elementlar toifasiga kiradi. O'tlogi-
voha tuproglandagi o'simlikming doni, bargi, poyasi, ildizida Cu, Zn, Sr, Mo, Cd, Pb lar
akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ularmg migdorian BSK=104 dan 94 gacha ozgaradi. Bary
elementi fagatgina uning bargida akkumulyatsiyalangan. Ni va Ba lar esa ushlab golinuvchi
elementlar. Komatajlangan tuproglaridagi o'simlikning donida Zn, Mo, Cd, bargi va poyasida Zn,
Sr, Mo, Cd, ildizida Cu, Zn, 5r, Mo, Cd, Ba, Pb lar akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ulaming
migdorian BSK=1,01 dan 154 gacha o'zgaradi. Nikel elementining migdon esa BSK<1 ga teng
bo'lib, ushlab qolinuvchi element (1-, 2-, 3- va 4- rasmlar).
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1-rasm. Sugonladigan sho'mokli o'tlogi tuproglardagi Indigofera tinctoria L ning turli a'zolarida og'ir
metallaring biclogik singdirish koeffitsiyentiar
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2-rasm. O'tlogi-voha tuproglandagi Indigofera tinctoria L.ning turli a'zolarida og'ir metallarning
biologik singdinsh koeffitsiyentlar
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O'simlik tanasida, uning a'zolarida to'planayotgan yoki targalayotgan kimyoviy
elementlaming migdon vegetatsiya davomida, rivojlanishning turli bosgichlarida ko'p marta
o'zgarib turadi. Shunga muvofig, Indigoferaning rivojlanish fazalarida metallarning singdirilishiga
misollar keltiramiz.
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3-rasm. Kolmatajlangan tuproglardagi Indigofera tinctoria L ning turli 2'zolan bilan og'ir metallarmi
biologik singdinsh koeffitsiyentlari
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Indigofera tinctorianing gullagan fazasidagi og'ir metallaming migdoriga to'xtaladigan
bo'lsak, sugonladigan sho'rxokh o'tlogi tuproglandagi o'simlik ildizida nikel (3,3 mg/kg), malibden
(0.31 mo'kg), poyasida kadmiy (0,024 mg/kg), gqo'rg'oshin (0,214 mg/kg), bargida stronsiy (6,096
mg'kg), otlegi-voha tuproglaridagi o'simiik bargida mis (0,384 ma/kg), rux (083 mg/kg),
kolmatajlangan tuproglandagi o'simlik bargida bariy (25,8 mg/kg) eng yugori migdomi tashkil etdi.

Indigofera tinctonaning gullagan fazasidagi ogir metallaming biclogik singdinsh
koeffitsiyentiga ko'ra, sugonladigan sho'rxokli o'tlogi tuproglandagi o'simlik bargi va ildizida Ni, Mo,
Cd, Ba, Pb, poyasida esa Ni, Mo, Cd, Pb lar akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ulaning migdoriari
A=1,33 dan 6,97 gacha ozgaradi. Qolgan Cu, Zn, 5r lar migdorn A.<1 giymatga ega bo'lib, bular
ushlab qolinuvchi elementlar. O'tlogi-voha tuproglaridagi o'simlik bargida Sr (A.=1,07) va Mo
(A<=1.0), ildizida esa fagat Mo (A.=1,26) akkumulyatsiyalangan bo'lib, golgan Ni, Cu, Zn, Cd, Ba,
Pb og'ir metallarining migdori A«=1 ga teng. Kolmatajlangan tuproglaridagi o'simlik bargi, poyasi,
iidizida Ni, Mo, Cd, Ba, Pb lar akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ularning migdarlan A=1,92 dan 9,82
gacha o'zgaradi. Cu, Zn, 5r laming migdorlari esa A«=1 ga teng bo’lib, bular ushlab golinuvchi
elementlar.

Indigofera tinctonaning dukkakiagan fazasidag ogir metallar migdonga ko'ra, sug'onladigan
sho'mxokl o'tlogi tuproglaridagi o'simlik ildizda nikel (6,8 mg/kg), o'tlogi-voha tuproglandagi o'simlik
iidizida mis (5,096 mg/kg), molibden (1,285 mo/kg), kadmiy (0,059 ma/kg), gorgoshin (0,786
mafkg), dukkagida rux (9,565 mg/kg), poyasida stronsiy (7,126 mgl/kg), kolmatajlangan
tuproglandagi o'simlik bargida bany (30,5 ma/kg) eng yugorn migdaorlarmi tashkil etdi.

Indigofera tinctorianing dukkaklagan fazasidagi og'ir metallar biologik singdirish
koeffitsiyentiga ko'ra, sugoriladigan sho'rxokli otlogi tuproglaridagl o'simlik tarkibida Ni, Mo, Cd,
Ba, Pb lar akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ulaming migdori A.=1,16 dan 571 gacha o'zgaradi
Jumladan, o'simlik dukkagida Ni, Mo, Cd, Pb, bargi va ildizida Ni, Mo, Cd, Ba, Pb, poyasida esa Ni,
Cd, Pb lar akkumulyatsiyalangan. Cu, Zn, Sr lar esa biclegik ushlab golinuvehi elementlar. O'tlog-
voha tuproglaridagi o simlik dukkagi, bargi, poyasi, ildizida esa o'rganilgan barcha Ni, Cu, Zn, Sr,
Mo, Cd, Ba, Pb ogir metallari akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ulaming migdorlan A.=1,125 dan
8,452 gacha o'zgaradi. Fagat o'simlik dukkagida Ni va Pb migdon A«<1 ga teng bo'lib, bular ushlab
golinuvchi elementlar. Kolmatajlangan fuproglandagi o'simlik dukkagi, bargi, poyasi, ildizida Ni, Mo,
Cd, Pb og'ir metallan akkumulyatsiyalanuvchi bo'lib, ularning migdorian B5K=1,84 dan 7,33 gacha
o zgaradi.

D'simlik kimyoviy elementlami ehtiyojiga yarasha tupregdan tanlab oladi. Aynm elementiar
o'simlik organlanda to’planadi, boshgalan esa fagat ushlanib qoladi. Ba'zi elementlar migdori
tuprogda kam bo'lgani holda o'simlik tanasida ko'p bo'ladi. Bu holatni 2 sabab bilan izohlash
mumkin. O'simlikning taniab olish gobiliyati, agar o'simlikda biror elemeniga talab ehtiyo)i katta
bo’lsa, u holda bu element migdor tuprogda qancha migdorda bo'lishidan gat'iy nazar ko'p so'riladi
va to'planadi. Ikkinchi sabab tuprog ekologik holatining mo'tadil emasligi, buzilganligi. Og'ir metallar
bilan tuprog ifloslangan beo'lsa, ya'ni element yoki elementlar tuprogda ruxsat etilgan chegaraviy
ulushi (REChU) dan katta migdorda to'plangan hollarda u o'simlik tanasiga “zo'lik” bilan kiradi va
to'planishi mumkin.

3-jadval.
Og'ir metallaming “tuprog-ildiz-poya-barg-don” tizimida o'tish faolligi koeffitsiyentlar
Sug onladigan sho'mokli
om _o'tlogi tuproq. = _ . . _
t-i p | pb | bd t-1 -p | pb | bd t-i p | pb | bd
Ni [ 043 [ 08 [0951,36( 052 07 (0,09 139 [0,42 071109 1,27
Cu| 299 |046| 189 |056 | 752 |07 | 089 | 052 | 16 | 056|093 | 1,16
Zn | 125 [097 | 1,84 [091] 1,79 [0,76 | 1,65 | 091 1,56 | 1,05 1,36 | 1,14
Sr | 283|058 | 565 | 01 | 219 (079 | 274 | 017 | 165|089 | 1563 | 034
Mo | 1026 | 085 | 177 | 046 |2403|039| 084 | 085 | 55 | 086|157 061
Cd| 44 |095|1095|091| 46 1.0 10 10913 (767|096 | 105 | 0,96
Ba | 025 | 136 | 151 | 137 074 [011[1806|0013| 121|027 | 227 | 0092
Pb | 068 094 | 115 (084 | 113 1058 109 | 086 [101] 09 | 108 | 095

Ortlogi-voha tuprog Kolmatajlangan tuprog

130 2024/ Nog l




ISSN 2181-1571 ® hitps://journal.fdu.uz Aniq va tabiiy fanlar

BIOLOGIYA

O'simlik tanasiga kirgan kimyovly elementlar tana organlan bo'ylab targaladi, aynimlan
ildizda to'planadi, boshgalan poyada yoki bargda to'planadi. Nomagbul elementlarni o'simlik iloji
boricha mevaga (don, urug’) yetkazmaydi.

Cu, Zn, 5r, Mo, Cd elementlanining tuprogdan ildizga otish faolligi koeffitsiyenti 1 dan
yugor. Bu elementlarning ildizdan poyaga o'tishi sust, poyadan bargka o'tishda yana faollashadi.
O'simlik donida (urug'da) elementlar migdon nisbatan kam, fagat 3-TM o'simliklarida Ni, Cu, Zn
larning bargdan donga o'tish faolligi 1 dan yugorn. Eng yugor facllik Me uchun tavsifli, unung
migdor tuprogda oz be'lishiga garamay o'tish faolligi koeffitsiyenti 1-TM da 10,26, 2-TM da 24,03
va 3-TM da 55 ga teng.

Mikroelementlar yetishmasligi hollarida, o'simlik ehtiyojimi gondinsh uchun otish faolligi
kuchayadi (masalan, molibden-Mo). Tuproqda element migdon, ya'm tuprogning ekologik muhiti
buzilgan hollarda o'simlik tanasida shu element ko'p toplanadi (masalan, stronsiy-Sr). o'simlik
barglarida elementlaming ko'p bo'lishi bu elementlami aeorozollar korinishida havedan singdirishi

bilan bogig.
XULOSA

Indigofera tinctoria o'simligi turli tuproglardan, ulaming kimyoviy element tarkibi va
migdoriga bogliq holda turlicha singdiradi. Cu, Zn, 5r, Mo, Cd kabi elementiar o'simlikning turli
a'zolarida turli migdoriarda to' planadi.

Zn, 5r, Mo, Cd elementlarining BSK sugonladigan shomokli o'tlogi va otlogi-voha
tupreglanda 1 dan 15 gacha bo'lgan oraligda o'zgaradi. Kolmataj tuproglarda Mo ning BSK 77 ga
yetadi.

Mi, Ba va Pb metallarining Indigofera tinctoria o'simligi tomonidan singdinlish koeffitsiyenti 1
dan kichik. Fagat o'tlogi-voha tuproglanda Pb ning BSK si 1 dan biroz ortadi.
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