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Annotatsiya
Magoiada Fangonag viloyalida shakifangan sugoriadigan otlogri 5az hamda och tusli bo 'z tuproglarning kimyoviy
element farkibi keftinlgan. Hamda sug'onfadigan otiogl sar tuprogiardsg! lantanaidiar va radicaktiv elementiaming
konsenfrafsiva karkfar, Klark fagsimotian, radial fabagalanish koefiitsiventlari shiab chigilgan. Shu bilan birga,
lantancidiar va radioakliv elementiar o'riasidagi komelyatsion bogilanishiar ochib berilgan.
AHHOMAaYUR
B cmamee npedcmasmer xUMUYeckyD AMEMeNMELID COCRIE CPOWSEMBI MyE0SRX Cd308 U CBEMMALX
CEQOZEMOE, COOOPMUPOSIBLUILKCA Ha meppumaopLy Depearckol ofimacmy. Takwe pazpafomaHs! KTapk KoHUERMpayUL,
pacnpedensrul Knapka U KoagghuyteHmel paduansHoz2o  pacnpedenesur nadmaHoudos U paduocaKmusHslx
ANEMEHITICS 8 OPCWEEMEX NYE080-Cas0aax Nnovsar. Mo amom by seIRENERKE! KODDEARUUL Mexdy nadmaroudamy U
PEdUoaKMUEHEIMU 3MEMEeHTIEMLU.
Abstract
The article presents the chemical elemental composifion of imigated neadow 525 and light gray soils fonmed in
the Fergana region. Also, the concentralion clarks, Clarke disirnibution and radial distibution coefficients of lanthanides
and radicactive elemenis in imgated meadow-saz s00s were developed Af the same fime, correlalions were reveaied
between lanthanides and radioactive elements.

Kalit so‘zlar: geokimyo, Kiarw konsentratsiva, lantanoidiar va radioaktiv efementiar, migraisiya, akkumulyatsiva

Knwyeakle CR0Ea: 2E0XUMUR, H#OEpK KOHUBHMDEUUR, RasmaHdoudsl U pE0UDSKMUSHLIE 3NEMeHMAl
MUZPALILR. SEKYMYITRLUR

Key words: geochemistry, Clarke conceniralion, lanthanides and radicactive elements, mygration,
accumulation.

KIRISH

Hozirda sug cnladigan tuproglar turli ta'sirlar natijasida bir gator o'zganshlarga uchragan va
uchramogda. Bu o'zganshlarga tuproglardan dehqonchilikda foydalanish davomida me’yondan
ortigcha migdorda mineral o'gitlar va pestitsidlarning qo'llanilishi, karyeriar ochish va boshqgalar
sabab bo’lmogda. Shuning uchun ham sug'oriladigan tuproglarmi geckimyowvly nugtal nazardan
tadqig qilish bugunfi kunning dolzarb masalalaridan hisoblanadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Tuproglardagi  kimyoviy elementlarni migratsiyasi va akkumulyatsiyasi  jarayonlarini

o'rganishda A | Perelman [1] tomonidan ishlab chigilgan geckimyoviy baryerlaming ahamiyati katta
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bo'lib, gisga masofada kimyoviy elementlarning migratsiya jadalligini keskin kamayishi va uning
natijasida konsentratsiyasining ortishiga tushuniladi.

Bu borada ko'plab tadgigoichilar tomonidan ilmiy izlanishlar olib borilgan bao'lib,
tuproglarning geokimyovy xossalan Al Perelman [1], MA Glazovskaya [2]. AP Vinogradov [3],
V.V Dobrovolskly [4], G Yuldashev [5, 9], V.Y lsaqov [6], Sh.Y Eshpulatov [7], D.M.Xoldarov [8],
M. T Isagalyev [9], AT Turdalyev [5, 10] va boshga olimiarming tadgigotlarida o'z aksini topgan.

Dala tadgiqotlan V. V_Dokuchayev usulida olib borilgan bo'lib, tadgigot obyektlaridan olingan
tuprog namunalanni geckimyoviy tahlil gilishda Al Perelman [1], M.A Glazovskayalaming [2]
majmuaviy usullaridan foydalanildi. Tuproq tarkibidagi kimyoviy elementlaming yalpi migdorian
O'zRFA Yadro fizikasi institutida neytron-aktivatsion analiz usulida aniglandi.

NATIJA VA MUHOKAMA

Tuproglardagi kimyoviy elementlarning ko'p yoki kam migdoriari o'simliklarning morfologik
belgilariga, ularning rivojlanishiga o'z ta'sirini ko'rsatadi.

Lantan guruhiga kiruvchi elementlar hamda tory va uran kabi radioaktiv elementlarning
ham landshaft bloklanda xususan, tuproglarda targalishi boshga omillar bilan birga ularming
migderiariga ham bog'lig bo'ladi.

Fargona viloyatining pedoliti va pedolitsiz sugonladigan o'tlogi saz va och tusl boz
tuproglari uchun bu ko'rsatkichlar, ya'ni tuproglarning genetik gatlamlanidagi La, Ce, Nd, Sm, Eu,
Yb, Tb, Lu, Th, U kabi elementlar migdon 1-jadvalda benlgan.

1-jadval
Lantanocidlar va radioaktiv elementlar migdori

\Kes-ma| Chuqurligi, | ____ Migdori 10%% |

tr sm la [ Ce [ Nd [Sm [ Eu [ 7o [ ¥b [ Lu [ Th [ U |

_______ Sugoriladigan otlogisaz tuproglar |

0-18 519 [ 708 | 359 |63 | 13 [072 | 28 | 031 ]209] 69 |

18-33 58,1 | 73,7 | 388 | 68 | 1,7 | 074 | 25 | 039 | 288 | 69

gA 33-83 514 | 677 | 264 | 67 | 12 | 068 | 28 | 032 | 257 | 64

83-121 380 | 533 | 139 | 45 | 10 | 053 | 22 | 024 | 129 | 45

121157 | 376 | 518 | 171 | 47 | 11 | 055 | 23 | 027 | 126 | 40 |

157-202 | 380 | 542 | 279 | 48 | 10 [ 054 [ 22 | 026 | 142 | 44

oo Sugoriadiganotiogisaztuproglar |

0-40 337 [ 458 | 147 | 46 [ 081 | 048 | 18 | 021 [140] 45 |

40-55 314 | 439 | 158 | 39 | 079 | 047 | 19 | 021 | 156 | 43 |

gA 55-89 350 | 474 | 150 | 40 | 081 | 048 | 18 | 020 | 140 | 44

89-143 383 | 546 | 175 | 51 | 093 | 060 | 24 | 028 | 148 | 43 |

143-212 | 391 | 558 | 191 | 57 | 067 | 068 | 25 | 028 | 149 | 48 |
_____Sugoriladigan och tusli bo z tuproglar ;

323 [ 592 | 238 | 49 [ 106 | 058 T

0-29 291 438 | 214 | 34 | 096 | 057 | 248 | 023 | 136 2'?5

16 29-44 18,0 [ 349 | 109 | 22 1066 | 035 1230 | 023 | 115 | 5'¢4
44-RT 196 | 327 | 170 | 22 | 067 | 033 (141 | 013 | 846 | 5

67-102 | 231 | 47.7 | 136 | 29 | 0.88 | 046 | 1140 | 012 | 717 | 543
102-120 178 | 017 | 128 | ™

| Vinogradov klarki | 29 | 70 3 | 8 |13 43 |033] 08 | 13 | 25

Keltinigan ma'lumotlardan koninib tunbdiki sug onlganlik darajasi bir xil bo'Imagan, har xil
chugurliklarida pedolit gatlamlann mavjud bolgan o'tlogi saz tuproglar hamda och tusli boz
tuproglarning haydov gatlamidan ona jinslarigacha bo’lgan gorizontlanda lantanoid va radioaktiv
elementlarning migdoriy ko'rsatkichlanda o'zaro farg mavjud.

Jumladan, lantan elementi o'rganilgan tuproglarning haydov gqatlamlarida 33,7-10* % -
51,8-10* % gacha tebranadi. Umumiy profillar bo'yicha oladigan bo'lsak bu ko'rsatkichni minimal
migdori, ya'ni 18.0-10* % 1 G kesmaning 44-67 sm. ga to'gri kelsa, uning maksimal migdori
58.110* % 8A kesmaning 18-33 sm. ga to'gr keladi. Shu kabi gonuniyatlarni boshga
elementlarda ham kuzatish mumkin.
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Yalpi ko'rsatkichlar bo'yicha eng yugon migdor seriy elementiga to'g'n keladi. Bu elementni
tupreq gatlamlarida umumiy holatda 32 7-10* % dan 73,7-10*% % gacha migdertarda bo'lishi
kuzatildi. Neodim migdori ham kam emas, ya'ni 10,89-10* % - 38 8-10* % gacha bao'lishi ma’lum
boldi. Lantanoidiarga kiruvchi golgan elementlarming migdorian samanydan lyutetsiygacha
0.12-10* % - 6,810 % gacha bo’lgan oraliglarda joylashadi. Toriy va uran kabi tabiiy radioaktiv
elementlarning migdony ko'rsatkichlan ham fadgigotga tortilgan tuproglarda ko'p emas, ya'ni
2,64-10* % dan 28,8 10-* % gacha tebranadi.

Lantanoidiar va radionuklidlarning migdoriy ko'rsatkichlandagi korrelyatsion bog'lanishlar 2-
jadvalda keltiriigan bo’lib, unga ko'ra lantan bilan seriy va itterbiy bilan Iyutetsiy o'riasidagi
alogadorlik zich bo'lib korrelyatsion koeffitsiventlari +0 94; +0 97 ga teng, ya'm ijobiy zich. Neodim
va samany oriasidagi boglanmish esa +081 mi, evroply bilan terbiy o'rtasidagi korrelyatsion
alogadoriik +0,70 ni tashkil giladi. Toriy bilan uran o'riasidagi alogadorlik salbiy, ya'ni -0,24 ekanligi
aniglandi, burni tushunish uncha giyin emas tony uranning hosilasi, golaversa reaksiya teskarisiga
ketmaydi, ya'ni toriydan uran hosil bo'lmaydi.

2-jadval
Elementlar o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘lanishlar
My n-10- My n-10- C'rtacha D:rta{:ha qud— Anliqﬁfc Varia?s'wa _ I'f{uza— Kurrgl',rlasiyeli |
H o H o 1xat+:}— ratik chetla-nish, | darajasi, r, |koeffitsi-yenti, tish_har koeffitsiyenti,
lik, £m +6 % v, % sani, n r
Lantan ! seriy
3043 | 4312 | 272 | 131 | 894 | 4290 | 24 | 097
MNeodim va samariy .]
1836 | 379 | 170 | 8w | 928 | &y | 24 | os1 |
S - N Evrnplyvaterhlyr - )
081 | 045 | 673 | 033 | 822 | 4029 | 24 | o070 |
Itterbiy va lyutetsiy
183 | 020 | 012 | 0.59 | 675 | 3237 | 24 | 094
Toriy va uran
124 | 649 | 126 | 6.0 | 1014 | 4860 | 24 | 024

Lantanoidlar va radionuklidlarming fon  migdorlari  bilan, ya'ni  fon, 10* %:

La Ce Nd Sm Eu Tb Y”b Lu '[‘h 9] ) ) .
- - e ———— - - S~ — . ulaming Kartled] potensiali,
30 43 4312 1836 3 ?9 DEI {} 45 i 83 D,EJD 12 -1 6 49

La Ce ’\d SmEu}Th}Yb}Lu}Th}U

214 2 94 303 309 337 377 375 278 2288
bogianish salbly bolib -063 mi tashkil giadi. Buning sababi lantanoidlar tarqog elementlar
guruhiga kiradi, shu bois ularning migdorian ham juda oz. Ushbu holatlarning sabablari ularning
konsentratsiya klarki, klark tagsimoti, radial differensiatsiya koeffitsiyenti, geockimyoviy baryerlarda
o'z ifodasini yana topadi.

Tuprogda elementlaming. xususan lantanoidlar va radioaktv  elementlaming
konsentratsiyalanishi, tarqalishi gator omillarga bog'liq. Ularming konsentratsiya klarki ham har xl
tuprog tiptar. tipchalari. ayirmalarida, qolaversa genetik gornzontlarida bir xilda bo’imaydi.

1

ortasidagi  korrelyatsion

3-jadwval
Lantanoidlar va radioaktiv elementlarning konsentratsiya klarki
KE;:“E Chuqurlighsm| La | Ce | Nd | Sm | Eu | Tb | Yb | Lu | Th | U
0-18 1,79 1,05 09y | 0,79 1.0 017 | 843 | 039 161 | 2,76
18-33 2.00 0.97 105 | 085 | 1. 017 | T57 | 049 | 222 | 2,76
BA 33-83 10T 0.76 0,71 084 | 0.92 016 | 85,48 | 040 185 | 256
£3-121 131 074 037 | 066 | 077 0,12 | 667 | 030 099 | 180
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[ 1 121157 130 | 077 | 046 | 059 | 085 | 013 | 697 | 034 | 057 | 160
157202 | 1.31 | 065 | 075 | 060 | 0,77 | 0,13 | 6,67 | 034 | 1,09 | 1.76
0-40 1,16 0,63 039 | 0&F | 0.62 0,11 | 5.45 0,26 108 | 1,80
40-55 1.08 0.62 043 | 0,49 | 0.61 0,11 576 0,26 120 | 1,72
9A 55-89 1.21 0.65 0.40 050 | 0,62 0,11 | 5.45 026 1.08 | 1,76
a859-143 1,32 0738 0.47 064 | 0,71 0,14 | 727 0,35 113 | 1,72
143212 | 135 | 080 | 052 | 071 | 067 | 016 | 757 | 035 | 1,15 | 192

Misol uchun 3-jadvalda keliinlgan ma'lumotlarga va geokimyoviy formulalarga e'tibor
beradigan bo’lsak unda sug'oriladigan va pedolit gatlamiga ega bo'lgan o'tlogi saz tuproglarda
itterbiy elementi boshga barcha lantanoidlardan nisbatan yugorn konsentratsiya kiarkiga (KK) ega
ekanligi va keltinlgan tuproglarda 5,45-848 KK oraligida tebranadi. Bu korsatkichga kora
lantanoidlar ichida eng yugorida turadi. Bundan keyingi yugor migdorlar lantanga tog'n keladi.
Kutilganidek eng kichik KK Tb elementiga xos.

Ushbu ko'rsatkich bo'yvicha uran bilan toriyda ham keskin farq ko'nmib turadi, umumiy
holatda U = Th ko'rinishga ega.

Crganilgan tuproglardagl konsentratsiya klarki o'z aksini klark tagsimotida teskan ko'rinish
holatda topgan. Qayd etilganidek, elementlarning klark tagsimoti ularmi konsentratsiya klarkini
teskari giymatim ifodalaydi. Bu holat 4-jadvalda keltirilgan.

4-jadval
Lantanoidlar va radioaktiv elementlarning klark tagsimoti

KE;:“E Chuqurligi, sm| La Ce | Nd | Sm | Eu | Tb | Yb | Lu | Th | U
[ 0-18 056 | 099 | 103 | 1,27 | 100 | 597 | 0,32 | 258 | 0,62 | 0,36
18-33 050 ( 095 | 095 | 116 | 076 | 581 | 013 | 205 | 0,45 | 036

84 33-83 0,56 1.03 140 | 119 | 1,06 | 632 | 0,12 | 250 | 051 | .39
83-121 0.76 1.31 266 | 1,78 | 1.30 811 | 015 | 333 | 101 | 056

121157 0.77 1.35 216 | 170 | 1,18 | 782 (014 | 296 | 1.03 | 082

1657-202 0,76 1,29 133 | 167 | 1,30 796 | 015 | 308 | 0.92 | 057
0-40 0.86 1.53 252 | 1,74 | 1.60 8,96 | 018 | 3.81 093 | 056

AQ-RE 092 1,59 234 | 205|165 | 916 | 017 | 381 083 | 058

g4, £5-89 0.83 1.48 247 | 200 | 1,60 896 018 | 400 | 093 | 057
89-143 0,76 1,26 | 2,11 | 157 | 1,40 747 | 014 | 286 | 088 | 058

143-212 0,74 1.25 194 | 140 | 149 | 632 | 0,13 | 286 | 087 | 052
Vinogradov kiarki 29 70 37 3 13 43 | 0,33 0.8 13 25

Ushbu elementlarning miqdori, konsentratsiya klarklari va klark tagsimotlan ulaming radial
konsentratsiya koeffitsiyentlanda o'z aksini topgan.

Fersman A Ye. (1955) bo'yicha har ganday elementni o'rtacha klarkdan yugon migdorlanga
ularning konsentratsiyalanishi deb aytiladi.

La, Ce, Nd, 5m, Eu, Yb, Tb, Lu, Th, U larni tuprogda. tuprog gatlamlarida, ona jinslarida

konsentratsivalanishi ulaming radial konsentratsiya koeffitsiventlarida ifodalanadi va bu
ko'rsatkichlar 5-jadvalda keltirilgan.
S-jadval
Lantanoidlar va radicaktiv elementlarning Kr
KE;:“E Chuqurligism| La | Ce | Nd | Sm | Eu | Tb | Yb | Lu | Th | U
0-18 137 [ 131 | 127 (131 13 [ 133 [ 127 | 119 [ 147 | 157
18-33 1,53 1,36 1,39 | 142 1,7 137 | 1,14 | 1.50 | 203 | 157
2A 3383 1,35 1.25 | 095 | 139 | 12 1.26. | 1.27 | 123 | 1.81 | 145
83-121 1.0 0% | 050 | 094 | 10 0,98 1.0 052 | 0,91 | 1,02
190 2024 f
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121157 099 (0% | 061 | 098 | 11 1,02 | 1,04 | 104 | 083 | 0.9
157-202 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1,0 1,0

0-40 09 | 082 | 077 | 081|093 | 071 | 072 | 075 | 094 | 054
40-55 080 | 0/9 | 083 | 066 | 091 | 063 | 076 | 0/5 | 1,05 | 089
9A 55-89 089 (035 | 0f8 | 070 | 093 | 071 (072 | 071 | 084 | 052

89-143 098 | 09 | 052 | 089 | 107 | 0B3 ;U,QE 10 | 059 | 0,89
143-212 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0

b-jadval natijalanga ko'ra ushbu tuproglarning, xususan 8A kesma 18-33 sm. pedolit, shox-
arzikl gatlamlanda lantanoidliar va radionuklidiarming konsentratsiyalanishi kuzatiladi. Bu holat 18-
33 sm. li shox-arzikli pedolit gatlamida boshgalarga nisbatan jadalrog konnishga ega. Eskidan
sug oriladigan tuproglarda Kr<1 bo’lib ba'zi elementlar uchun, xususan Eu birdan katia, ya'ni Eu
eskidan sug'oriladigan tuproglaming pedolit gatlamida konsentratsiyalanadi boshga elementlar
bunday xususiyatga ega emas.

XULOSA

Xulesa giladigan bo’lsak, lantancidlar va radicnuklidlarming tupreg va pedolith gatlamlaridagi
fon migdorlan bilan ulaming KP o'rtasidagi korrelyatsion bog'lanish salbiy bo'lib, -0.63 mi tashkil
gitadi, chunki lantanoidlar targoq elementlar guruhiga kiradi. Pedolith gatlamlardagi KK, Kt Kr
larning tabagalanish gonuniyatl deyarli bir xilda bo'lib, unda La va Ce, aynm hollarda U va Sm
almashinib turadi.

Lantanoid va radioaktiv elementlaming differensiatsiva, migratsiva xususiyatiarini tadqig
gilish orgal olingan ma'lumotlardan gishlog xo'jaligi ekinlarini joylashtinsh va ulami oziglantirish
jarayonlarida muhim manba sifatida foydalanish ekinlar hosildorligi va sifatini oshirishga xissa
go'shadi.
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