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Annotatsiya

Magolada karfoshka o'simiiklanni n wiiro” sharoifida mikmoklonal ko'payliishda ozuga muhitianni tayyorfash
inmovatsion texnofogivas! yoritifgan. “In vitro™ sharoitfda kartoshka o'simlikiarini ko'paytirishda ozuga muhitlanni ahamiyati
o'simiikiarmi rivoilanishida o'sish ainamikasint tezigshtirish korsatoichian oroaniigan. Kartoshka o'simiikian ivaiianishioa
M5 ozugas muhili, vitaminlar va auksin sitokininning furli konsenitratsiyasidagl furli nisbatlan hagida maiumoliar
keltiriigan.

ArROmauyus

B cmame onucada MEeXHOnosUR NpUsnmosTeHuA Aumamenssly coed GnA MUKDONTONaTHOS0 DasSMROKERUS
pacmerud kapmoens U+ eumpo. MayYeHo 3HAYEHUE NUMaMEenHalx coed Npu DaiMEOREH UL pacmerud kapmogens g
YCIoeURx «in vilros, cpedcmes yoXopeHus CUHEMURL pOCMa & paseumun pacmesul, Mpueeledsl ceedexus o
PEIAUGHLIY  COOMHOWEHURY Aumamensod cpedsl MC  sUmMaMUMDS U dyKCUNS, UUMOKLHUES & pasHbX
KOHUESHMPaMCURY ONR Pa3sumus pacmesyl kapmogens.

Abstract

The articie descnbes the fechnology of nutnent medis preparation for microclonal propagation of pofato pfanis in
vitro. The importance of nutrient media in the reproduction of potato piants under “in vitro™ condifions, and the means of
accelerating the dynamics of growth in the development of plants have been studied [nformation on different ratios of
M5 nutrient medium, vitaming and auxin, cytokinin in different concentrations for the development of potate plants is
given.

Kalit so'zlar: merstema, apikal in vitro™, hujayra, diferensiya. ekspiant, ozugs muRit.

Knwoyeekie CA08A: MepUCMEMa, anuyanyays, «in vilfos, knemka, dudibepeduylpDogka, 3IKCIIEHMam,
numamensays cpeda.

Key words; mernsiem, apical, “in vitro”, cell, diferentiation. expiant, nutrient medium.
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KIRISH

Urug ik kartoshkaning birlamchi boshlang’ich avlod matenalini etishiinsh uchun kartoshka
osimligidan biotexnologik amaliyot usulida apikal menstema gjratib olish soglom material
manbaasi hisoblanadi.

Apikal meristemadan olingan “in  wvitro" o'simlik matenallan  keyingi bosgichda
mikroko'paytinsh usullan orgali ko'paytinladi. Bu usul orgal o'simliklardan zamburug’, bakterial va
virusli infeksiyalardan xoli bo'lgan urug'lik materiali olish imkonini beradi.

Kartoshka o'simliklarimi viruslardan xoli bo'lgan urugliklarini innovatsion texnologiyalar
asosida mikroklonal ko'paytirishga bo'lgan ehtiyo) urug'chilik xojaliklarida yildan yilga tobora ortib
bormogda.

Tadgigotning magsadi. Mahalliy kartoshka navlarini viruslardan xoli mikroklonal ko'paytinsh
uchun magbul ozuga muhitini tanlab olish, o'sish jarayonlarini tezlashtinsh uchun ozuga muhiti
kansentratsiyasining mugobil usullarini aniglash. Ekin matenallarini tanlash va olish texnologiyasini
uslubiyotini aniglash iborat.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA _

Tadgiqotlar Qishlog xo'jaligida bilim va innovatsiyalar millly markazi “Y36exmcToH-Benrpua
KapTowkadunue” mapkaszu xamaoa Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik  iimiy-tadgigot
institutining “Biotexnologiya™ laboratoriyasida olib borildi. Tadgigotlar laboratoriya sharoitida apikal
meristema togmalar va hujayralarming sunty ozuga muhitlanini (probirka va maxsus
bonkachalar)da o'stirildi. Barcha tajnbilar kartoshkada MS ozuga muhitini go'liab o'rganildi.

In vitro sharoitida to'gimalar va hujayralardan sun'ty (probirkada) o'stinsh bo'yicha uslubiy
go'llanmalar [Kim Sun-Hyung, Park Hee Yong, Kwon Hyun Sook, Lee Yoon Jung, 2005; 170-p.,
Kim HJ, Lee JN, Choi MJ, Suh TJd, 2019; 46:106-113-Pp.] asosida olib borildi.

NATIJA VA MUHOKAMA

Tadgigot natijalari ozuga mubhiting tarkibi. O'simlikni rvojlantiruvchi regulyatordan
tashgari boshga bir gancha in wiro sharoitda tuganak rivojlanishiga kuchli ta'sir etuvchi czuga
muhiti koemponentlar, ya'ni saxaroza, azot tarkibli va gel agentlari (vositalarn) kabi o'simiikni
o stiruvchi regulyatordan holi tizimlar mavjud.

Saxaroza. Saxaroza kabi gandlar osimliklarda nivojlanish jarayonlanni tartibga solishda
katta ahamiyat kasb etadi. Maxsus gand signali, yorug'lik javebi va fitogormon kabi yo'nalishlarn
bilan o'zaro ta'sirga ega gand reaksiyasi yonalishlariga bagishlangan ko'plab magolalar nashr
gilingan. Eruvchan gandlaming yugqori migdon har xil o'simlik turlanda go'shimcha organlaming
shakllanishiga sabab bo'lishi mumkin, xususan kartoshka tuganaklanda [Gibson 2005; 93-102 b.].

Saxaroza i witro sharoitida asosiy energiya manbai yoki kuchli ta'sir etuvchi asmotik
vositadir, hamda u yugori konsentratsiyada tuganak shaklianishi uchun signal sifatida xizmat giladi.
Natijada, kartoshka o'simligi tuganaklan sonining ortishiga sabab boladi In wifro tuganak
shakllanishi uchun saxaroza konsentratsiyasining ahamiyati tuganak hosil giluvchi o'simiikni
o stiruvchi regulyatoriar go'llanilgan hamda ular qollaniimagan tizimlarda tavsiflangan. Bunga
aksincha ravishda nishlami ko paytiruvchi ozuga muhitining 2-3% tarkibli saxaroza bilan yugori
saxaroza konsenratsiyasi (8%) mikrotuganak hosil giluvchi ozuga muhitida o'simlikni o'stiruvchi
regulyatorlarning mavjudligidan yoki tangisligidan erkin holda go'llanildi.

Gamer va Blake tajribalariga muvofig o'simlikni o'stiruvchi regulyatorlardan holi czuga
muhitida 8% saxarozaning go’llanilishi past konsenratsiyall saxaroza (4%) bilan taggoslanganda
tuganak initsiatsiyasini rivojlantirgan hamda mikrotuganaklar migdori va vaznining oshishiga sabab
bollgan. Ammo saxarocFa konsenratsiyasini 12% gacha oshinlganda tuganak initsiatsiyasining
sekinlashishiga olib kelgan va oqibatda tuganaklar maydaroq bo'lib golgan.

Azot. Ozuga muhiida azetning manbal va uning umuman mavjudligit mikrotuganakiarming
nvojlanishiga kuchli ta'sir etadi. Zarrabeitia va boshqgalar [1997; 369-378-b ] tuganak shakllanishida
tuganak induksiyasi uchun tort navdan uchtasida o'rganilgan kinetin moddasidan foydalanib
mikroko'paytinsh ozuga muhiida azot tarkibini ta'sinni kuzatgan. Ulaming tizimlarida past
migdordagi azot navbatdagi tuganak initsiatsiyasini nvojlantirgan.

O'simlikni o'stiruvchi regulyatorfariardan holi ozuga muhitida azotning to'ligQ mawvjudligini
pasaytirgan yoki ammoniyning nitratga nisbati ortganligi in witro mikrotuganaklarining hajmi va
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migdorini kamaytirgan. fn witro nihclchalan azot ta'minotining tuganak shakllanishiga keyingi ta'sin
tadgigotchilar tomonidan o’simlikni o'stiruvchi regulyatorlarlardan holi ozuga muhitidan va uch il
kartoshka navidan foydalanilgan holda o'rganilgan. Uzun kunlarda past azot tarkibi va
kamaytiriigan nifratning ammoniyga nisbati yirik tuganaklarning (=6 mm) rivojlanishiga qulay
sharoit yaratgan. Qisqa kunlar kombinatsiyasida, ikki kartoshka navlarining ozuga muhiti tarkibida
azot migdorining ortishi bilan jami tuganaklarming migdon ortgan, ammo bitta navda azot migdon
kamayishi bilan tuganak migdon origan, sababi yirik tuganaklar azot ta'mincti bilan etarli darajada
ta'sirlanmagan.

Genotip. Tuganak etishtirish sohasining genoctipga bog’ligligi yaxshigina ma'lumdir. Lentini
va Earle kartoshka genotiplanning etilganhigini skrining qilish magsadida in vitro tuganaklar
shakllanishi tizimini rivajlantirdi, biroq ular fagatgina erta genotiplarni farglay olishdi. Kinetin tarkibli
tuganak shakllantiruvchi ozuga muhitida rivojlantirilgan mikrotuganaklardan foydalanib bictahlil
yordamida erta, o'ria va kech etilish genotiplarini farglash imkoniyatiga ega bo'lgan.

Shu cababnw, Dobranszki va boshgalar [2004] in witro sharoitida tuganak hosil bo'lishi
izlamishlanda tuganak shakllanishiga genotipning ta'sin to'gnisidagl bahslarga aniglik kintishga
harakat gilgan. Kelib chigishi turlicha genetik va etilish guruhlan bo’lgan o'n bitta kartoshka o'simligi
genotiplarining (navlar/seleksiya liniyalan) tuganak shakllanishi javoblan har xil fotodavriylik
ta'sirlari va turli yoruglik jadalliklan ostida tadqgiq qilindi.

O'simlikni o'stiruvchi  regulyatoriarning potensial tashgi muhit yorug'lik ta'sirlariga va
niholchalarning endogen gormonlarining tabily balansiga javob ta'sirlaridan yirog bo'lish magsadida
ozuga muhitiga hech ganday o'simlikni o'stiruvchi regulyatorlarlar go'shilmagan. O'zgaruvchanlik
sababini aniglash va su'niy guruhlashning anigligini nazorat gilish magsadida tahlillar uchun ko'p
o'lchovii malumot usullardan (Cluster and discriminant analysis) foydalanidi Ko'p o’lchovli
tahlillarning natijalariga ko'ra, genotip o’zgaruvchan bo’lgan, u in witro tuganak shakltanishi javobi
bolgan. Eng muhim omillar ota-ona va avled munosabati va yovvoyl Solanum turlanning
gibridizaisiya migdon va fazasiga hamda o'zaro chatishtirish turlariga boglig bollgan genetik
mavjudligi yoki ta'sirlari bo’idi. Shunday qilib, biron klonning genetik kelib chigishi in witro sharoitida
tuganak shakllanishida asosiy rol' o'ynagani sinovdan o‘tkazildi, lekin fotoperiod yoki yoruglik
jadalligi kabi tashgi muhit omillari uning ta'sirarini o'zgartinb yuborgan. Genotip va yorug'lik ta'sin
o'rtasidagl o'zaro faollik isbotlangan [Dobranszika 2000]. Boshga tadqigotlarga o'xshash tarzda
tahlildan o‘tkazilgan kartoshka genotiplarining etilganligi va ularning tuganak shakllanishi javobi
o'riasidagi o'zaro alogadorligl topilmadi. Ammo o'simlikni o'stiruvchi regulyatoriardan heli tizimlarda
in witro tuganak shakllanishi genotiplarning in vitro tuganak shakllanishi xususiyvatlarini skrining
gilish uchun go'llanishi mumkin.

Ozuga muhitfan tayyorfash. Hozirgl vagtda ozuga muhitlarining juda ko'p turlan mavjud, ular
ascsan mineral tarkibl bo'yicha o'zaro farglanadi. Bularga Gotre, Uayt, Heller, Morel va muhitiarini
misol gilish mumkin. O'simliklarmi Agrobacternium tumefaciens yordamida transformatsiya gilishda
ascsan YEP ozuga muhitidan foydalaniladi. To'qmalar kul'turasida Murasiga-Skuga (MS) retsepti
asosida tayyorlanadigan oczuga muhiti aynigsa keng targalgan, uning o'ziga xos fargh tomaoni
boshga ozuga muhitlariga nisbatan tarkibida azot va kaliyning ko'p bo'lishidir. Ozuga mubhitlan
tarkibi quyidaagi 1, 2 va 3-jadvallarda va laboratorya jarayoni 1 va 2-rasmlarda keltinigan

1-jadval
Murasige-Skuga ozuga muhiti

Ne | Komponentlar Migdori, mg/l Ne Komponentlar | Migdori, mg/l.
1 NHsNO; 1650 12 Fe:50. 7H:0 27,8

2| KNO; _ 1900 13" | Nar-EDTA 2H;0 37,3

3 GaCl: x 2H:0 440 14 Tiamin — HCI 0.1

4 | MgSO. x 4H;0 370 | 15 |Pridoksin—HCI | 05

5 KHzPO4 170 16 Nikotin kislota 05

6 | MnSO: x 4H:0 22,3 17 | Mio-inozitol 100

7 CoCl: x6H.0 0,025 18 Glitserin 2.0

8 n50s x TH:0 8,6 19 IUK 20

9 CuS0s x 5H0 0,025 20 Kinetin 0,2

10 | Na:MoO4 x 2H:0 0,25 21 Saxaroza 30.000
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[11] K ] 0,83 |22 TN | 5658 |
2-jadval
Kallus to‘gimalar shakllanishi uchun 1 S ozuga muhiti
Ne Komponentlar Migdori
1 IS tuzi va vitaminlar 431 all
2 Saxaroza 30 gfl
3 NUK 1 mg/l
- BAP 1,5 mg/l
o Agar 8 qll
| B pH 5.8
3-jadval
Kallus to'gimalardan embrioid shakllanishi uchun 1 ozuga muhiti
Ne Komponentlar Migdori
1 MS tuzi va vitaminlar 4 3149/l
2 Saxaroza 20 all
3 BAP 0,1 mg/l
4 Mio-inozitol 0.1 gl
5 GA3 0,1 mg/l
& Agar 5 gll
7 pH 58

Odatda, ozugalar avicklavda 121°C da 0,75-1,0 atm bosimda 20 minut davomida
sterilizatsiya qilinadi. Agar ozuga muhiti tarkibiga yugon haroratda parchalanadigan moddalar
kirsa, ulami alohida maxsus (bir marta ishlatiladigan) fil'trl stenlizatordan o'tkaziladi.

1-rasm._Kartoshka o‘simligini in vitro sharoitida ko‘paytirishda ozuga muhitini tarkibi va
tayyorianish — laboratoriya jarayonidan lavhalar
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jarayonidan lavhalar
XULOSA
Xulosa gilib aytish mumkinki, M5 (Murashige and skoog) ozuga muhitidan magbul ozuga
muhitidan 1-3-jadvallarda keltiriigan 22-6-7 komponentlar ollchov migdonda tagsimlanganda
kartoshka o'simligining o'sish rivojlanish davomiyligi tezlashish jarayoni kuzatildi. Shu sababdan
yugoridagi jadvallarda keltinlgan ozuga muhiti kartoshka o'simligi rivojlanishi uchun normal
konsentratsiya tagsimoti belgilandi.
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