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POSSIBILITIES OF USING DIGITAL TECHNOLOGIES IN SOLVING PROBABILITY-
STATISTICAL PROBLEMS
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Xolmatova Nodira Zokirjon gizi?
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Annotatsiya

Maqolada kompyuter texnologiyasidan foydalanib ehtimollar nazariyasi va matematik statistika elementlarini
o‘qitish imkoniyatlari keltirilgan. Shuningdek, unda EXCEL dasturining ayrim statistik funksiyalaridan foydalanib
gipergiometrik taqsimot va kombinatorikaga oid masalalarni yechish usullari keltiriigan. Maqolada keltirilgan ishlanmalar
Farg‘ona davlat universiteti amaliy matematika yo‘nalishi 2-kurs talabalari dars jarayniga tadbiq etildi va ulardan
foydalanish samaradorligi aniglandl.

AHHOMauus

B cmambe npusodsmcsi 803MOXHOCMU UCIMOMNb308aHUSI KOMMbIOMEPHBIX MexHoo2ull npu npernodasaHuu
a/1eMeHmo8 meopuu 8eposimHocmel U MameMamu4yeckol cmamucmuku. PaccmMompeHbl makxe crnocobbl peweHust
3a0a4y no eurnepseomempuyeckoMy pacripedefieHut0 U KOMbUHamopuke C UCMO/b308aHUEM HEeKOmMOpbIX
cmamucmudeckux QyHkyul npozpammbl EXCEL. PaspabomarHbie mamepuarbsl 6binu anpobupogaHbl 8 y4yebHoOM
npouyecce cmydeHmos 2 Kypca HanpasneHus «[llpuknadHas Mamemamuka» ®@epaaHCKo2o e0cy0apCmeeHH020
yHugepcumema u onpedesieHa 3ghgheKmuU8HOCMb UX UCMOIb308aHUS.

Abstract

The article provides opportunities for using computer technologies in teaching elements of probability theory and
mathematical statistics. Methods for solving problems on hypergeometric distribution and combinatorics are also
considered. The developed materials were tested in the educational process of 2nd year students of the "Applied
Mathematics" department of Fergana State University and the effectiveness of their use was determined.

Kalit so‘zlar: gipergeometrik taqsimot, o‘rinlashtirish, gruppalash, statistik funksiyalar, hisoblash algoritmi.

Knroyesnble crnoea: aunepaeoMempuyeckoe pacrpederieHue, pasmeweHue, apyrnnuposka, cmamucmu4yecKkue
byHKYUU, 8bIYUCIUMESIbHBIU anzopumm

Key words: hypergeometric distribution, placement, grouping, statistical functions, computational algorithm

KIRISH

Ehtimoliy-statistik masalalarni  yechishda ragamli texnologiyalardan foydalanish
imkoniyatlari quyidagilarni oz ichiga oladi: ma’lumotlar tahlili va matematik modellashtirish,
simulyatsiyalar, interaktiv vositalar va vizualizatsiya, avtomatik hisoblash va algoritmlar. Aynigsa
statistik paketlar (masalan, Python, SPSS va MATLAB, EXCEL va hokazo) ma’lumotlarni to‘plash,
tahlil qilish va ehtimoliy-statistik modellarni yaratishni osonlashtiradi. Ragamli vositalar yordamida
murakkab statistik modellarni tuzish va sinab ko‘rish osonligi ma’lum. Masalan, Monte-Karlo usuli
kabi ehtimoliy simulyatsiyalar matematik modellar yordamida turli enariylarda sinovdan o‘tkazilishi
mumekin, bu esa natijalarni aniqroq va ishonchli bo‘lishiga xizmat giladi. Ragamli texnologiyalar tez
rivojlanayotgan paytda Excel dasturi foydalanuvchilarga ehtimoliy-statistik masalalarni yechishda
samarali va qulay dasturiy vosita sifatida ahamiyatini saglab golmoqda. Unda asosiy statistik
funksiyalar va vositalar to‘plami mavjudligi ehtimoliy tagsimotlar va statistik tahlillarni grafik
korinishda taqdim etilishi va murakkab algoritmlar yaratilishida muhim rol o‘ynaydi. Bu esa
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foydalanuvchilarga hisoblashlarni tez va aniq bajarish imkonini beradi. Shu bilan birga Excel
dasturi ma’lumotlarni boshqarish va tahlil gilish, foydalanish qulayligi, vizualizatsiya imkoniyatlari,
dasturning keng tarqalganligi, makroslar va avtomatlashtirilgan hisoblashlar mavjudligi bilan ajralib
turadi.
ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Ehtimollar nazariyasi va matematik statistikani o‘rganishda kompyuter texnologiyasidan
foydalanish bo‘yicha Lin Hang [1], D.S.Moore [2], Tijms Henk [3], G.V.Gorelova [4], A.S.Rasulov [5]
M.A.Suvorova [6], S.A.Samsonova [7] va boshqalar ilmiy tadqigotlarni olib borishgan. Ehtimollar
nazariyasining vizualizatsiyasida Excel, MATLAB va PowerPoint dasturlaridan foydalanish usullari
Lin Hang tomonidan o‘rganilgan. D.S.Moore tadqiqotlari Excel dasturidan foydalanib ehtimollar
nazariyasi va statistikani interaktiv shaklda o'qitish, simulatsiyalar va eksperimentlar orqali
ehtimoliy tagsimotlarni amaliy tarzda o‘rganish imkonini beradi. S.A.Samsonova ishlab chiqgan
metodikada ehtimollar nazariyasi va matematik statistikani o'gitishda standart matematik
paketlardan (MathCAD, Mathematica) foydalanish taklif etilgan. A.S.Rasulov oliy o‘quv yurtlari uchun
tavsiya etgan o‘quv qo'llanmasida ehtimollar nazariyasi va matematik statistikaning amaliy mashg‘ulotlarida
kompyuterdan foydalanish maqgsadida Excel dasturining ayrim standart funksiya lari imkoniyatlarini
keltiradi. Oliy o‘quv vyurtlari uchun ehtimollar nazariyasini o‘qitishning o‘yin texnologiyasiga
asoslangan metodik tizimi M.A.Suvorova tomonidan ishlab chigilgan. Oliy o‘quv yurtlarida
matematikani kasbga yo‘naltirib o‘qitish ehtiyojlari aynigsa, amaliy matematika, kompyuter ilmlari
yo‘nalishida ehtimollar nazariyasini o‘gitishga munosabatni o‘zgartirishni talab giladi. Shuning
uchun ta’lim jarayonida matematik paketlar xususan, Excel dastur xususiyatlarini chuqur o‘rganish
muhim ahamiyat kasb etmoqda.

NATIJA VA MUHOKAMA

EXCEL dasturining “BctaBka” menyusidagi “ f  -PyHKkums”-funksiya ustasi ehtimoliy-statistik

mazmundagi masalalarni yechishda muhim rol o‘'ynaydi. EXCEL dasturining imkoniyatlaridan kelib
chigib, “TUMNEPIFEOMET” va “lMEPECT” statistik funksiyalaridan foydalanish imkoniyatlarini
keltiramiz.

FTMNEPreOMET (ymcno_ycnexoB_B_BbIOOpKe; pa3mep_BbIGOPKY;
YMCIO_yCcnexoB_B_COBOKYMHOCTU;, pa3Mep_coBOKynHocTu)-statistik funksiyaning umumiy
ko'rinishi bo'lib, bu yerda yucno_ycnexoe_e_ebibopke — satriga tanlanmadagi bizni gizigtirayotgan
elementlar soni, pa3smep 6bI6GOPKU —satriga tanlanmadagi jami elementlar  soni,
4ucro_ycrnexos_8_cosoKynHocmu-satriga bosh to‘plamdagi bizni gizigtirayotgan elementlar soni,
pa3mep_coeokyrnHocmu - satriga bosh to‘plamdagi barcha elementlari soni yoziladi. Bu funksiya
stoxastika elementlarining gipergeometrik tagsimotga oid masalalarini yechishda qo'llaniladi.

Faraz qilaylik, bosh to'plam-{¢,, @, ...,a, } ko'rinishda bo'lib, 7, ta qora, 72— 7, ta oq sharlardan

[ T]

iborat bo'lsin (amaliyotda “oq” va “qora” sharlarni aniqg ma’noda “yaxshi” yoki “yomon”, “yaroqli” yoki
“yarogsiz’ kabi sifatlar bilan talgin gilish mumkin). Bosh to‘plamdan hajmi k£ ga teng bo‘lgan

gaytarilmaydigan sxema bo'yicha tanlanma olingan. Bu tanlanmada k1 ta gora sharlar bo'lish
k
ehtimolligi bilan gizigamiz. Yuqgorida keltiriiganidek tarkibi bilan farq qiladigan tanlanmalar soni Cn

k
ta. Oz navbatida hamma 7, qora sharlardan &, tasini Cnll usul bilan tanlash mumkin va qolgan

k—k
k —k, oq sharlarni hamma 7 —n, oq sharlardan Cn_nll usul bilan tanlash mumkin bo‘ladi.

Bundan tushunarliki, qora sharlarni har ganday kombinatsiyasi, oq sharlarni ixtiyoriy kombinatsiyasi
bilan birgalikda yuzaga keladi. Demak, tarkibi bilan farq giladigan, hajmi k bo‘lib ulardan k1 tasi
gora sharlar bo‘ladigan tanlanmalar soni kombinatorikaning ko‘paytirish qoidasiga asosan

k, k—k
Cnll ) Cn_nll bo‘ladi va bizni gizigtirayotgan ehtimollik
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n—nm n
Byl o) =— (1)

n
Oxirgi (1) formuladan olingan

B, . (0,k), B, ,(1,k),..., B, , (k,k) (2)

sonlar ketma-ketligi ehtimolliklar tagsimotini tashkil giladi, ya’ni

k
ZPW (k. k)=1.
k=0

Bu tenglikdan kombinatorikada muhim bo‘lgan
k
s k-s __ ok
ZCanfm—Cn, o<m<n,
s=0

ayniyatni hosil qilamiz. Hosil qilingan (2) ifoda ehtimolliklar tagsimoti “gipergeometrik
tagsimot” nomi bilan ma’lum va u ehtimolliklar nazariyasi va matematik statistikada muhim rol

o‘ynaydi. Bu tagsimotni nomi (1) tenglikning o‘ng tomoni kl,k,nl,n argumentlarga nisbatan
(k1 <min(k,nl), max(k,n1)<n) maxsus “gipergeometrik funksiya ” tashkil etishi bilan

bog'liq. Demak, EXCEL dasturidan foydalanib gipergeometrik tagsimotga oid masalalarini
yechishda “I'MNEPIEOMET” statistik funksiyasini quyidagicha yozib olishimiz mumkin:

K=k ik,
P(k,;k;n;n) = % (3)

n

Bu yerda kl -4yucno_ycrniexoe_8_ebibopke (tanlanmadagi bizni qizigtirayotgan elementlar

soni), k - pasmep_ebibopKuU (tanlanmadagi  jami  elementlar  soni), n, -

qucrno_ycnexos_g_cosokynHocmu (bosh to‘plamdagi bizni qizigtirayotgan elementlar soni), 7 -
pasmep_coesokyriHocmu (bosh to‘plamdagi barcha elementlar soni.
1-misol. (tanlanma hagidagi masala) 71 ta maxsulotdan iborat to‘plamda k ta nostandart

maxsulot bor. Tavakkaliga tanlangan M ta maxsulot ichidan ¢ ta maxsulot nostandart bo'lish
ehtimolligini MS EXCEL dasturining “TMNMEPTEOMET” statistik funksiya si yordamida hisoblang. 1-
jadval.

0 1

7 0 0 5

1 4 0 5

4 0 0 2
Yechish. 71 ta maxsulotdan istalgan 771 ta maxsulot tanlab olinishi elementar natija bo‘ladi.

Bunday natijalar soni 7 sonidan 71 tadan tuzilgan gruppalashlar soniga teng, ya’ni C,:n. Bizni
gizigtirayotgan A hodisa — ichida ! tasi nostandart bo‘lgan " ta maxsulotni olish. Demak, A
hodisa uchun 7 — Kk ta sifatli maxsulotdan ichidan 72— ta sifatli maxsulot bo‘lgan gruppalar va
k ta nostandart maxsulot ichidan ? ta nostandart maxsulot bo‘lgan gruppalar qulaylik tug'diradi.

| o 2024/No5 I
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C, C,
k, chunki [ ta nostandart maxsulotdan iborat gruppani “

m—t
Bundan gruppalar soni: Y, °
m—t
ta usul bilan, m —1 ta sifatli maxsulotdan iborat gruppani “,_x ta usul bilan tuzish mumkin, shu
bilan birga yaroqli maxsulotlarning istalgan gruppasi nostandart maxsulotning istalgan gruppasi
bilan kombinatsiyalashishi mumkin. Bundan
m—t . Ct
P(A) — n—k k
Cm
n
izlanayotgan ehtimollik kelib chigadi. Masala shartida keltirilgan giymatlarni hisobga olib MS
EXCEL dasturining “TUMNEPIEOMET” statistik funksiyasi yordamida hisoblash algoritmini

keltiramiz: bu yerda [ - tanlanmadagi bizni gizigtirayotgan elementlar soni, 7 -tanlanmadagi jami
elementlar soni, k -bosh to'plamdagi bizni qizigtirayotgan elementlar soni, 71 - bosh to‘plamdagi

barcha elementlar soni.
1) B1:D1 katakchalar blokini birlashtiring va “Tanlanma hagida masala” matnni kiritiladi.

2) A3, A4, A5 A6, A7 katakchalarga mos ravishda “ ¢ 7, “m ” * k en,
m—t . Ct
_ n—k k
P(A) = T ozgaruvehilami Kiitlad

n

3) C3, C4, C5, S6, D3, D4, D5, D6, E3, E4, E5, E6 kataklarga mos ravishda masala
shartida berilgan jadvalidagi giymatlarni sonli formatda kiritiladi.

4) B7 katakchaga “='MNMEPFEOMET(B3;B4;B5;B6)" formulani yozib yoki B7 katakchani
belgilab, buning uchun sichqonchani katakcha ustida olib kelib chap tugmani bir marta bosish
kifoya. Menyular joylashgan - f . -(byHkums"ga kirib
“kameeopusi — cmamucmudeckue” bandini tanlang, “Bbibepume ¢pyHkyuro” darchasidan esa
‘TMMNEPITEOMET” statistik funksiya ni belgilab “OK” tugmasi bosiladi, natijada “ApaymeHmsi
¢yHkyuu” oynasi ochiladi, u yerdagi 4ucso_ycriexoe_8_ebibopke, pa3smep_8bI60PKU ,
4UCro_ycriexo8_8_Co80OKYyrnHocmu, pasmep_cogoKyrnnHocmu darchalariga mos ravishda B3; B4;
B5; B6 formulalar kiritiladi va “OK” tugmasi bosiladi.

5) B7 katakning o‘'ng tomonidagi pastki nugtadan o‘ng tomonga E7 katakchagacha tortiladi,
natijada izlanayotgan ehtimolliklar hosil bo‘ladi.

6) Barcha katakchalardagi ma’lumotlarni eng ma’qul bir xil formatga keltiriladi.

satrida “BcTaBKa

“t’ m”, k “n”, o'‘zgaruvchilarning berilgan giymatlari katta sonlar bo‘lgani uchun va
hisoblash ishlari ancha vaqt talab qilishini hisobga olib MS EXCEL dasturi yordamida ehtimolliklarni
topish ancha qulay. O‘zgaruvchilarga jadvaldagi giymatlarni berib quyidagi natijani olamiz.

Tanlanma hagida masala
! 7 10 11 9
m 17 20 30 35
A 11 14 20 15
n 24 30 40 42
Cm—l . t
P(A)=—8—% 02726 0,2667 0,00396 0,0050
" 92601 99933 2907 09021

MEPECT (uucno;uncno_Bbl6paHHbIX)-statistik funksiya ning umumiy ko'rinishi bo‘lib, bu
yerda yucro —satriga bosh yucro_eblbpaHHbIX—satriga
tanlanmadagi (o'rinlashtirishlardagi) jami elementlar soni yoziladi. Bu funksiya

elementlarining kombinatorikaga oid masalalarini yechishda go'llaniladi va u

to‘plamning jami

elementlari

soni,

J 2024/%5
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!
P(n,k):ﬁ, k<n kneN )

ko‘rinishida ifodalanadi.

2-misol. Quyidagi jadval asosida 71 ta elementdan Kk tadan o‘rinlashtirish va gruppalash
(kombinatsiyalash) amallarini EXCEL dasturining “MNMEPECT” statistik funksiya si yordamida
bajaring.

1-jadval.

a) Ofrinlashtirishlar: b) Gruppalashlar(kombinatsiyalar):

0 5 05 9 |00 5 06 7 8 |7

1 0 9 5 0 5 |6

n!

(n—k)!

k
Yechish: 7 ta elementdan k tadan o'rinlashtirishlar An formuladan va

n!

(n—Fk)\k!
shartida keltirilgan sonlar ko‘pligini va kattaligini hisobga olsak, hisoblash ishlari ancha vaqtni talab
giladi. Shuning uchun hisoblash ishlarini EXCEL dasturining “MEPECT” statistik funksiyasi
yordamida bajaramiz. Masalaning hisoblash algoritmi quyidagicha:

1) C1:D1 va B6:D6 katakchalar blokini birlashtiing va “Ofrinlashtirishlar”
“Gruppalashlar(birlashmalar)” matnni kiritiladi.

k
gruppalashlar (kombinatsiyalash) esa Cn formuladan topilishi ma’lum. Masala

|
k n.
2) A2, A3, A4, A7, A8, A9 katakchalarga mos ravishda “n”, k “ A,, = m en,
|
k n.
k>, C, = (n —7k)' I o‘zgaruvchilar kiritiladi.

3) B2, C2, D2, E2, F2 va B3, C3, D3, E3, F3 kataklarga mos ravishda masala shartida
berilgan “Ofrinlashtirishlar” jadvalidagi giymatlarni sonli formatda, B7,C7, D7, E7, F7 va B8, C8, D8,
E8, F8 kataklarga masala shartida berilgan “Gruppalashlar(kombinatsiyalar)” jadvalidagi
giymatlarni sonli formatda kiritiladi.

4) B4 katakchaga “=®AKTP(B2)/®AKTP(B2-B3)” formulani kiritiladi yoki B4 katakchaga
"=MNEPECT(F2;F3)” statistik funksiya joylashtiriladi.

5) B4 katakning o‘ng tomonidagi pastki nugtadan o‘ng tomonga F4 katakchagacha tortiladi.

6) B9 katakchaga “=®AKTP(B7)/(PAKTP(B7-B8)*®AKTP(B8))” formulani yoki B9
katakchaga “=MNEPECT(B7;B8)*(1/®AKTP(B8))” statistik funksiya joylashtiriladi.

7) B9 katakning o‘ng tomonidagi pastki nugtadan o‘ng tomonga F9 katakchagacha tortiladi.

8) Barcha katakchalardagi ma’lumotlarni eng ma’qul bir xil formatga o‘zgartiriladi.

nva k o'zgaruvchilarga jadvaldagi har xil giymatlarni berib quyidagi natijani olamiz.
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XULOSA
Farg‘ona davlat universiteti amaliy matematika yo‘nalishi 2-kurs talabalari bilimini
chuqurlashtirish yo‘naltiriigan o‘gitish metodikasi samaradorligini aniglash maqgsadida sinov va

nazorat guruhlarida tadgiqotlar o‘tkazildi. Statistik tahlili K.Pirsonning ;(2 (xi kvadrat) mezon
asosida olib borildi. /, gipoteza sifatida nazorat va sinov guruhida baholash turlari bo‘yicha
kutilayotgan natijalarning ehtimolliklari teng, al'ternativ H, gipoteza sifatida teng emas deb olindi.

Ozodlik darajasi kK =c —1 aniglandi (C -baholash turlarining soni). Tajriba natijalarini baholash
turlari (5-a’lo, 4-yaxshi, 3-qonigarli, 2-qonigarsiz) bo‘lgani uchun ¢ =4 ga teng. p =0,05 deb

olingani uchun x =c—1=4—1=3 bo'lib, ¥’ jadvalidan T, migdor T\ =7,8. Hisoblashlarga
kora T =10,92>T_=7,8 bo'lgani uchun H  gipoteza (iimiy faraz) rad etildi. Tajriba-
Kp

Ky3amye
sinov ishlaridagi natijalar sinov guruhidagi talabalarining bilim darajalari nazorat guruhidagi
talabalarning bilim darajasidan fargli ekanligini ko‘rsatdi. Bu esa maqolada tavsiya etilgan
ishlanmalardan foydalanish metodik jihatdan ishonchliligini tasdiglaydi.
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