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Annotatsiya

Kompyuterning qo‘llanilish sohalaridan biri mexanik jarayonlarni va obyektlarning matematik modellarini
hisoblash usullari va kompyuterlarning dasturiy vositalari yordamida tadqiq etish bo'lib qolmoqda. Hisoblash
matematikasi usullari va kompyuterlarning zamonaviy imkoniyatlari birgalikda mexanik jarayonlar va obyektlarning shu
paytgacha noma’lum xususiyatlarini ochishga va shu asnoda, texnologik jarayonlarni takomillashtirishga xizmat
gilmoqda.

Maple matematik va injener-texnik hisoblashlarni o‘tkazishga mo'ljallangan dasturlashning integrallashgan
tizimidir.

Mazkur maqolada differensial tenglamalarni analitik usulda yechishni MAPLE dasturida bajarilgan. Xususan,
o‘zgaruvchilari ajraladigan oddiy differensial tenglamani Maple dasturida to‘g‘ridan-to‘g’ri yechish dasturi va
“separable’funksiyasi yordamida aniqlash va yechimini oshkor va oshkormas ko'rinishda topish dasturi keltirilgan.

AHHOMauus

O0Holi  u3 obnacmel npumeHeHuss OBM ocmaemcs uccrnedogaHue MexaHUYEeCKUX [poyeccos U
Mamemamuyeckux modesneli 06beKmo8 ¢ MOMOWbI0 8bl4UCIUMErbHbIX Memodos U rfpozspaMMHbIx cpedcme OBM.
Memodbi ebiqucriumensHOU MamemMamuKu U cO8peMeHHbIe 803MOXHOcmu 3BM 6 cosokyrnHocmu criyxam packpbimuio
HeuszgecmHblx 00 cux rop ceolicme MexaHU4YecKux rpoueccoe U 0ObEKmMo8 U, CO0MBEMCMBEHHO,
C0OBEePUWEHCMBOBAHUIO MEXHOM02UYECKUX MPOUECCO8.

Maple — uHmMeepuposaHHass cucmema po2paMMuposaHusi, rpedHasHa4YeHHas Onsi  rnpogedeHus
Mamemamu4ecKuX U UHXEHePHO-MEXHUYECKUX pacyernmos.

B 0OanHoOU cmambe OughghepeHyuaribHble ypasHeHUs pewaromcsi aHanumu4yecku e rnpoegpamme MAPLE. B
yacmHocmu, npedocmasngemcsi npoepamma Orns HernocpedCmeeHHO020 peleHUs1 nMpocmoeao OAughgepeHyuaribHO20
ypasHeHusi ¢ pa30ensioWumMucs nepemMeHHbIMu 8 npoepamme Maple ¢ ucnonb3ogaHuem «pasdenumol» QyHKUUU U
Haxox0eHUeM pelweHUsI A8HbIM U HESIBHLIM 06pa3oM.

Abstract

One of the fields of application of the computer is the research of mechanical processes and mathematical
models of objects with the help of calculation methods and computer software tools. Computational mathematics
methods and modern capabilities of computers together serve to reveal hitherto unknown properties of mechanical
processes and objects and thus improve technological processes.

Maple is an integrated system of programming intended for carrying out mathematical and engineering-technical
calculations.

In this article, differential equations are solved analytically in the MAPLE program. In particular, a program for
directly solving a simple differential equation with separable variables in the Maple program and using the "separable”
function and finding the solution in an explicit and implicit way is provided.

Kalit so‘zlar: Maple tizimi, analitik yechim, o‘zgaruvchilari ajralgan oddiy differensial tenglama,separable
funksiyasi, oddiy differensial tenglamalar, yechimning oshkor ko'rinishi, yechimning oshkormas ko'rinishi, xususiy hosilali
differensial tenglama.

Knroyeeble cnoea: KneHosasi cucmema, aHamumuydeckoe peuweHue, 0ObiKHO8eHHOe OughghepeHyuanbHoe
ypasHeHue ¢ pasfdenieHHbIMU nepeMeHHbIMU, pa3dernsemas oyHKUUS, 0BbIKHOBEHHbIe dughbghepeHyuarbHblIe ypasHEeHUs,
s8HOe npedcmasrieHue peweHusl, HessieHoe rpedcmasreHue peweHusi, ughgepeHyuanbHoe ypasHeHUe ¢ YaCmHbIMU
rPOU3800HbLIMU.
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KIRISH

Ma’lumki, differensial tenglamalar oliy matematikaning tatbigiy bo‘limlaridan biri bo'lib,fizika,
biologiya, mexanika, ximiya, astronomiya, igtisod va boshgaruv nazariyasining muhim masalalarini
differensial tenglamalar yordamida ifodalash va tadqiq qilish mumkin.[1]

Matematika fanlaridan bizga ma’lumki,differensial tenglamalarni yechish o‘quvchi-talabalar
uchun biroz murakkab sanaladi. Hozirgi kunda talabalar-bo‘lg‘usi muhandislar uchun,oliy
matematika masalalarini tez va aniq yechimlarini topishda hamda o‘quv mashg‘ulotlarini
o‘tkazishda kompyuterning zamonaviy dasturlaridan foydalanish muhim va ahamiyatlidir. Bu
borada Maple dasturidan foydalanib oliy matematika masalalarini yechimini kompyuterda topish
qulay va samarali ekanligini amalda ko‘rish mumkin[2]. Tadgiqotdan madsad ham bugungi kunda
mavjud bo‘lgan Maple dasturida differensial tenglamalarning yechimlarini topish usullarini
o‘rgatishdir.

Maple dasturi tadgiqot va ta’limda qgo'llaniladigan matematik dasturiy ta’minot tizimini
yaratish magsadida yaratilgan[3].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Matematika fanlarida kompyuter texnologiyalarining matematik paket dasturlaridan
foydalanish tobora takomillashib bormoqda. Hozirgi vaqtda ko‘plab matematik paketlar yaratilgan
va ulardan keng foydalanilmoqda. Ulardan eng ko'p tarqalganlari- bu Maple, Matlab, Mathcad,
Derive, Eureka, Matematika paketlari bo'lib, bu paketlar ko‘p funksional paketlar hisoblanadi.
Bugungi kunda matematik paketlarning o‘quv jarayonidagi o‘rni va roli ancha sezilarli va
samaraliroqdir. O‘quvchi-talabalarda matematik paketlardan foydalanish ko‘nikmalari va
malakalarini shakllantirish matematika va informatika fanlarining asosiy komponentalaridan biridir.
Murakkab matematik masalalarni yechishni osonlashtirish orqali matematikani o‘rganishda asabiy
siqilishni oldini oladi hamda uni gizigarli va juda oddiy jarayonga aylantiradi.[4]

Differensial tenglamalarning analitik yechimini topish uchun Maple paketining dsolve (eq,
var, options) komandasidan foydalaniladi, bu yerda eq — berilgan differensial tenglamaning analitik
ko'rinishi, var — topilishi kerak bo‘lgan noma’lum funksiya, options — parametrlar. Parametrlar
masalaning yechilish usulini ko‘rsatishi mumkin, masalan, differensial tenglamaning analitik
yechimini topish uchun type=exact parametri tanlanadi. Agar parameter kiritiimasa, shu holat joriy
hisoblanadi va tenglama analitik usulda yechiladi. [5]

Ta’rif.Tarkibida noma’lum funksiyaning ma’lum tartibigicha hosilalari (yoki differensiallari)
gatnashgan tenglamaga differensial tenglama deyiladi.

Agar noma’lum funksiya birargumentli bo’lsa, tegishli differensial tenglamani oddiy
differensial tenglama, ko’pargumentli bo’lganda xususiy hosilali differensial tenglama deyiladi[1].

Biz asosan birinchi tartibli oddiy differensial tenglama ustida ish olib boramiz.

Birinchi tartibli oddiy differensial tenglamaning umumiy ko’rinishini quyidagicha yozish

mumkin:
F(x,y,y)=0
O‘zgaruvchilari ajraladigan oddiy differensial tenglama
P(x,y)dx+Q(x,y)dy=0,(x,y) eD (1)

Agar (1) oddiy differensial tenglamada biror ikki o’'lchovli D sohada aniglangan P va Q lar
faqgat bitta o’zgaruvchining P=f(x), Q=g(y)

funksiyalaridan iborat bo’lsa, u vaqtda (1) tenglamaning ko’rinishi

fx)dx+g(y)dy=0 (2)

bo’lib, uni o’zgaruvchilari ajralgan oddiy differensial tenglama deyiladi[1].

O’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamani Maple dasturida separable funksiyasi
yordamida aniglash va yechimini topish quyidagicha:

Mapledasturi:

>separable_ode := diff(y(x),x)=f(x)*g(y(x));

| 10 | 2023/Nel |
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separable_ode := % v(x)=f(x) g(y(x))

>with(DEtools, odeadvisor);[ odeadvisor |
>odeadvisor(separable_ode);[ separable ]
>dsolve(separable_ode);

y(x) !
[f(x) dx — [ dal+ CI1=0
: ; g(_a)

Xususiy holda

L [0 10)
X

ko’rinishdagi tenglama ham o’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamadir.
Ushbu x+yy’=0 differensial tenglamaning umumiy yechimini topamiz.

d
Yechish. Berilgan tenglamani x + yd—y = (Jko’rinishda yozamiz. Bu tenglamaning har ikki
X

tomonini dx ga ko’paytirsak,
xdx+ydy=0
o’zgaruvchilari ajralgan differensial tenglamaga ega bo’lamiz va unga

[ f()dx+[g(y)dy=C

formulani qo’llab,
C2 xZ 2 CZ
xdx+|ydy=—= —+—=—yokix> +y* =C"

I Iyy 2:>2 ) 2yok|x+y C
Umumiy yechimga ega bo’lamiz, bu yerda C ixtiyoriy o’zgarmas bo’lib, C+0.
Mapledasturi:
1) o’zgaruvchilari ajraladigan oddiy differensial tenglama uchun buyruq:
>with(DEtools,odeadvisor):
>separable_ode:=x+y(x)*diff(y(x),x)=0;

separable ode=x C y(x) Qdd; y(x) 1= 0

>with(PDEtools):declare(y(x), prime=x):
>separable_ode:=x+y(x)*diff(y(x),x)=0;
separable ode =x +yy'=0
>odeadvisor(separable_ode); [ separable]
>dsolve(ode,implicit);

y(x)* +x*— _CI=0
>dsolve(separable_ode);

y(x)=A/Kx*C CI,y(x)=Ka/Kx>C cI

2) o’zgaruvchilari ajraladigan oddiy differensial tenglamani to‘g‘ridan-to‘g‘ri yechish:
>ode:=x+y(x)*diff(y(x),x)=0;

ode := Qd%y(x)1y(x) Cx=0

>dsolve(ode);

y(x) =4/ Kx*C _Cl,y(x) =K+/ Kx?C ClI
J co2sNer o |
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NATIJALAR VA MUHOKAMA

f(x)dx+g(y)dy=0 ko’rinishdagi tenglama o‘zgaruvchilari ajralgan oddiy differensial
tenglamadir. Bu yerdaP=f(x), Q=g(y) lar bitta o‘’zgaruvchining funksiyalarini bildiradi.

O’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamani Maple dasturida separable funksiyasi
yordamida aniglanadi va yechimini topiladi.

ODE — oddiy differensial tenglama

with(DEtools) -differensial tenglamalar ustida bajariladigan amallar paketini ochish.

with(PDEtools):declare(y(x), prime=x) -differensial tenglama ko'rinishini belgilash:

odeadvisor(separable_ode) — tenglama turini aniglash .

dsolve(ode,implicit) — yechimning oshkormas holati

dsolve(separable_ode) — yechimning oshkor holati

dsolve(separable_ode) -o’zgaruvchilari ajralgan oddiy differensial tenglamaning umumiy
yechimini topish.

Mapleda oddiy differensial tenglamalarning yechimi yuqoridagi ko‘rinishda chiqariladi, ya’ni
o‘zgarmaslarni o'z ichiga olgan gism tenglamaning umumiy yechimi bo‘ladi.

Eslatma: Berilgan tenglama 1-tartibli bo‘lgani uchun yechimda bitta o‘zgarmas gatnashadi.
Olingan yechimdagi _C1 integrallashda hosil bo‘ladigan o‘zgarmas son. Differensial tenglamaning
boshlang‘ich shartlari berilgan bo‘lsa, C1 ning aniq giymatini topish mumkin. Differensial
tenglamaning boshlang‘ich shartlari tenglamadan keyin vergul orqgali kiritiladi, so‘ngra tenglama va
boshlang‘ich shartlar Maple tizimida birgalikda yoziladi.

XULOSA

O‘zbekiston mustaqillikka erishgandan so‘ng o'z taraqqiyotining muhim shartlaridan biri
bo‘lgan hozirgi zamon madaniyati, iqtisodiyoti,ilmi, texnikasi va texnologiyasining so‘nggi
yutuglariga asoslangan mukammal ta’lim tizimi barpo etilmoqda.

Ta’lim jarayonida kompyuter yordamida ko‘plab masalalarni, xususan, matematik
masalalarni Maple dasturidan foydalanib yechish qulay va samaralidir. Ma’lumki, differensial
tenglamalarning ko‘p turlari uchun aniq analitik yechim topilmaydi. Bunday holda, differensial
tenglamani taxminiy usullar yordamida yechish mumkin.Yuqgorida o‘zgaruvchilari ajraladigan oddiy
differensial tenglamani Maple dasturida “separable”funksiyasi yordamida aniglash va yechimini
oshkor va oshkormas ko‘rinishda topish dasturi berildi.Shuningdek, o’zgaruvchilari ajraladigan
oddiy differensial tenglamani to‘g‘ridan-to‘g‘ri yechish dasturi ham taqdim etildi. Demak,matematik,
fizik, texnik masalalarning yechimi differensial tenglamani yechishga olib keladi. Bunday

tenglamalarni juda tez fursatlarda yechish muammosini Maple dasturi hal qiladi.
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