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YANGILANGAN OLTINGUGURTLI BETONNING KORROZIYAGA QARSHI KUCHI
KOPPO3WNOHHASA CTOMKOCTb OBHOBNEHHOIO CEPOGETOHA
CORROSION RESISTANCE OF THE RENEWED SULFUR CONCRETE

Shavkatova Dilnoza Shavkatovna
Shahrasabz davlat pedagogika instituti, texnika fanlari v.b.dotsenti.

Annotatsiya

Ushbu maqolada organik azot saqlovchi birikmalar asosida oltingugurtli beton olish magsadga muvofiq deb
topildi. Shu o‘rinda melamin, gidrazin, 2,4-dinitrofenilgidrazin va bitumdan modifikator sifatida foydalanildi. Hosil gilingan
oltingugurtli beton namunalarining korroziyaga bardoshliligi agressiv muhitlar, jumladan: 10%-li H>SO4, HCI, HNO3,
HsPOy kislota eritmalarida, 3%-li NaSO4, NaCl, NaF eritmalarida, 10%-li NaOH, pH=4-10 va mashina moyi, dixloretan
hamda dizel yoqilg‘ilarida o‘rganildi. Tadgiqot davomida olingan natijalar oltingugurtli betonning korroziyaga
bardoshliligini oshirishi va mexanik xossalarini yaxshlashi anuiqlandi.

AHHOMauus

B 0OaHHOU cmambe Obino Mpu3HaHo yenecoobpasHbiM ronydeHue cepobemoHa Ha OCHO8Ee Op2aHUYeCKUX
azomcodepxauwux coeduHeHul. B kayecmee MoOughukamopos UCMOob308aNUCL MenamuH, 2udpasuH, 2,4-
OuHumpogbeHunaudpazuH u 6umym. Koppo3uoHHasi cmolkocmb rosly4YeHHbIX obpa3yoe cepobemoHa u3ydyanacb 8
aegpeccusHbix cpedax, ekntodas: 10%-Hble pacmeopbi kucriom H>SOy4, HCI, HNO3, HoPOy4, 3%-Hbie pacmeopbl NazSOy,
NaCl, NaF, 10%-Hbiti NaOH, pH=4-10, a makxe 8 MalWuHHOM Macre, OuxsopamaHe U OU3esIbHbIX MOMIu8ax.
lMonyyeHHble pe3ynbmamel 8 xo0e uccredosaHul rokasasu MoebiWeHUe KOPPO3UOHHOU cmolkocmu U ynyyduleHue
MexaHu4YecKux ceolicme cepobemoHa.

Abstract

In this article, it was found expedient to obtain sulfur concrete based on organic nitrogen-containing compounds.
Melamine, hydrazine, 2,4-dinitrophenylhydrazine, and bitumen were used as modifiers. The corrosion resistance of the
obtained samples of sulfur concrete was studied in aggressive environments, including 10% solutions of H,SO,, HCI,
HNO3, and H;PO, acids, 3% solutions of Na,SO,, NaCl, and NaF, as well as a 10% NaOH solution, pH=4-10, machine
oil, dichloroethane, and diesel fuels. The results obtained during the study indicate an increase in corrosion resistance
and an improvement in the mechanical properties of sulfur concrete.

Kalit so‘zlar: melamin, oltingugurtli beton, modifikatsiya, sopolimer, korroziya, kislotali, ishqoriy, qum,
plastifikatsiya, polimer, agressiv muhit, spektr, termogravimetriya, skanerlovchi, disperslik

Knrodeeble crnoea: menamuH, cepobemoH, modughukauusi, COMomuMep, Koppo3usi, KUCIOMHas, UW,ero4Has,
fecok, nnacmugukayus, nonumep, azpeccusHasi cpeda, Criekmp, mepMmozpasuMempusi, CKaHuUpogaHue, ducriepcusi

Key words: melamine, sulfur concrete, modification, copolymer, corrosion, acidic, alkaline, sand, plasticization,
polymer, aggressive environment, spectrum, thermogravimetry, scanning, dispersion

KIRISH

Dastlab Qo‘shma Shtatlarda ishlab chigilgan oltingugurtga asoslangan beton xususiyatlarini
yaxshilash uchun keng gamrovli tadgiqotlar o‘tkazildi. Tadqigotlar oltingugurtli betonning qurilish
materiali sifatida xavfsizligi va ishonchliligini doimiy ravishda ko‘rsatdi. Xom neft va gaz
mahsulotlarida mavjud bo‘lgan oltingugurt * arzonligi tufayli boshqa asosiy materiallarga nisbatan
igtisodiy tanlovdir .

Oltingugurtli betonda oltingugurt birinchi navbatda bog‘lovchi vosita sifatida ishlaydi. Tarkibi
shuningdek, tosh bo‘laklari, qum, uchuvchi kul va stabilizatorlar kabi boshga komponentlarni ham
0'z ichiga oladi. O‘zining past porozligi va yuqori zichlikdagi aralashmasi bilan oltingugurtli beton
an'anaviy tsement betoniga nisbatan yuqori kuchga ega. Oltingugurt betonning noyob matritsa
tuzilishi oltingugurt va birlashtirilgan agregatlarning *” birikmasiga bog'liq bo‘lishi mumkin .
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Oltingugurtli beton innovatsion va ekologik toza qurilish materiali bo‘lib, so‘nggi vyillarda
katta e'tibor gozondi. An'anaviy tsement asosidagi betonga mugqobil sifatida ishlab chigilgan
oltingugurtli beton o‘ziga xos xususiyatlar va afzalliklarni taqgdim etadi, bu esa uni turli xil qurilish
ilovalari uchun mos giladi .

Oltingugurtli beton, birinchi navbatda, tog ‘jinslari, qum, uchuvchi kul va barqarorlashtiruvchi
materiallar kabi agregatlar bilan bir qatorda bog‘lovchi vosita sifatida ishlaydigan oltingugurtdan
iborat. Neft va gaz sanoatining qo‘shimcha mahsuloti bo‘lgan oltingugurt juda ko‘p va arzon bo'lib,
qurilish materiallarida foydalanish uchun jozibali tanlovdir. Ushbu turdagi betonlar quyidagi
afzalliklarga ega "'"3:

() Kuchaytiriigan mustahkamlik: Oltingugurtli beton ozining past porozligi va yuqori
zichlikdagi aralashmasi tufayli an'anaviy tsement betoniga nisbatan yuqori kuchga ega. Buning
natijasida yanada mustahkam va uzoq muddatli qurilish materiali "*'¢

(II) tezroq qotib qolish vagqti: tsement asosidagi betondan fargli olaroq, bir necha hafta
davom etishi mumkin, oltingugurt beton tezda qgotib qoladi, qurilish vagtini va mehnat xarajatlarini
718 ga kamaytiradi .

19221 abi og'ir muhitlarga duchor bo‘lgan tuzilmalar uchun ideal tanlov giladi .

(1) Ekologik manfaatlar: neft va gaz sanoatining chigindi mahsuloti bo‘lgan oltingugurtdan
beton ishlab chigarishda foydalanish chigindilarni minimallashtirishga va tsement ishlab chigarish
bilan bog'lig atrof-muhitga ta'sirni kamaytirishga yordam beradi, bu CO, chigindilariga sezilarli
hissa qo‘shadi 5, 7' 22,

(IV) Yaxshilangan termal xususiyatlar: oltingugurtli beton an'anaviy tsement betonga
garaganda yaxshiroq issiqlik ko‘rsatkichlarini namoyish etadi, bu esa energiya tejaydigan binolarga
hissa qo‘shishi mumkin 252 .

Oltingugurt beton bir gancha afzalliklarga ega bo‘lsa-da, u ba'zi giyinchiliklar va cheklovlar
bilan birga keladi. Masalan, oltingugurtning yuqori erish nuqtasi ishlab chigarish jarayonini ko‘proq
energiya talab qilishi mumkin . Bundan tashgari, haddan tashqari harorat o‘zgarishi sharoitida
oltingugurtli betonning uzoq muddatli ishlashi hali ham o‘rganilmoqda 2*3" .

Bargaror va samarali qurilish materiallariga talab ortib borayotganligi sababli, qurilish
sanoatida oltingugurtli beton salohiyati istigbolli. Davom etayotgan tadqigot va ishlanmalar bilan
oltingugurtli beton yanada kengroq qgabul gilingan yechimga aylanishi mumkin, bu esa yanada
yashil va bargaror qurilgan muhitga hissa qo‘shadi *>*.

Oltingugurtli beton o‘zining yuqori mustahkamligi, zichligi va past porozligi tufayli birinchi
navbatda dengiz tuzilmalarida, to‘g‘onlarda va er osti kommunal tizimlarida qgo‘llanilgan. Quirilish
sanoatida portlend tsement beton eng keng tarqalgan materialdir. Biroq, u qishda yoki yuqori
namlik sharoitida betonning yomonlashishiga olib keladigan muzlash xususiyatlariga ta'sir giluvchi
g‘ovaklikning kuchayishi kabi bir nechta kamchiliklarga ega. Bundan tashqari, portlend tsement
betoni zaif kimyoviy va korroziyaga chidamliligi, yugori suv adsorbsion ko‘rsatkichlari va past fizik-
mexanik xususiyatlarga ega, shu jumladan chidamlilik, elastiklik moduli va termal Agressiv
kimyoviy va korroziy eritmalar ta'sirida betonning barqgarorligi hal giluvchi omil hisoblanadi. Ushbu
tadqigot oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatoriga asoslangan betonning turli xil og'ir
muhitlarda, shu jumladan 10% Kkislotali eritmalar (sulfat, xlorid, nitrat va fosfat kislotalar), 3% tuz
eritmalari (sulfatlar, xloridlar va ftorid) da bargarorligini o‘rganib chigdi . tuzlar), 10% NaOH, pH
o‘zgartiruv5c1;hi muhitlar (pH 4-10 gacha) va organik birikmalar (avtomobil moyi, dikloroetan va dizel
yoqilgisi) > .

kengayish koeffitsienti. Bundan fargli o‘laroq, oltingugurtli beton Portlend tsement beton
bilan solishtirganda yuqori ish faoliyatini ko‘rsatadi

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Oltingugurtni qurilish aralashmalarining tarkibiy qismi sifatida ishlatish va o‘rganish
imkoniyati uzoq vaqtdan beri davom etmoqda. Yigirmanchi asrning 20-yillarida oltingugurt va
ularning chigindilaridan qurilish materiallari ishlab chigarishda foydalanish bo‘yicha ko‘pgina ilmiy
ishlar nashr etilgan. So‘nggi yillarda oltingugurtli birikmalar olish va undan foydalanish sohasida
AQShda tadgiqotlar yetakchi o‘rinni egallamogda. Shu bilan birga, oltingugurt asosida agressiv
muhitlarga chidamli kompozitsion materiallar ishlab chiqarish imkoniyatlari keng doirada
o‘rganilmoqda. 1931-yilda oltingugurtli materiallar himoya qoplamalari sifatida foydalanish
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imkoniyatlarini yo‘lga qo‘yishgan va ushbu ishlar patentlangan bo'lib, asosan oltingugurt va
portland sementidan iboratdir va ushbu materiallar kislotali sharoitlarda chidamli ekanligi ma’lum
gilingan. [42, 43].

Oltingugurtning yugori molekulyar tuzilishga ega bo‘lgan uglevodorodlar bilan o'zaro ta’siri
natijasida olingan birikmalar va oltingugurtdan oltingugurtli beton va asfalt ishlab chigarishda
foydalanish bo‘yicha dastlabki tadgiqotlar XIX asrning 2-yarmiga to‘g‘ri keladi [44, 45]. 1938 yilda I.
Bensovitning ishi ASTM texnik hujjatlar to‘plamida nashr etilgan.

So‘nggi paytlarda oltingugurtga asoslangan qurilish materiallari 1960-yillarning oxiridan
boshlab faol ofrganiimogda. Shu paytgacha oltingugurt va ularning chigindilaridan turli
kompozitsiyalar, asosan oltingugurtli beton va oltingugurtli asfalt aralashmalari ishlab chigarishda
foydalanish imkoniyatlari haqgida ko‘plab patentlar va ilmiy ishlar chop etilgan. Germaniyaning
BASF kompaniyasi 1975-yilda oltingugurtli beton ishlab chigarish imkoniyatlarini o‘rganishni
boshlagan [47].

Keyinchalik, 1981-yilgi patentida [49] oltingugurtni oz ichiga olgan polimerlar hosil bo'lishi
bilan RP220, RP020, Yescopol olefin seriyasining sanoat stabilizatorlari yordamida
modifikatsiyalangan oltingugurt olish taklif qilindi. Yuqoridagi ish turli sharoitlarda olingan
mahsulotlar bilan tagqoslangan. Stabilizatorlar oltingugurtning og'irligi bo‘yicha 1-5% miqdorida
kiritilishi kerakligi qayd yetilgan. Shu bilan birga, tarkibida ko‘p miqdorda stabilizator bo‘lgan
konsentratlarni olish taklif yetiladi. Konsentratlar tashish va saqlash uchun qulayroqdir, keyin ular
oltingugurtda vyeritilishi yoki oltingugurt moddasini tayyorlash paytida aralashmaga qo‘shilishi
mumkin. Patent [50] ga muvofiq o‘zgartirilgan oltingugurtli betonni oligomer CPD va norbornadiyen
DSPD aralashmasi bo‘lgan modifikator va oltingugurtning og‘irligi bo‘yicha 37% gacha bo‘lgan
aralashmadagi oligomer tarkibi bilan o‘zaro ta’siri natijasida olish mumkin. Mualliflar [51]
oltingugurtni vinil akril, uglevodorod, ditiofosfat kislotasining akril yefiri va polietilen kabi birikmalar
bilan birgalikda yeritib, yonmaydigan kompozitsiyani olish usulini taklif gilishgan.

Mualliflar [52] o'z patentlarida ditsiklopentadiyen asosida 140°C haroratda
modifikatsiyalangan oltingugurt olish usulini tavsiflaydi. Shu bilan birga, ixtiroda asosiy ye’tibor
mahsulotni sovutish usuliga garatilgan bo‘lib, u kristallanishni va hosil bo‘lgan zanijir tuzilishini siklik
holatga o'tishni oldini olshini tushuntirishgan.

Polshada oltingugurt va uning chiqindilarini qurilish materiallari ishlab chigarishda qo‘llash
bo‘yicha ishlar olib borilmogda. Tadqiqot natijalari ko‘plab maqolalarda va patentlarda o‘z aksini
topgan [53; b. 137-142, 54; b. 378-385, 55]. Modifikatsiyalangan oltingugurt asosida qurilish
materiallari olish bo‘yicha Polsha mamlakati texnologiyalari o‘zining murakkabligi va ko‘p
bosqichliligi bilan boshqga texnologiyalardan farq qiladi. Tadgigotchilar [56]ning ilmiy ishlarida
yelementar oltingugurt va to‘yinmagan uglevodorod vakillaridan bargaror polimerlangan oltingugurt
olish usuli taklif gilingan. Ushbu ishda go‘llanilayotgan xom ashyoning massasi bo‘yicha 1-20%
miqdorida yeritmaga 125°C-130 °S haroratda doimiy aralashtirish orqali polimerlangan
oltingugurtni kiritishgan. Keyingi bosqgichlarda umumiy gorishmaning harorati asta-sekin oshirilgan,
birog 30 dagiga mobaynida 5 °S darajadan yuqori darajaga ko‘tarish tavsiya yetilmagan,
tadqigotlar 140-145 °S haroratlar oraliglarida olib borilgan. Qorishma ushbu harorat rejimida 3 soat
davomida ushlab turilgan. Keyingi bosgichda 30 dagiga davomida 5 °S harorat darajasidan
oshmaydigan tezlikda 130-135 °S haroratgacha asta sekin pasaytiriigan. Haroratning
pasayishining umumiy vaqti 3 soat davomida olib borilgan. Quyidagi mualliflarning ixtirolarida [57,
58, 59] ham oltingugurtni modifikatsiyalashning turli xil usullari taklif yetiladi: jumladan, oltingugurtni
polimerlash jarayoniga turli xil yerituvchilar, stirol va boshgalar birikmalarning ta’siri o‘rganilib, ularni
go'llash bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Modifikatsiyalangan oltingugurtning fizik tuzilishini taklif
giluvchi patent [60] ko‘pchilik ilmiy izlanuvchilarda katta ilmiy gizigish uyg‘otgan. Mualliflar [60] ga
ko‘ra o'zgartiriigan oltingugurt yevtektik aralashma, oltingugurt va modifikatorlarning qattiq
yeritmasi hisoblanadi. Modifikator sifatida to‘yinmagan uglevodorodlar va stirol aralashmasi, siklik
birikmalarning dimerlari va trimerlari (ditsiklopentadiyen) shaklida, og'irligi 2-7% miqdorida 135 °C
haroratda ishlatilgan. Ta’kidlanishicha, modifikatorlar bilan oltingugurt kimyoviy o‘zaro ta’sirga
kirmaydi. Modifikatsiyadan magsad polimorf o‘zgarishlarga uchramaydigan a-romb shaklidagi
bargaror anizotrop kristallarni olishdir. B-monoklinik shaklning tarkibi 0,1% dan oshmaydi.
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Ushbu tadgiqot birinchi marta YeNB dan oltingugurt modifikatori sifatida foydalanishni taklif
giladi. YeNB dan foydalanish uning barqarorligi va DSPDga nisbatan past toksikologik xossaga
yegaligi bilan izohlanadi. Mahsulotning xususiyatlari hagida batafsil ma’lumot mavjud yemas.
Ushbu ixtiro asosidagi tadqigotlar, shuningdek, boshgalarning asosiy gismi in vitro laboratoriya
sharoitida olib borildi. Jarayonni sanoat miqyosiga yaqin sharoitlarda o‘tkazish hagida ma’lumot
yo‘q. Tajriba natijalarining yo‘qgligi bunday ishning muhim kamchiliklari hisoblanishi ko‘rsatilgan.

SHell [62] ta’kidlashicha, oltingugurtni naftenlar yoki olefinli uglevodorodlar bilan
modifikatsiyalashda organik polisulfidlar hosil bo‘ladi. Modifikatsiyalangan oltingugurt - bu
polisulfidlarning yelementar oltingugurtga qo‘shilishidir. Organik polisulfidlarning mavjudligi
oltingugurtning allotropik shakllarini barqarorlashtiradi va kristallanishni oldini oladi.

Bu fakt oltingugurtning asta-sekin (24 soat ichida) monoklinik shakldan bargaror ortorombik
shaklga o‘tishi bilan izohlashgan, bu esa hajmning kamayishi bilan bog'liq bo‘lib, materialning sekin
asta yemirilishiga yordam berishini izohlashgan.

To‘yinmagan uglevodorodlar bilan oltingugurt birikmalarini hosil gilish sxemasi va ularning
tuzilishini o‘rganish bo‘yicha mualliflar[43] ning ko‘plab ilmiy ishlarni ko‘rsatib o'tish mumkin.
Tadgiqot polimer hosil bo'lishining ma’lum jarayoniga o‘xshab, reaksiya radikal mexanizm bilan
borishini taklif giladi. Biroq, oltingugurt polimerizatsiyasi jarayonida zanjir o‘'sishidan farqgli o‘laroq,
sopolimerizatsiya jarayonida modifikatorning gomopolimerizatsiya tezligi yuqori bo‘lishi, bu
elementar oltingugurt birligidan ko‘p oltingugurt atomiga ega bo‘lgan sopolimerlarni olishga imkon
bermasligi tushuntirilgan.

NATIJA VA MUHOKAMA

Agressiv kimyoviy va korroziy eritmalar ta'sirida betonning barqarorligi hal giluvchi omil
hisoblanadi. Ushbu tadqigot oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatoriga asoslangan
betonning turli xil og‘ir muhitlarda, shu jumladan 10% Kkislotali eritmalar (sulfat, xlorid, nitrat va
fosfat kislotalar), 3% tuz eritmalari (sulfatlar, xloridlar va ftorid) da bargarorligini o‘rganib chiqdi .
tuzlar), 10% NaOH, pH o‘zgartiruvchi muhitlar (pH 4-10 gacha) va organik birikmalar (avtomobil
moyi, dikloroetan va dizel yoqilg‘isi). EDS (Energiya dispersiv spektroskopiya) tahlili oltingugurtli
betonning elementar tarkibini tushunishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Ushbu ilg‘or analitik texnika
material ichida mavjud bo‘lgan elementlarning targalishi va kontsentratsiyasi hagida muhim
ma'lumotlarni beradi. EDS tahlilini go‘llash orqali tadgigotchilar oltingugurtli betonning ishlashi va
xususiyatlari hagida gimmatli ma'lumotlarga ega bo‘lishlari va uning xususiyatlarini turli xil ilovalar
uchun optimallashtirishlari mumkin. EDS tasvirlari va elementar xaritalarni baholash orqgali
oltingugurtning boshqga elementlar bilan bir qgatorda mavjudligini tasdiglash mumkin, bu
materialning tarkibi va ishlashini yanada kengroq tushunish imkonini beradi.

3-rasmda oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining EDS tasvirlari va tegishli EDS
element xaritasi keltirilgan. Tanlangan modifikatsiyva moddasining elementar tarkibini aniglash
uchun oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorida chuqur sirt elementar tahlili o‘tkazildi.
Ta'kidlanishicha, oltingugurt migdori umumiy massaning 33,91 % ni tashkil etib, tekshirilayotgan
modifikatorda oltingugurt borligini tasdiglagan. Tahlil shuni ko‘rsatdiki, kislorod atomlari umumiy
massaning 9,2% ni, uglerod esa umumiy massaning 56,63% ni tashkil giladi. Ushbu topilmalar
oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorida 2,4-dinitrofenilgidrazin mavjudligini tasdigladi.
Natijada, EDS tasvirlari va EDS elementi xaritasi natijalari oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin
modifikatori azot, uglerod va oltingugurt elementlaridan tashkil topganligini, oltingugurt
modifikatorda birlashtiruvchi komponent sifatida xizmat gilishini ko‘rsatdi.
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3-rasm. Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazinning EDS tahlil natijalari, (a) element xaritasi va
(b) EDS ma’lumotlari.

Yuzaki morfologiya imtihon

So‘nggi yillarda uning mexanik xususiyatlarini, chidamliligini va bargarorligini oshirish uchun
yangi beton modifikatorlarini ishlab chigishga gizigish ortib bormogda. Ushbu modifikatorlar orasida
oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin asosidagi qo‘shimchalar betonning umumiy ish faoliyatini
yaxshilashda istigbolli natijalarni ko‘rsatdi. Ushbu tadqgiqot oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan
o‘zgartiriigan betonning mikrostrukturaviy xususiyatlarini va modifikatorning beton matritsaga
ta'sirini yaxshiroq tushunish uchun batafsil Skanerli Elektron Mikroskopiya (SEM) tahlilini tagdim
etadi.

B 2025/Ne1 23 |}




FarDU. ILMIY XABARLAR @ https://journal.fdu.uz ISSN 2181-1571

KIMYO

Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining sirt morfologiyasi Skanerli elektron
mikroskopiya (SEM) tahlili yordamida o‘rganildi. 4-rasmda oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin
modifikatorining turli olchamdagi SEM tasvirlari keltiriigan: (a) 100 mkm va (b) 50 mkm. Natijalar
aniq ko‘rsatib turibdiki, oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatsiyasi ko‘paygan g‘ovaklilik va
aniglanmaydigan kristalli shakllarga ega bo‘lmagan strukturani kiritadi, bu modifikatorning amorf
tabiatini ko‘rsatadi.

Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazinni modifikatsiyalash kukuni beton tarkibida asosiy rol
o'ynaydi. Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining yaxshilangan g‘ovakliligi va amorf
xususiyatlari oltingugurtga asoslangan betonning samaradorligini oshirishga yordam beradi.
Bundan tashqgari, oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin ~ modifikatori  yuzasida  oksidlanish
mahsulotlarining yo‘gligi oltingugurtga asoslangan betonning oksidlanishdan o‘tmasligini va
oksidlanish mahsulotlari hosil bo‘lmasligini tasdiglaydi. Agar oksidlanish jarayonlari sodir bo‘lgan
bo‘lsa, hosil bo‘lgan beton atmosfera sharoitlariga ta'sir gilganda beqaror bo‘lar edi.

Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan modifikatsiyalangan betonning SEM tahlili tsement
pastasi va fazalararo o'tish zonasida istigbolli mikro tuzilmaviy yaxshilanishlarni anigladi. Ushbu
yaxshilanishlar mexanik xususiyatlar va chidamlilikdagi kuzatilgan yaxshilanishlar bilan bog‘liq
bo‘lishi mumkin. Ushbu tadqiqot oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazinning beton uchun samarali
modifikator sifatida potentsialini ta'kidlaydi va bu yangi qo‘shimchani beton texnologiyasida yanada
tadqiq qilish va optimallashtirish uchun yo'l ochadi.

(a) (b)
4-rasm. Har xil kattalashtirishda oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan o‘zgartirilgan
betonning SEM tasvirlari: (a) 100 mkm va (b) 50 mkm.

Termogravimetrik tahlil (TGA)

oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazinli betonning termal barqarorligi va tarkibiy o‘zgarishlarini
tushunish uchun muhim vosita ekanligini isbotladi. Ushbu uslub tadgiqotchilar va sanoat
mutaxassislariga betonda oltingugurt modifikatorlarini kiritish ta'sirini baholash imkonini beradi, bu
esa yaxshilangan ishlash ko‘rsatkichlari va materialning uzoq umr ko'rishiga olib keladi. Oltingugurt
bilan o‘zgartirilgan beton o‘zining yaxshilangan xususiyatlari tufayli sezilarli e'tiborga sazovor bo'ldi,
masalan, kimyoviy ta'sirga chidamliligini oshirish, mustahkamlikni oshirish va qisqarish vagqtini
gisqartirish. Birog, bu modifikatsiyalarning issiqlik harakatlarini tushunish betonning ish faoliyatini
optimallashtirish va uzoq muddatli chidamliligini ta'minlash uchun juda muhimdir. TGA jarayoni
nazorat gilinadigan harorat dasturiga duchor bo‘lgan namunadagi massa o‘zgarishlarini kuzatishni
0z ichiga oladi. Oltingugurt bilan o‘zgartiriigan beton bo‘lsa, TGA oltingugurt modifikatorining
termal parchalanish bosqichlarini, shuningdek, aralashmadagi oltingugurt va sementli
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komponentlar ortasidagi o‘zaro ta'sirlarni aniglashga yordam beradi. Olingan termogravimetrik
ma'lumotlarni tahlil qilib, tadgiqotchilar ishlatiladigan oltingugurt modifikatorining optimal migdorini
va beton uchun ideal davolash sharoitlarini aniglashlari mumkin.

oltingugurt-2,4-dinitrofenilhidrazin modifikatorining termogravimetrik (TGA) sinovi orgali
amalga oshirildi . Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatori uchun TGA egri chiziglari (5-rasm)
va uning termogravimetrik xususiyatlari (1-jadval) olingan. TGA testi harorat 100 ° C dan 1000
gacha o‘zgarganda oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatori uchun iste'mol qilingan
energiyani (mkV\*s/mg), vazn yo‘qotish foizini (%) va vazn yo‘qotishini (mg) oflchashni o'z ichiga
oladi. " C.

oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining vazn yo‘qotishi 215 ° $ gacha bargaror
edi , chunki bu modifikatorning suyuglanish harorati edi. Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin
modifikatorining massa yo‘qgolishi 220 ° S dan keyin boshlandi va 230 © S 9acha sekin pasaydi. Keyin 309,910 g
gacha keskin pasayish sodir bo‘ldi , bu erda massa yo‘qolishi 82,636% va qoldiq 7,624 ni tashkil
etdi. mg. Keyingi issiqlik cho'qqisi 393,44 ° ® da keltirilgan. Bu shuni tasdiglaydi:

(1) Modifikator ko nikmasi 210 ° S gacha barqgaror bo lib goldi.

(1) Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatori bir bosqichli termal massa yo‘qotilishini
ko‘rsatdi.

(1) Ushbu modifikatorning massa yo‘qotish jarayonlari endotermik jarayonlardir, chunki
barcha tepaliklar endotermik bo'lib, bu betonning massa yo‘qolishi go‘shimcha energiya talab
gilishini ko‘rsatadi.

°C) o'zgarishi oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining 309,91 ° S da bitta
uchuvchanlik haroratiga (cho‘qqisiga) ega ekanligini ko‘rsatdi. Issiglik ogimi 260 ° S gacha
o‘zgargan., keyin oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining uchuvchanligi tufayli birdaniga
309,91 ° S ga kamaydi. Bu haroratdan keyin issiglik ogimi tez sur'atlar bilan 400 ° S ga oshdi va
taxminan bargaror o‘sish tendentsiyasini boshdan kechirdi.

Shu sababli, betonda oltingugurt modifikatorlarini baholash uchun termogravimetrik
tahlildan foydalanish materialning termal barqarorligi, parchalanishi va boshga komponentlar bilan
o'zaro ta'siri haqgida gimmatli ma'lumotlarni beradi. Ushbu bilimlar qurilish sanoati uchun yuqori
samarali, bardoshli va barqaror oltingugurt bilan modifikatsiyalangan beton echimlarni ishlab
chigishga yordam beradi.
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5-rasm. Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining termogravimetrik egri chiziglari
1-Jadval
Oltingugurt-2,4-dinitrofenilhidrazin modifikatorining termogravimetrik natijalari .
Hagorat , gilingan ::zgi(;la ‘ Og‘irloikni Kilo yo‘qotish
Cc qiymatlari, mk V yo‘qotish, % darajasi, mg/min
100 -0,00105 0,075 0,0155
200 -0,09585 0,84 0,6452
300 -0,856 43.206 0,688
400 -0,101 88.338 0,0538
500 -0,01322 91.855 0,018
600 -0,0125 93.022 0,0212
700 -0,0159 94.425 0,0258
800 -0,00725 96.114 0,0032
900 0,0109 96.312 0,00315
1000 0,00056 96.44 0,0031

Ishlab chigilgan oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan modifikatsiyalangan betonning
kimyoviy va korroziyaga chidamlilik xususiyatlari o‘rganildi va olingan ma'lumotlar 7-jadvalda
ko‘rsatilgan. Ushbu betonning kimyoviy va korroziyaga chidamliligi turli agressiv kimyoviy va
korroziyali muhitlarda baholandi. Tajribadan oldin tayyorlangan beton 60 kun davomida tanlangan
agressiv kimyoviy va korroziyali eritmalarga botiriladi. Ushbu testda barqarorlik koeffitsienti
giymatlari aniglandi, maksimal giymat 1,0 ga teng. Tajribalar 60 kunlik muddatdan keyin o‘tkazildi.
0,5-0,6 dan yuqori barqarorlik koeffitsienti bargarorlikni oshiradi, 0,7-0,8 dan yuqori giymat esa
mukammal barqarorlikni bildiradi. Topilmalar shuni ko‘rsatdi:

(I) Avtomobil moyi, dikloroetan va dizel yoqilg‘isi kabi organik moddalar tekshirilayotgan
betonning bargarorligiga ta'sir gilmaydi.

(1) Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatoriga asoslangan betonning kimyoviy va
korroziyaga chidamliligi ishqorli eritmalarda o‘rtacha edi. Yuqori konsentrlangan ishqoriy ionlar
kuchli korrozivlikni namoyon qiladi. Ushbu betonning barqarorlik koeffitsienti 0,5 ga teng, bu qattiq
gidroksidi muhitda normal barqarorlikni saqlab turishini bildiradi.

(1) Agressiv tuzlar betonning barqarorligiga ta'sir gilmaydi. Bu anodik va katod tuz ionlari
bilan o‘zaro ta'sir gilmaydigan oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatorining molekulyar
tuzilishi bilan bog'lig.

(IV) Sulfat, xlorid, nitrat va fosfat kislota eritmalarida oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin
modifikatoriga asoslangan betonning kimyoviy va korroziyaga chidamliligi ikki oy davomida
o‘rtacha darajada saqglanib qoldi.

2-jadval

Kimyoviy va korroziy muhitda oltingugurt-2,4-dinitrofenilhidrazin modifikatoriga asoslangan

betonning barqarorligiga ta'siri.

Agressiv kimyoviy va korroziyali eritma Bargarorlik koeffitsienti (60 kun )
Organik birikmalar :
- Avtomobil moyi 0,68-0,92
- Dixloroetan 0. 60
- Dizel yoqilg‘isi 0.67
O'rtacha, pH = 4-10 0,69-0,7 3
10% NaOH 0.48
3% tuzli eritmalar :
- sulfat tuzlari 0,70-0,80
- Xlorid tuzlari 0,70-0,80
- Ftorid tuzlari 0,89-0,96
10% kislotali eritmalar :
- Sulfat kislotasi 0,30-0,48
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- xlorid kislotasi 0,51-0,60
- nitrat kislotasi 0,52-0,61
- fosfat kislotasi 0,70-0,77
XULOSA

Ushbu tadgiqotda oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatsiyasidan foydalanadigan
yangi beton turi joriy etildi va uning turli xil xususiyatlari ko‘rib chiqildi. Yangi oltingugurt-2,4-
dinitrofenilgidrazin modifikatori ishlab chiqildi va uning tuzilishi 1Q spektroskopiyasi va TG tahlili
yordamida tasdiglandi. Ushbu modifikatsiyaning sirt tuzilishi SEM va EDS tahlillari orgali o‘rganildi.
Innovatsion beton oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin modifikatsiyasi va turli komponentlar bilan
tuzilgan. Ushbu betonning xususiyatlari aniglandi, bu quyidagi asosiy xulosalarga olib keldi:

(I) Natijalar oltingugurt-2,4-dinitrofenilhidrazin bilan o'‘zgartiriigan beton uchun termal
kengayish koeffitsienti giymati 14,8 x 10 °/° S ekanligini ko‘rsatdi.

(1) Kichikroq agregat o‘lchamlari 2283 kg / m * ni tashkil etadigan zichroq betonga olib keldi
. Betonning zichligi agregat hajmining oshishi bilan asta-sekin kamaydi. Tekshirilayotgan betonning
o‘rtacha deformatsiyasi 0,0026-0,0051 ni tashkil etdi, bu an'anaviy betonlarga nisbatan yuqori
deformatsiya ko‘rsatkichlarini ko‘rsatadi.

(1N Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan modifikatsiyalangan betonning muzlashga
garshi bargarorlik koeffitsienti taxminan 1,0 ni tashkil etdi.

(IV) Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin bilan o‘zgartiriigan beton yuzasida suvning singishi
0,1-0,34% gacha, betonning suvni yutish koeffitsienti esa 0,85 ni tashkil etdi, bu suv va yuqori
namlik sharoitida bargarorlikni oshirdi.

(V) Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin  bilan modifikatsiyalangan beton turli agressiv
eritmalarda ajoyib bargarorlikni ko‘rsatdi.

(VI) SEM natijalari oltingugurt-2,4-dinitrofenilhidrazin modifikatori uchun gdzenekli tuzilishni
anigladi. EDS tahlili shuni ko‘rsatdiki, uglerod atomlari umumiy massaning 56,63% ni, oltingugurt
esa umumiy massaning 33,91% ni tashkil giladi.

(VII) Oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazin  modifikatsiyasi bir bosqichli termal massa
yo‘qotilishini boshdan kechirdi, massa yo‘qotish jarayoni endotermik edi.

(VIII) Aminofunktsional guruhlarning (fenil halgasi bilan bog‘langan) valentlik tebranishlari
3322 sm ' %@ pavdo boldi 1607 sm ! atrofida cho'qqisi gidrazin guruhining CN cho‘zilgan tebranishi
bilan bog'lig. 1370 sm " atrofida cho‘qqisi 2,4-dinitrofenil guruhining NO; pikme rejimi Dilan bog‘liq . NS
alogalariga mos keladigan IR signallari 1643 sm " da aniglangan . Polimer oltingugurt zanjirlarining
shakllanishiga SS aloqgalari yordam beradi, bu alogalar uchun mas'ul bo‘lgan 628 sm
diapazonidagi 1Q signallari.

() Chiqindili kul qgo‘shilishi shakllanish qobiliyatini va mustahkamligini oshiradi.
O'zgartirilgan oltingugurt-2,4-dinitrofenilgidrazinning 20% uchuvchi kul bilan almashtiriiganda,
kerakli beton oson shakllanuvchanlik va yugori quvvatni namoyish etdi.

(1) 35,2%:30% nisbatda kattaroq va kichikroq plomba moddalar beton shakllanishida
samaraliroq edi.

Xulosa qilib aytganda, ushbu tadqigotdagi keng qamrovli tadgiqotlar oltingugurt-2,4-
dinitrofenilgidrazinning beton uchun hayotiy modifikator sifatida potentsialini ko‘rsatadi.
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