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Аннотация�

Мақолада� “Комплекс� сонлар”� мавзусини� мактабда� ва� педагогика� университетларида,� хусусан,�
математик�таълим�йўналишларида� узвийликда� ўқитиш�масалалари� кўриб� чиқилган.�Математиканинг�янги�
киритилган�бўлимларида�такрорланувчи�мавзуларни�ўқитиш��замонавий�талаблар�ва�халқаро�тажрибаларни�
ҳисобга�олиб,�янги�ўқитиш�технологияларига�асосланган�ҳолда�ўқув�фанларини�ўқитиш�методикасини�ишлаб�
чиқиш� заруратини� келтириб� чиқаради.� � Тадқиқот� иши� давомида� турли� хил� тадқиқот� усуллари,� хусусан,�
математикага� оид� илмий-педагогик,� методик� адабиётларни� ва� мактаб� дарсликларини� ўрганиш� ва�таҳлил�
қилиш;� ”Комплекс� сонлар”� бўлимининг� узвий� алоқаларини� таҳлил� қилиш;� ”Комплекс� сонлар”� мавзусида�
талабаларнинг� қолдиқ� билимларини� текшириш� мақсадида� педагогик� тажрибалар� ўтказиш;� тадқиқот�
материаллари�бўйича�мулоҳаза�қилиш�қўлланилган.�

Аннотация�
В� статье�рассматривается� вопрос�преемственного�обучения�теме� «Комплексные�числа»�в�школе� и�

педагогическом�вузе,�в�частности,�в�направлениях�математического�образования.�Повторяющиеся�темы�в�
новых� разделах� математики�требуют� � разработку� методики� преподавания� � учебных� дисциплин� на� основе�
новых� образовательных� технологий,� с� учетом� современных� требований� и� международного� опыта.� В� ходе�
исследования� были� применены� различные� методы� исследования,� а� именно� изучение� и� анализ� научно-
педагогической,�методической,�математической�литературы�и�школьных�учебников�по�математике;�анализ�
преемственных� связей� раздела� «Комплексные� числа»;� педагогический� эксперимент� с� целью� проверки�
остаточных�знаний�учащихся�по�теме�«Комплексные�числа»;�обсуждение�материалов�исследования.�

Annotation�
This� article� discusses� the� issue� of� the� successive� study� of� the� topic� "Complex� numbers"� in� schools� and�

pedagogical�universities,�in�particular,�in�mathematical�education.�It�is�necessary�to�develop�methods�for�studying�newly�
introduced� sections� of�mathematics,� especially� some� recurring� topics,� and� to� improve�methods� of� teaching� academic�
disciplines� based� on� new� educational� technologies,� taking� into� account� modern� requirements� and� international�
experience.� In� the�course�of� the� research,�various� research�methods�were�applied,�namely,� the�study�and�analysis�of�
scientific�and�pedagogical,�methodological,�mathematical�literature�and�school�textbooks�in�mathematics;�analysis�of�the�
successive�sections�of� the�"Complex�numbers";�pedagogical�experiment� to� test� the� residual�knowledge�of�students�on�
the�topic�“Complex�numbers”;�discussion�of�research�materials.�

�
Таянч�сўз�ва�иборалар:�узвийлик,�комплекс�сонлар,�алгебра�ва�сонлар�назарияси,�математик�анализ,��

аналитик�функциялар�назарияси,�ўзлаштириш�даражаси,�абстракция�даражаси,�ўқув�элементи.�
Ключевые� слова� и� выражения:� преемственность,� комплексные� числа,� алгебра� и� теория� чисел,�

математический� анализ,�теория� аналитических�функций,� уровень� усвоения,� степень� абстракции,� учебный�
элемент.�

Keywords�and�expressions:�continuity,�complex�numbers,�algebra�and�number�theory,�mathematical�analysis,�
theory�of�analytical�functions,�level�of�learning,�degree�of�abstraction,�educational�element.�

�
Республикамизда� таълим� соҳасида�

олиб� борилаётган� ислоҳотлар,� таълим�
мазмунининг� ўзгариши� фанларни� ўқитиш�
методикасини� замон� талабларига� мос,�
халқаро� тажрибани� эътиборга� олган� ҳолда�
янги� таълим� технологиялари� асосида�
такомиллаштириш� эҳтиёжини� туғдиради.�
Бундай� эҳтиёж� математика�фанини�мактаб-
олий�таълим�муассасаси�тизимида�ўқитишда�
ҳам� юзага� келди.� Компетенциявий�
ёндашувга� асосланган� янги� дастурларнинг�

жорий� этилиши,� бу� дастурларга� олий�
математикада� ўқитиладиган� баъзи�
мавзуларнинг� соддалаштирилган� ҳолда�
киритилиши,� уларга� мос� янги�
дарсликларнинг� яратилиши� ва� таълим�
жараёнида� фойдаланилаётгани�
такрорланадиган� мавзуларни,� ўқув�
элементларини� узвийликда� ўқитиш�
методикасини� такомиллаштиришнинг�
долзарблигини�кўрсатади.��
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Мактаб-олий� таълим� муассасаси�
тизимида� математикани� узвийликда� ўқитиш�
масалалари� қаралган� илмий� манбаларда�
алгебра�ва�анализ�асосларини�мактаб–олий�
таълим� муассасаси,� коллеж–олий� таълим�
муассасаси� тизимида� узвийликда�
ўқитишнинг� турли� вариантлари,� мактаб� ва�
педагогика� институтларида� алгебра� ва�
анализ� асосларини� ўқитишда� анализнинг�
асосий� тушунчаларини� кўргазмали�интуитив�
киритиш� орқали� узвийликни� таъминлаш�
таклиф�этилган[4,�7,�11].�

Р.М.Тургунбаев� ва�
И.Алламбергеновларнинг� тадқиқотларида�
[6,13,14,16]� математикага�
ихтисослаштирилган� академик� лицей� ва�
университетларнинг� математика� фанлари�
дастурларида� такрорланадиган� мавзуларни�
ўқитиш� мақсадлари� ўзлаштириш�
даражалари,� уларни� баён� этишнинг�
абстрактлик�поғоналари�бўйича�аниқ�ишлаб�
чиқилмаганлиги,� ўқувчиларнинг� назарий�
билимларни� ўзлаштиришга� бўлган�
қизиқишларининг� пастлиги,� теорема,�
масалаларда� умумий� структурани� ажратиш,�
мустақил� ўқишга� асосланган� математик�
анализ� курси� билан� лицейларда� сақланиб�
келинаётган� анъанавий� ўқитиш�методикаси,�
лицей� ва� олий� таълим� муассасаларида�
математик� фанларни� ўқитиш� методикаси�
билан�боғлиқ�масалалар�ҳисобланган.�

Бу� тадқиқотчилар� томонидан�
В.П.Беспалько� [8]� таклиф� этган� ёндашувга�
асосланган� ҳолда� алгебра� ва� анализ�
асослари� фанининг� “Кетма-кетликлар”,�
“Функциянинг� лимити� ва� узлуксизлиги”,�
“Интеграл� ҳисоб”� бўлимлари� бўйича� ўқув�
элементларини� � ўзлаштириш� даражаси� ()�
ва� ўқув� элементларини� баён� қилиш�
абстракция�поғоналари�()�тавсифланган.�

Бу� методикада� ўқув� ахборотини�
ўзлаштиришнинг� талаб� этилган� сифатини�
аниқлашда� ўзлаштириш� даражаси� ва�
абстракция�поғоналаридан�фойдаланиб,�ҳар�
бир�ўқув�элементи�учун�бошланғич�ва�охирги�
қийматларни� ўрнатиш� ва� уларни� махсус�
жадвалда�қайд�этиш�имконияти�туғилади.�

Шу� нуқтаи� назардан� у� ёки� бу� элемент�
бўйича� «»� нинг� бошланғич� ҳолатини�
аниқлаш,� таълим� олувчиларнинг� маълум�
даражадаги� назорат� фаолиятини� бажариш�
имкониятидан� келиб� чиққан� ҳолда�
аниқланиши� зарур� [15].� Масалан,� агар�
таълим� олувчига� объектларни� қайта� идрок�

этганда� ва� объектларнинг� муҳим�
аломатларини� эслатганда,� таълим� олувчи�
объектларни� (математикадаги� тушунчалар,�
таърифлар,� теоремалар,� алгоритмлар,�
қоидалар� ва� фаолият� усуллари)� таниса,� у�
ҳолда� бу� ўқув� элементи� бўйича� билимлар�
даражасини� бирга� тенг,� деб� олиш� мумкин�
(=1).�

У�ёки�бу�ўқув�элементининг�абстракция�
поғонасининг� бошланғич� қийматини�
аниқлашда�шуни�эътиборга�олиш� керакки,�у�
таълим� олувчи� томонидан� мавзуни�
ўрганишдан� аввал� ўзлаштирган�
объектларни�баён�этиш�тилига�(усулига)�мос�
келиши�керак.�Масалан,�агар�таълим�олувчи�
у� ёки� бу� объектларни� таснифлашда� сифат�
назарияси�тилини�эгаллаган�бўлса,�бу�ҳолда�
абстракция� поғонасининг� бошланғич�
қийматини� иккига� тенг,� деб� олиш� лозим�
(=2).��

Ҳар� бир� ўқув� элементи� бўйича�� ва��
нинг�охирги�қийматларини�аниқлаш�(бериш),�
таълим� олувчилар� ўрганилган� мазмун�
бўйича� � қандай� билимларни� ўзлаштириши�
кераклигини�кўрсатишдан�иборат�бўлади.�

Шуни� таъкидлаш� керакки,� янги�
мактабларнинг� математика� дастурларида�
ўқув� элементларини� ўзлаштириш� сифати�
кўрсатилмаган.� Масалан,� дастурнинг�
математика� мазмунига� оид� умумий�
компетенция� қисмида� “Комплекс� сонлар”�
мавзусига�оид��“комплекс�сонларни�ўз�ичига�
олган� содда� сонли� ифоданинг� қийматини�
ҳисоблай� олади”,� деб� [17]� кўрсатилган.�
Лекин� сонли� ифодаларнинг� мураккаблик�
даражаси�ҳақида�маълумот�берилмаган.�

Ушбу�мақолада�мактабда,�олий�таълим�
муассасалари� математика� фанларидан�
ўқитиладиган� комплекс� сонлар� мавзусини�
узвийликда� ўқитиш� масаласи� таҳлил�
этилган.�

Янги� тасдиқланган� дастурга� кўра�
математика� курсида� комплекс� сонлар�
мавзусини� ўқитиш�режалаштирилган.� Айнан�
шу� мавзулар� олий� таълим� муассасалари,�
хусусан� 5110100-математика� ўқитиш�
методикаси� таълим� йўналишининг� алгебра�
ва� сонлар� назарияси� фанида� ўрганилади�
ҳамда� математик� анализ� (аналитик�
функциялар)� фанларида� фойдаланилади.�
Бу� такрорланадиган� мазмунни� дастлаб�
мактабда� ва,� кейинчалик,� олий� таълимда�
ўқитиш� методикаси� қандай� бўлиши� лозим,�
деган�муаммо�вужудга�келади.��
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Бу� муаммони� ечиш� учун� мактаб,�
лицейни� битириб,� ОТМ� га� кирган�
талабаларнинг� комплекс� сонлар� бўйича�
қолдиқ� билимлари� қандай,� мактабда�
нималарга�эътибор�бериш�керак,�алгебра�ва�
сонлар� назарияси� фанида� комплекс�
сонларга� оид� мазмунни� талаба� қандай�
даражада� ўрганиши,� ўзлаштириши� керак,�
деган� саволларга� жавоб� излаш� керак.� Бу�
саволларга� жавоб� бериш� учун� мактаб�
математика� курсида� комплекс� сонларга�оид�
назарий� материаллар� ва� масалаларни�
таҳлил� қилиш� ҳамда� математика�
йўналишига� ўқишга� кирган� 1-курс�
талабаларидан� шу� типдаги� масалалардан�
тузилган� назорат� ишини� ўтказиш,�
натижаларни� таҳлил� қилиш� лозим.�
Шунингдек,� 5110100-математика� ўқитиш�
методикаси� таълим� йўналишининг� алгебра�
ва� сонлар� назарияси,� математик� анализ�
фанларида� ўқитиш� контекстларини�
аниқлаштириш� орқали� талабаларнинг�
комплекс� сонларга� оид� материалларни�
ўзлаштириш� даражаларини� аниқлаштириш�
муҳим.��

Комплекс� сонлар� бўйича� ўқув�
элементларини� � ўзлаштириш� даражаси� ()�
ва� ўқув� элементларини� баён� қилиш�
абстракция� поғоналарини� ()� тавсифлаш�
мақсадида� дастлаб� ўқув� адабиётлари� ва�
дастурларнинг� назарий� таҳлили�ва� тажриба�
синов�ишлари�олиб�борилди.�Қуйида�уларни�
баён�қиламиз.�

А)� Комплекс� сонларнинг� мактаб�
дарслигида�[2]�баёни�

Мактаб�дарслигининг�4-боби�“Комплекс�
сонлар”�деб�номланган.�

86-87-дарслар� “Комплекс� сонлар� ва�
улар� устида� амаллар.� Комплекс� сонни�
тасвирлаш”� мавзуси� қаралган.� Бунда�
комплекс� сонлар� бўйича� қуйидаги�
тушунчалар� берилган:� мавҳум� бирлик,� i�
белгилаш,� i2=-1,� a+ib-алгебраик� шаклдаги�
комплекс� сон� (комплекс� сон),� z=a+ib-
белгилаш,� �Re(z)=a-�ҳақиқий� қисми,� Im(z)=b-
мавҳум� қисми,� белгилаш� C� –� комплекс�
сонлар�тўплами,�ўзаро�тенг�комплекс�сонлар�
таърифи,� ўзаро� қўшма� комплекс� сонлар�
таърифи,� белгиланиши,� комплекс� сонлар�
устида� амаллар� (асосланмаган),� қарама-
қарши� комплекс� сонлар,� ўзаро� тескари�
комплекс� сонлар.� Комплекс� сонни�
текисликда� тасвирлаш� бўйича� қуйидаги�
тушунчалар� ёритилган:� z=a+ib� сонга� (a,b)�

нуқта� мос� қўйиш;� ҳақиқий� ўқ,� мавҳум� ўқ,�
комплекс� сонни� вектор� каби� тасвирлаш,�
комплекс� сонларни� қўшишнинг�
параллелеграмм�қоидаси.�

Шу� мавзуда� қуйидаги� типдаги�
масалалар� қаралган:� комплекс� сонларнинг�
ҳақиқий�ва�мавҳум�қисмини�айтинг;�комплекс�
сонларни� алгебраик� кўринишда� ёзинг;� тенг�
комплекс� сонларни� кўрсатинг;� z� сонига�
қўшма� бўлган� �сонни� топинг;� йиғиндини�
топинг;�айирмани�топинг;�кўпайтмани�топинг;�
бўлинмани� топинг;� комплекс� сонларни�
текисликда�тасвирланг.�

88-дарсда� тригонометрик� ва�
кўрсаткичли� кўринишдаги� комплекс� сонлар�
ҳақида� маълумотлар� берилган,� хусусан,�
комплекс�соннинг�модули,�комплекс�соннинг�
аргументи;� комплекс� соннинг� тригонометрик�
ва� кўрсаткичли� шаклларига� таъриф;�
тригонометрик� кўринишдан� алгебраик�
кўринишга�ўтказиш.�

Қуйидаги�типдаги�мисол�ва�масалалар�
таклиф� қилинган:� комплекс� соннинг�
модулини� топинг;� комплекс� соннинг�
аргументини� топинг;� � комплекс� сонни�
тригонометрик� ва� кўрсаткичли� кўринишда�
ёзинг.�

89-90-дарслар� тригонометрик� шаклда�
берилган� комплекс� сонларнинг� кўпайтмаси�
ва� бўлинмасини� ўрганишга� бағишланган.�
Бунда� тригонометрик� шаклда� берилган�
комплекс� сонларнинг� кўпайтириш�
формуласи� исботсиз� берилган;�
тригонометрик� шаклда� берилган� комплекс�
сонларнинг� бўлиш� формуласи� берилган,�
исботланмаган;� комплекс� сонларни� натурал�
даражага� кўтариш,� Муавр� формуласи�
исботсиз�берилган.�Қуйидаги�типдаги�мисол�
ва� масалалар� қаралган:� комплекс� сонларни�
кўпайтиринг;� комплекс� сонларни� бўлинг;�
комплекс� сонларни� даражага� кўтаринг;�
амалларни�бажаринг.�

91-дарс� комплекс� сонлардан� квадрат�
илдиз� чиқаришга�бағишланган�бўлиб,� бунда�
тригонометрик� кўринишдаги� комплекс�
сондан� квадрат� илдиз� чиқариш� формуласи�
исботи� билан� берилган.� Куб� ва� тўртинчи�
даражали� илдиз� чиқариш� формулалари�
исботсиз� берилган.� Комплекс� сондан�
квадрат� илдиз� чиқаришга� оид� масалалар�
берилган.�

4-бобга� доир� машқларда� 8� типдаги,�
жами� 55� та� машқ� берилган.� Уларнинг�
барчасидан� ўқувчиларнинг� математик�
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фаолиятини� ташкиллаштиришда�
фойдаланиш�мумкин.�

Б)� 5110100-математика� ўқитиш�
методикаси� таълим� йўналишининг� Алгебра�
ва� сонлар� назарияси� фани� ўқув� фан�
дастурининг� [5]� 4-модули� Алгебраик�
системалар,� деб� номланиб,� унинг� 11-мавзу�
(Комплекс� сонлар� майдони.� Комплекс� сон�
қўшмаси�ва�модули)да�майдоннинг�комплекс�
кенгайтмаси;� комплекс� сонлар� майдони;�
ўзаро� қўшма� комплекс� сонлар� ва� уларнинг�
хоссалари;� комплекс� соннинг� модули� ва�
унинг� хоссалари;� комплекс� соннинг�
геометрик� тасвири;� комплекс� соннинг�
тригонометрик�шакли;�Муавр�формулалари;�
бирнинг�n�–�даражали��илдизлари;�ихтиёрий�
комплекс� соннинг� n� –� даражали��
илдизларини�ўрганиш�режалаштирилган.�12-
мавзуда� (Комплекс� соннинг� тригонометрик�
шакли.� Комплекс� сондан� илдиз� чиқариш)�
комплекс� сонлар� аксиоматик� назариясининг�
бошланғич� тушунча� ва� терминлари;�
комплекс� сонлар� аксиоматик� назариясининг�
аксиомалари;� минималлик� аксиомаси;�
комплекс� сонлар� хоссаларини� ўрганиш�
режалаштирилган.�

C)� 5110100-математика� ўқитиш�
методикаси� таълим� йўналишининг�
математик� анализ� ўқув� фан� дастурининг�
[10]16-модули� “Аналитик� функциялар�
назарияси”� деб� номланиб,� унинг� “Комплекс�
текислик”� мавзусида� комплекс� сонлар�
тўплами� ва� Евклид� текислигининг�
изоморфлиги,�комплекс�текисликда�чизиқ�ва�
соҳа� тушунчаларини� ўрганиш�
режалаштирилган.��

Алгебра� ва� сонлар� назарияси,�
математик� анализнинг� юқорида� комплекс�
сонларга� оид� мавзуларини� ўқитишда�
фойдаланиладиган� ўқув� адабиётлари�
таҳлили�шуни�кўрсатадики,�комплекс�сонлар�
мактаб� математика� курсида� сон�
тушунчасининг� кенгайтириш� маъносида�
ўқитилишини,� улар� устида� амалларга�
(ҳисоблашларга)� урғу� берилишини,� алгебра�
ва� сонлар� назариясида� майдон� нуқтаи�
назардан� ўрганиши� ҳамда� комплекс� сонлар�
майдони� устида� кўпҳадларни� ўрганиш,�
келгусида� комплекс� сонлар� майдони�
устидаги� алгебраик� системаларни� тадқиқ�
этиш�учун�ўрганилади.��

Математик� анализ� курсида� комплекс�
сонларни� сонли� система� сифатида,� унинг�
геометрик� талқини,� комплекс� сонлар�

текислиги,� унинг� топологик� хусусиятлари,�
ундаги� узлуксиз� чизиқ,� соҳа� тушунчаларини�
киритиш,� кейинчалик� шу� комплекс�
текисликда� аниқланган� функциялар� ва�
уларнинг� хоссалари,� комплекс� анализ�
методлари� ўрганилади.� Шуни� ҳам� айтиш�
керакки,� комплекс�сонлар�устидаги�амаллар�
ва� комплекс� текисликдаги� акслантиришлар�
билан�алоқаси�ҳам�ўрганилади.��

Равшанки,�комплекс�сонлар�майдонини�
ўрганиш�майдон� тушунчасига� ҳамда�мактаб�
математика� курсида� ўрганилган� комплекс�
сонларга� оид� билимларга� асосланиши,��
комплекс� сонлар� тўплами� хоссаларини�
(амалларга�нисбатан�ёпиқлиги,�комплекс�сон�
модули� ва� аргументининг� хоссалари)�
ўрганиш� мактаб� математика� курсида� ҳамда�
алгебра� ва� сонлар� назариясида� ўрганилган�
билимларга�асосланиши�керак.��

Д)� тажриба-синов� иши� 2019� йил�
октябрь�ойида�Фарғона�давлат�университети�
“математика”� таълим� йўналишига� ўқишга�
кирган� 1-курс� талабаларидан� (89� нафар�
талаба)� мактаб� математикасида� комплекс�
сонларга� доир� асосий� масалаларни�
ўзлаштиришини,� қолдиқ� билимларини�
текшириш� мақсадида� назорат� иши�
ўтказилди.� Қуйида� вариант� намунасини�
келтирамиз.��

№1.� Тенг� комплекс� сонларни�
кўрсатинг:� 1)�2 4 ;i �� 2)� 2 3i ;� � 3)� 2 ;

3
i �4)�

121 7 ;i �����5)�33 44 ;i ��6)� 3 38 27 ;i ��№2.�
z �сонига� қўшма� бўлган� z �сонини� топинг:�

5 3 ;z i  �№3.� Йиғиндини� топинг:� � 1)�
( 5 3 ) (2 );i i    �� � №4.� Айирмани� топинг:�
(3 4 ) (4 2 );i i   �� №5.� Кўпайтмани� топинг:�
(4 6 ) (3 4 );i i   �� №6.� Бўлинмани� топинг:��
2 2
1 2

i
i




.� №7.� Амалларни� бажаринг:�

(3 4 )(4 3 )
2
i i

i
 


.� №8.� Комплекс� сонни�

текисликда� тасвирланг� � 3 4z i  .� � №9.�
Комплекс� соннинг� модулини� топинг:�

1 3 ;z i  �� №10.Комплекс� соннинг�

аргументини� топинг:� 3 1 ;
2 2

z i  �№11.�

Комплекс� сонни� тригонометрик� ва�
кўрсаткичли� кўринишда� ёзинг:�
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2 2 ;z i  �№� 12.� Комплекс� сонларни�

кўпайтиринг:� �
1

3 (cos sin )
2 4 4

z i 
     �ва�

2
1 (cos sin )
2 6 6

z i 
    ;� � №13.� Комплекс�

сонларни� бўлинг:�

1 2 (cos sin )
8 8

z i 
    ни

2 2 (cos sin )
12 12

z i 
    га;� №14.� Комплекс�

сонни� даражага� кўтаринг:�
5(3 (cos sin )) ;

15 15
i 

   №15.� Комплекс�

сондан� квадрат� илдиз� чиқаринг:�

25(cos sin );
3 3

z i 
   №16.� Алгебраик�

кўринишда�ёзинг:�
2

1 3 ;
3

iz
i

 
   
 

№17.�Бўлишни�

бажаринг 3 15(cos100 sin100 ) :
2 2

o oi i
 

  
 

;

� №18.� Даражага� кўтаринг 101 1
3 3

i  
 

;�

№19.� Квадрат� илдизини� ҳисобланг 27i ;�
№20.� Куб� илдизини� ҳисобланг 3 1 i ;�����
№21.�4-даражали�илдиз�чиқаринг� 4 16 .�

Натижаларни� қуйидаги� жадвалда�
берамиз:� бунда� биринчи� сатрда� масала�
номерлари,� кейинги� сатрларда� мактаб� (М),�
академик� лицей� (АЛ),� касб-ҳунар�
коллежлари� (КҲК)ни�битириб,�ўқишга�кирган�
талабаларнинг� берилган� масалани� тўғри�
ишлаганлари� фоизда� кўрсатилган.�
Шунингдек,� 2019� йилда� битирганларнинг�
натижалари� ҳам� алоҳида� сатрда�
кўрсатилди.� Қавс� ичида� талабалар� сони�
келтирилган:�

№� 1� 2� 3� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10�
АЛ�(20)� 70� 50� 75� 80� 85� 60� 50� 45� 50� 5,0�
M�(26)� 73,1� 53,9� 92,3� 92,3� 84,6� 65,4� 57,7� 46,2� 61,5� 7,7�
KҲK�(43)� 72,1� 46,5� 93� 95,4� 81,4� 62,8� 48,8� 48,8� 37,2� 7�

2019�(M�26)� 73,1� 53,9� 92,3� 92,3� 84,6� 65,4� 57,7� 46,2� 61,5� 7,7�
2019�

(KҲK�27)� 66,7� 55,6� 92,6� 92,6� 77,8� 59,3� 51,9� 48,2� 33,3� 3,7�

2019�
(AЛ19)� 68,4� 52,6� 73,7� 79� 84,2� 63,2� 52,6� 47,4� 52,6� 5,3�

2019�(72)� 69,4� 54,2� 87,5� 88,9� 81,9� 62,5� 54,2� 47,2� 48,6� 5,6�
Жами�(89)� 71,9� 89� 91� 91� 83� 62,9� 51,7� 47,2� 47,2� 6,7�
давоми�
№� 11� 12� 13� 14� 15� 16� 17� 18� 19� 20� 21�

AL��(20)� 25� 25� 40� 40� 5,0� 15,0� 10,0� 5,0� 5,0� 0,0� 0,0�
M�(26)� 26,9� 38,5� 34,6� 42,3� 15,4� 34,6� 3,9� 34,6� 7,7� 3,9� 0,0�

KHK�(43)� 9,3� 27,9� 25,6� 27,9� 9,3� 23,3� 0,0� 7� 4,7� 7� 0,0�
2019�(M26)� 26,9� 38,5� 34,6� 42,3� 15,4� 34,6� 3,9� 34,6� 7,7� 3,9� 0,0�

2019�
(KҲK�27)� 7,4� 25,9� 22,2� 25,9� 7,4� 29,6� 0,0� 7,4� 7,4� 3,7� 0,0�

2019�
(AЛ�19)� 26,3� 26,3� 42,1� 42,1� 5,4� 10,5� 10,5� 5,3� 5,3� 0,0� 0�

2019�(72)� 19,4� 30,6� 31,9� 36,1� 9,7� 26,4� 4,2� 16,7� 6,9� 2,8� 0�
Жами�(89)� 18� 30,3� 31,5� 35� 10,1� 25� 3� 14,6� 5,6� 4,5� 0�

Натижалардан� кўринадики,� аксарият�
талабалар� 3,� 4,� 5-масалаларни� тўғри�
ечишган.� 1,� 2,� 6,� 7-масалаларни�
талабаларнинг� 50%� дан� ортиғи� тўғри� ҳал�
этган.� Аммо� қолган� масалаларни� аксарият�
талабалар� тўғри� ишлай� олмаган.� Бу�
масалалар� комплекс� соннинг� геометрик�

тасвири,� тригонометрик� шакли,�
тригонометрик� шаклдаги� комплекс� сонлар�
устида�амаллар�бажариш�билан�боғлиқ.�

Шуни� ҳам� таъкидлаш� керакки,�
натижалар� талабаларнинг� мактабни� ёки�
академик� лицейни� тамомлаганликларига�
деярли�боғлиқ�эмас.��
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Алгебра� ва� сонлар� назариясини,�
аналитик� функцияларни� ўрганиш� учун�
комплекс� сонларнинг� геометрик� талқини,�
тригонометрик,� кўрсаткичли�шакллари,� улар�
устида� амаллар� бажариш,� улардан�
фойдаланишни� билиш� муҳим.� Демак,� бу�
мавзуларни� пухта� ўзлаштиришни� мактабда,�
лицейда� таъминлаш� ёки� уларни�
бакалавриат� даврида� батафсил� ўрганиш�
лозим.�

Дастурларни,� ўқув� адабиётлар�
[1,3,12]�таҳлили�шуни�кўрсатадики,�комплекс�
сонлар� мавзусидаги� ўқув� элементларнинг�
аксарият� қисми� такрорланади.� Аммо,�
юқорида�айтганимиздек,�айнан�такрорланиш�

йўқ,� ўрганиш� контексти�ҳар�хил.�Алгебра�ва�
сонлар� назариясида� комплекс� сонлар�
тўпламининг� майдон� сифатидаги� хоссалари�
ўрганилади.� Уларни� баён� қилишнинг�
абстракция� даражаси� ортади.� Комплекс�
сонлар�билан�боғлиқ�тушунчалар�сони�ортиб�
боради.�Шу�ҳолни�математик�анализ�курсида�
ҳам�кузатиш�мумкин.��

Мактаб�математика�курсида�комплекс�
сонларга� оид� ўқув� элементларини�
ўзлаштириш� даражаси� ()� ва� ўқув�
элементларини� баён� қилишнинг� абстракция�
поғоналарини� ()� қуйидагича� тавсифладик�
(1-жадвал)�

1-жадвал�
«Комплекс�сонлар»�мавзуси�бўйича�ўқув�элементлари�

№� �
�

Ўқув�элементлaри�

�
�

Умумтаълим�мактаби�

Университет�
(математика�ўқитиш�

методикаси�
бакалавриат�таълим�

йўналиши)�
б� o� б� 0� б� o� б� 0�

1� Алгебраик� шаклдаги� комплекс�
сон�

0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 2�

2� Ўзаро�тенг�комплекс�сонлар� 0� 2� 0� 1� 2� 3� 1� 2�
3� Ўзаро�қўшма�комплекс�сонлар� 0� 2� 0� 1� 2� 3� 1� 2�
4� Комплекс�сонлар�устида�амаллар� 0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 2�
5� Қарама-қарши�комплекс�сонлар� 0� 2� 0� 1� 2� 3� 1� 2�
6� Ўзаро�тескари�комплекс�сонлар� 0� 2� 0� 1� 2� 3� 1� 2�
7� Комплекс� сонни� текисликда�

тасвирлаш�
0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 2�

8� Ҳақиқий�ўқ,�мавҳум�ўқ� 0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 2�
9� Комплекс� сонни� вектор� каби�

тасвирлаш�
0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�

10� Комплекс� сонларни� қўшишнинг�
параллелеграмм�қоидаси�

0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�

11� Тригонометрик� кўринишдаги�
комплекс�сонлар�

0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�

12� Кўрсаткичли� кўринишдаги�
комплекс�сонлар�

0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�

13� Комплекс�соннинг�модули� 0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�
14� Комплекс�соннинг�аргументи� 0� 1� 0� 1� 1� 2� 1� 2�
15� Тригонометрик� кўринишдан�

алгебраик�кўринишга�ўтказиш�
0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 2�

16� Тригонометрик� шаклда� берилган�
комплекс� сонларнинг� кўпайтмаси�
ва�бўлинмаси�

0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 3�

17� Муавр�формуласи� 0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 3�
18� Комплекс� сонлардан� квадрат�

илдиз�чиқариш�
0� 1� 0� 1� 1� 3� 1� 3�

�
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Шундай� қилиб,� комплекс� сонлар�
мавзусида� такрорланадиган� ўқув�
элементларини� мактабда� қандай� даражада�
ўзлаштириш�лозимлиги,�ўқув�элементларини�
баён� қилишнинг� абстрактлик� даражаси�
аниқлаштирилди.� Ушбу� олинган�
натижалардан� мактаб� ўқитувчилари�
ўқувчиларнинг� “Комплекс� сонлар”� мавзуси�
бўйича� ўқувчилар� билимини,�
компетенцияларини� текширишда�
фойдаланадиган� назорат� ишларини� ишлаб�
чиқишда,� олий� таълим� муассасаларида�

математика� ўқитувчилари� комплекс� сонлар�
мавзусини� ўқитиш� методикасини� танлашда�
фойдаланишлари� мумкин.� 5110100-
математика�ўқитиш�методикаси�бакалавриат�
таълим� йўналишида� алгебра� ва� сонлар�
назарияси� ҳамда� математик� анализ�
фанларида� комплекс� сонларга� оид�
маълумотларни� ўзаро� алоқадорликда�
ўқитиш� методикасини� такомиллаштириш,�
комплекс� сонларга� оид� мавзуларни� касбга�
йўналтириб� ўқитиш� бўйича� тадқиқотларни�
давом�эттириш�муҳим.��
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