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FARG‘ONA VODIYSIDA TARQALGAN ERIOSOMA LANIGERUM SHIRASINING
MOLEKULYAR TAHLILI

MOHEKYHFIPHbII?_I AHAITU3 TJTU GANIOSOMA LARIGERUM,
PACMPOCTPAHEHHOIO B ®EPFAHCKOW OOJIMHE

MOLECULAR ANALYSIS OF THE APHID GANIOSOMA LARIGERUM, COMMON IN
THE FERGANA VALLEY

Mirzaliyev Abdujabbor Mamatyusuf o‘g‘li
Farg‘ona davlat universiteti, o‘gituvchi

Annotatsiya
Dunyo bo‘yicha Eriosoma lanigerum tur shirasida juda ko'p soni ilmiy-tadqiqotlar olib borilmoqda. O‘zbekistonda
usbu tur shira asosiy zararkunanda sifatida o‘rganilgan lekin uning taksonomik o‘rni borasida o‘tkazilgan tadqiqotlar
deyarli uchramaydi. Shu sababli ushbu maqolada E. lanigerum shirasini DNK barkoding usulida tekshirilib, olingan
natifjalar tahlil gilingan.
AHHOMauyus
Bo ecem mupe nposodumcs 6onbuwioe Konu4ecmeo Hay4yHblx uccrnedosaHuli mnu eudos Eriosoma lanigerum. B
Y3bekucmaHe smom eud mru U3y4eH KakK OCHO8HOU epedumerib, 00HaKo uccriedosaHuUsi €20 MaKCOHOMUYECKO20
ronoXxeHusi npakmuyecku omcymcmeyitom. [Nlosmomy e OaHHol cmambe mns E. lanigerum 6bina uccnedosaHa
memodom wmpux-koouposaHus [JHK, a mak xe npoaHanu3upo8aHb! MOyYeHHbIE pe3ybmambai.
Abstract
A large number of scientific studies of the aphid species Eriosoma lanigerum are being carried out all over the
world. In Uzbekistan, this aphid species has been studied as a major pest, but studies of its taxonomic position are
practically absent. Therefore, in this article, the aphid E. lanigerum was studied using the DNA barcoding method, and
the results obtained were analyzed.

Kalit so‘z: Aphididae, Eriosoma Leach, Eriosoma lanigerum, Malus domestica, Eriosoma americanum, Aphis
nerii, Eriosoma crataegi.

Knroyeeblie cnoea: Aphididae, Eriosoma Leach, Eriosoma lanigerum, Malus domestica, Eriosoma
americanum, Aphis nerii, Eriosoma crataegi.

Key words: Aphididae, Eriosoma Leach, Eriosoma lanigerum, Malus domestica, Eriosoma americanum, Aphis
nerii, Eriosoma crataegi

KIRISH

Eriosoma Leach, 1818 urug‘i Aphididae oilasi Eriosomatinae kenja oilasi Eriosomatini
tribasiga mansub bo'lib, urug® vakillari Yevrosiyo, Shimoliy Amerika hamda Avtraliya va uning
atrofidagi orollardan gayd etilgan (GBIF, 2023). Urug‘ bugungi kunda o'z ichiga 46 tadan 53
tagacha (GBIF, 2023) bo‘lgan turni birlashtiradi. Ushbu urug’ vakillaridan bo‘lgan E. lanigerum turi
yer yuzida keng tarqalgan zararkunanda tur hisoblanadi.

Markaziy Osiyo, jumladan, O‘zbekiston mintagasi uchun ushbu tur mahalliy shira turlari
hisoblanmaydi. Qizil qon shirasi (E. lanigerum) manbalarga ko‘ra ilk marotaba Makraziy Osiyo
mintagasiga 1905-yilda kirib kelgan [1]. Ayni vaqtda uni mamlakatimizning ko‘plab mintagalarida
uchratish mumkin.

Dunyo miqgyosida E. lanigerum turning taksonomik o‘rnini aniglash borasida o‘tkazilgan
tadqigotlar yani molekulyar darajada keng gamrovli o‘rganilgan[2].

Mazkur tur O‘zbekiston hududida olma (Malus domestica) daraxtlarning asosiy
zararkunandasi sifatida o‘rganilganligiga garamay, uning taksonomik o‘rni borasida o‘tkazilgan
tadgiqotlar deyarli uchramaydi.
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Mazkur maqolada tadqigot davomida ushbu turning taksonomik o‘rniga aniglik kiritish
magqgsadida Farg‘ona vodiysida uchrovchi Eriosoma populyatsiyalarini zamonaviy zoologik
o‘rganish uslublaridan biri bo‘lgan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Tadgiqot hududidagi Eriosoma populyatsiyalarining tur maqomini qat'iy belgilash
magsadida DNK barkoding metodidan foydalanildi [3]. Buning uchun Farg‘ona viloyati Bag‘dod
tumani hududdagi olma daraxtidan Eriosoma namunalari tirikligicha 96% li etil spirit bilan fiksatsiya
gilindi va molekulyar-genetik tahlil uchun O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Zoologiya
instituti tarkibidagi Molekulyar zoologiya laboratoriyasiga yuborildi

Tadqigot davomida sekvens qilingan Mitoxondrial sitoxrom oksidaza | (COI) geni
nukleotidlar ketma-ketligi Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) [4] va BOLD Systems [5]
onlayn molekulyar aniglagichlari yordamida tekshirildi. BLAST programmasidan foydalanishda
‘Nucleotide BLAST’ buyrug‘idan foydalanildi. Bunda tekshiriluvchi nukleotidlar ketma-ketligi *.fasta
fayl ko‘rinishida yuklandi hamda ‘Databases’ gismidan ‘Standard databases (nr etc.) tanlandi,
tekshirish uchun (‘optimize for’) esa eng o‘xshash ketma-ketlik (Highly similar sequences
metablast) algoritmi belgilandi. BOLD Systems platformasida esa ‘ldentification’ gismida ‘Animal
identification [COI]" bo‘limi tanlandi. ‘Historical Databases’ uchun ‘Current’ bo'limi belgilandi,
‘Species Level Barcode Records’ algoritmi tanlanib, tekshiriluvchi nikleotidlar ketma-ketligi *.fasta
fayl shaklida yuklandi. Har ikkala onlayn aniglagichlarda ham natijalar solishtirib ko‘rib xulosa
qilindi.

NATIJA VA MUHOKAMA

E.lanigerum turini DNK barkoding uchun mitoxondrial COIl genining 658 (bp) nukleotid
juftligi amplifikatsiya qilinib, sekvenrlash jarayonidan olinga natijalar tahlil etildi. Olingan natijalar
dastlab BLAST hamda BOLD onlayn dasturlari yordamida tekshirib ko'rildi. Unga ko‘ra, BOLD
Systems ning ‘Identification’ onlayn aniglagichi nukleotidlar ketma-ketligi Farg‘ona vodiysidan gayd
etilgan Eriosoma namunalarini 98,09-100% holatda E. lanigerum bilan, 95,17-95,24% E. crataegi
bilan, 92,27-92,93% E. americanum bilan va 92,25-92,43% C. nerii bilan o‘xshash ekanligini
ko‘rsatdi.

BOLD Systemning Neighbor-Joining (NJ) metodi asosida qurilgan ‘Tree based
Identification’ (Distance Model: K2P; Codon Positions: 15t, 2", 3 Filters: Length>200) dasturi ham
bizning namuna E. lanigerum ekanligini ko‘rsatdi. Namuna nukleotidlar ketma-ketligi Kanadadan
qayd etilgan E. lanigerum namunalari bilan bir kladadan joy oldi. Umumiy holda BOLD Systems
ning turni COI geni nukleotidlar ketma-ketligiga ko‘ra aniglash natijasi 100% aniqlikda E. lanigerum
bo‘ldi (1-rasm).

|dentification Summary

Taxonomic Level Taxon Assignment Probability of Placement (%)
Phylum Arthropoda 100
Class Insecta 100
Order Hemiptera 100
Family Aphididae 100
Genus Eriosoma 100
Species Eriosoma lanigerum 100

1-rasm. Farg'‘ona viloyati Bag'dod tumanidan qayd etilgan Eriosoma lanigerum
namunasining COI geni nukleotidlar ketma-ketligiga asoslangan holda BOLD Systems dasturida
aniglash natijalari
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BLAST dasturi orqali olingan natijalar ham BOLD dan olingan natijalarni yana bir karra
tasdigladi. Unga ko‘ra, Bag‘dod tumanidan qayd etilgan Eriosoma lanigerum namunasining COI
geni nukleotidlar ketma-ketligi MG165215 inventar ragamiga ega Kanadaning Ontario shahridan
gayd etilgan E. lanigerum bilan o'zaro 100% darajada o‘xshash ekanligi ma’lum bo‘ldi. Boshqga
mintaqalardan gayd etilgan E. lanigerum lar bilan esa 98,21-99,85% ko‘rsatkichda o‘xshashligi
ma’lum bo‘ldi.

Eriosoma vakillarining NCBI bazasidan yuklab olingan 12 tur (2 kenja tur) turga oid 22
nukleotidlar-ketma-ketligi Farg‘ona viloyati Bag‘dod tumanidan qayd etilgan Eriosoma lanigerum
namunasining COI barkod geni nukleotidlari bilan birgalikda filogenetik tahlil qgilindi. Aphis nerii
(MN388829) esa tashqi guruh (outgroup) sifatida tanlandi va filogenetik daraxti shakillantirildi.

92 | Eriosoma lanigerum Fransiya KF639381

|_| FEriosoma lanigerum Kanada KR035259
100 Eriosoma lanigerum O‘zbekiston OR654384
94 1 Erisoma lanigerum Kanada GU667452

L Eriosoma lanigerum Kanada HM416663

85 100 | Eriosoma crataegi KR041629
L Eriosoma crataegi KR043779
100 | Eriosoma americanum GU667461

99

99

I Eriosoma americanum GU667494
87 Eriosoma ulmi JX489652
98 | Eriosoma patchiae KC197270
Eriosoma lanuginosum KC197269
100 Friosoma anncharlotteae KR560439

i L Eriosoma annchariotieae MG166255
Eriosoma moriokense KI406733
100 1 Eriosoma auratum KC197266

L Eriosoma auratum KJ406731

100 [~ Eriosoma harunire KI406732

51 I Eriosoma harunire KC197267
LEriosoma japonicum KC197268

83

Eriosoma yangi yangi KJ406730

99 100 Eriosoma yangi parasiticum KC197264

| Eriosoma yangi parasiticum KC197265

Aphis nerii MN388829 (tashqi guruh)

0.01

2-rasm. Farg‘ona viloyati Bag‘dod tumanidan gayd etilgan Eriosoma lanigerum hamda

Eriosoma urug‘i vakillarining o‘zaro NJ metodi asosida ishlab chiqgilgan filogenetik shajara daraxti.

Filogenetik daraxtda Farg‘ona vodiysidan qayd etilgan namunalar boshga Filogenetik
shajara daraxtida Eriosoma lanigerim namunalari umumiy holda bir-biriga go‘shni bo‘lgan ikkita
kichik kladani tashkil etdi. Bunda kladalar orasida farq K2P bo‘yicha 1,7-1,9% ni tashkil etdi.

Farg‘ona vodiysidan qayd etilgan Eriosoma lanigerum esa Fransiya hamda Kanada
hududidan gayd etilgan namunalar bilan o‘zaro 0,3% genetik farglanishni namoyon qildi. Mazkur
farqg tur ichidagi (2% dan kam) farglanish bo‘lib, Farg‘ona vodiysi hududidagi Eriosoma
populyatsiyalari E. lanigerum turiga mansub ekanligini tasdiglaydi. Umumiy holda esa E. lanigerum
kladasi E. crataegi bilan qo‘shni tur ekanligi ma’lum bo‘ldi. Mazkur ikki tur orasidagi genetik masofa
(K2P) 4,6-5,1% ni tashkil qildi. Eriosoma crataegi ayni vaqtda faqgatgina Shimoliy Amerika
mintagasida qayd etilgan (GBIF, 2023). Ushbu holatni E. lanigerum ning vatani Shimoliy Amerika
ekanligi, Palearktik biogeografik hududga antropogen omil ta’sirida kelib golganligi bilan izohlash
mumeKkin.
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XULOSA

Bizning COIl barkod geniga asoslangan filogenetik tahlilimiz davomida Eriosoma urud'i
vakillari umumiy ikki kladadan joy olishi ma’'lum bo'ldi, bunda, E. lanigerum, E. crataegi, E.
americanum, E. ulmi, E. patchiae hamda E. lanuginosum lar o‘zaro bir klaladan, qolgan barcha
turlar — E. anncharlotteae, E. mariokense, E. auratum, E. harunire, E. japonicum hamda E. yangi
kabi turlar ikkinchi klaladan joy oldi. Vaholanki, mazkur urug‘ vakillarining 52 morfologik belgisiga
asoslangan filogenetik tahliliga bag‘ishlangan tadqiqot ishida, urug‘ vakillari orasida umumiy
holdagi ikkiga ajralish divergensiyasi qayd etilmagan edi [7]. Mazkur holatga yanada aniglashtirish
uchun urug’ vakillarini boshga mitoxondrial genlar yoki yadro barkod genlari bilan o‘zaro filogenetik
tahlil etib ko‘rish lozim.
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