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Annotatsiya

Maqolada zararkunanda tangachaqanotlilar populyatsiya zichligini monitoring qilish uslublari yoritib berilgan.
O‘tkazilayotgan nazoratning maqsadi va zararkunandalarning yashash muhitiga ko'ra, tuproq qatlamini tekshirish,
maxsus to’r (sachok) hamda tuzoqlardan foydalanish, marshrutli nazorat kabi monitoring uslublari ishlab chiqilgan.
Tadqiqot natijalariga ko'ra, tangachaqanotli hasharotlar qurtlarini hisobga olishda yetarli aniqlikka erishish uchun ularni
dala maydoni bo‘ylab fazoviy taqsimlanish xususiyatlarini ham o‘rganish talab etiladi. Mazkur jarayonga zamonaviy
geografik axborot tizimlarini (GAT) qo‘llash, shu jumladan, olingan har bir namuna uchun GPS koordinatalarini o‘rnatish,
geografik axborot ma’lumotlar bazalarini yaratish, zararkunandalarning tarqalish o‘choqlari va chegaralarini aniq
belgilashda, ko'p yillik tarqalish xususiyatlarini tahlil etish hamda qarshi kurash tadbirlarining samaradorligini oshirishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

AHHOMauus

B cmambe onucaHbl mMemoObl MOHUMOPUH2a MAOMHOCMU nonynayul Yewyekpbinbix-epedumernel. B
3asucumMocmu om yenu rnpoesodumozo uccriedogaHus u cpelbl obumaHusi epedumerns b6binu paspabomaHbl makue
MemoObl MOHUMOPUH2a, Kak uccriedosaHue Criosl MoYebl, NPUMEHEHUS crieyuarbHbIX caqyka, J108yWeK, MapuwpymHbIl
KOHmMpornb. Ha ocHosaHuu pesynbmamos uccredogaHud, 0nsi ocmuxeHusi docmamoyHoU moYyHocmu ripu nodcyéme
2yCeHUl YewyeKpbirbIX HacekoMbix mpebyemcsi makxke U3y4yumb OCOBEeHHOCMU UX [POCMPaHCMEEeHHO20
pacnpedeneHusi 8donb nowjadu eceeo mnons. [pumeHeHue 8 OaHHOM [POUECccCe COBPEeMEHHbIX 2eoepaghudyecKux
uHbopmayuoHbix cucmem (FTMC), 8 mom 4ducne, ycmaHosrneHue GPS koopduHam 0Onsi kax0o20 835mo20 obpasua,
cosdaHue 6a3 zeoepachuyeckoli UHhopmayuu UMerm cepbE3HOEe 3HayeHue Mpu MOYHOM yCMaHOBMIeHUU 04azo8 U
e2paHuy, pacripocmpaHeHusi epedumernel, aHanu3 ocobeHHocmel MHO20/1emHe20 pacrpocmpaHeHusi U 8 MosbIleHUU
aghgpekmusHocmu mep 60pbbbI IPOMUE HUX.

Abstract

The article describes methods for monitoring the population density of lepidopteran pests. Depending on the
purpose of the research and the habitat of the pest, monitoring methods such as soil layer examination, the use of
special nets, traps, and route control have been developed. Based on the research results, in order to achieve sufficient
accuracy when counting lepidopteran insect caterpillars, it is also necessary to study the features of their spatial
distribution along the area of the entire field. The use of modern geographic information systems (GIS) in this process,
including the establishment of GPS coordinates for each sample taken, the creation of geographic information databases
are of great importance in accurately identifying the foci and boundaries of pest distribution, analyzing the characteristics
of long-term distribution and in increasing the effectiveness of control measures against them.

Kalit so‘zlar: Tangachaqanotli hasharotlar, monitoring uslublari, tuproq qatlamini tekshirish, maxsus sachok,
tuzoq, marshrutli nazorat, Morisita indeksi, geografik axborot tizimlari.

Knrouyeeble cnioea: Yewyekpbinibie Hacekombie, MemoObl MOHUMOPUH2a, uccredogaHue Criosi M04Y8bl,
crieyuarbHbIl Ca4yoK, Jl08ywWeK, MapwpymHbil KOHmMposb, uHoekc Mopucuma, 2eozgpaghuyecKkux UHEOPMayUOHbIX
cucmem.

Key words: Lepidoptera insects, monitoring methods, study of the soil layer, special net, traps, route control,
Morishita index, geographic information systems.
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KIRISH

Keyingi vyillarda kuzatilayotgan iglim o‘zgarishlari va antropogen omillar ayrim fitofag
hasharotlarni jadal targalishi va arealining kengayishiga sabab bo‘lImogda. Natijada
agroekotizimlardagi bargaror ozuga zanjirlarining buzilishi va ba’zi tangachaganotlilarning
dominant tur sifatida jiddiy zararkunandalar qatoridan o‘rin egallashi kuzatiimoqda [7; 64-67-b].
Zararkunanda tangachaganotlilar monitoringi — zararkunanda turlarni maxsus usullar yordamida
aniglash, tarqalish jadalligi va ko‘lami, populyatsiya zichligini baholash asosida, agrotsenozlarda
uyg‘unlashgan himoya chora-tadbirlarini o‘tkazishning magsadga muvofigligi to‘g‘risida xulosalar
berish hamda kelgusi davrlar uchun migdor zichliklari dinamikasiga oid bashoratlarni (prognozlar)ni
shakllantirishdan iborat. Zararkunanda tangachaganotlilarga qarshi kurash bo‘yicha asoslangan
qarorlar qabul qilishda agrotsenozlardagi zararkunandalarning populyatsiya zichligini hisoblashga
oid tadqigotlarning natijalari alohida ahamiyat kasb etadi.

MATERIAL VA TADQIQOT USLUBLARI

Tadqigot ishi Farg‘ona tumanining Satkak qishlog'i hududidagi fermer xofjaligining
makkajo‘xoridan bo‘shagan ekin maydonida (40°23'23.2"N 71°41'29.5"E) olib borildi (2022-yil 21-
23-oktyabr). Nazorat uchun tanlab olingan dalaning uzunligi 247 metr, eni 174 metr bo'lib, maydoni
4,3 gektarni tashkil etadi. Namunalar shaxmat uslubida dalaning har 30-35 metr oralig‘idagi tuproq
gatlamidan an’anaviy usulda 50x50 sm maydondan belkurak chuqurligida qazish orgali olindi.
Olingan namunalar asosida kuzgi tunlam (Agrotis segetum) qurtlarining dala maydonida
tarqalishining GAT texnologiyalariga asoslangan geografik axborot ma’lumotlar bazasi yaratildi.
Ekin maydonida qishlovga ketgan kuzgi tunlam qurtlarining miqdor zichligi va tagsimlanish
xususiyatlarini o‘rganishda Morisita indeksidan foydalanildi. Morisita indeksi quyidagi formula
yordamida hisoblandi: )
TNT-EE
(EX)3-LXi

Bunda, I,; — Morisita indeksi, n — namunalar soni, X; — i namunadagi zararkunandalar soni.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

O'‘tkazilayotgan nazoratning maqgsadi va zararkunandaning yashash muhitiga ko‘ra, tuproq
gatlamini tekshirish, entomologik to‘r (sachok) hamda maxsus tuzoglardan foydalanish, marshrutli
nazorat kabi monitoring uslublari gollanishi mumkin (1-rasm).

Iiy=mn

ZARARKUNANDA TANGACHAQANOTLI
HASHAROTLAR MONITORINGI

I
I I I I

Tuproq Maxsus to‘r .
qatlamlarini (sachok) 'guzgq:ar(.lalil o EXeh T A
tekshirish yordamida oydalanis nazorat
Namunalarni Entomologik to‘r Yorug‘lik manbasi.| | [Marshrutli nazorat
Morisita indeksi (diametri 30 va 50 hid chiqaruvchi davomida olingan
bo‘yicha hisoblash sm) yordamida yig‘il- moddalar va jinsiy namunalarni
va GAT texnolo- gan namunalarni ITK feromon tuzoqlarga matematik
giyasi asosida tahlil koeffitsienti boyicha| |jalb gilingan imago- modellashtirish
etish tahlil etish lar tahlili asosida asosida tahlil etish

1-rasm. Zararkunanda tangachaqanotli hasharotlarning monitoring uslublari

Ekin maydonlarida tuproq gatlamini tekshirish uslubi tuproqda uchraydigan zararkunandalar
migdor zichligi va sonini aniglashning biotsenotik yondashuviga to‘liq mos keladi. Tangachaqanotli
hasharotlar qurtlarini hisobga olishda yetarli aniglikka erishish uchun ularni dala maydoni bo‘ylab
fazoviy tagsimlanish xususiyatlarini ham o‘rganish kerak bo‘ladi. Tangachaqganotli hasharotlarning
bir gator turlari qurtlik bosgichida tuprogda hayot kechiradi (asosan tunlamlar), shuningdek,
ko‘pchilik turlarning qurtlari yoki g‘umbaklari tuproq ostida qishlab chigadi [6; 566-576-b.].
Tuproqgda hayot kechiradigan yoki gishlaydigan tangachaqganotli hasharotlarning qurtlarini hisobga
olishda Morisita indeksidan (I, ) foydalanishning qulayligi bir gator tadgigotchilar tomonidan qayd
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etilgan [2; 222-b.]. Hisoblash natijalariga ko'ra, I,, > 1 bo‘lsa, zararkunandalar nazorat o‘tkazilgan
dala maydonida manfiy binominal yoki teng tagsimlangan, I,; < 1 bo‘lsa, binominal yoki guruhlarga
jamlangan holda, I,; = 1 ga teng bo‘lsa, puasson tagsimoti yoki zararkunandalar dala maydonida
tasodifiy tagsimlanganligidan dalolat beradi (2-rasm).
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2-rasm. Zararkunandalarning dala maydonida fazoviy tagsimlanish tiplari (teng
tagsimlangan, guruhlarga jamlangan, tasodifiy)

Nazorat uchun tanlab olingan dalaning har 30-35 metr oralig‘idagi tuprog qatlamidan
shahmat uslubida 50x50 sm maydondan belkurak chuqurligida qazish orgali jami 40 ta namunalar
olindi. Har bir namuna olingan joyning GPS koordinatalari xaritada belgilanib, aniglangan kuzgi
tunlam qurtlari soni gayd etib borildi. Nazorat o‘tkazilgan dala maydonining GAT texnologiyasi
asosida yaratilgan xaritasi gayta ishlanib, belgilangan koordinatalarni olingan namunalar tartibi
bo‘yicha ragamlab chiqildi. Har bir koordinatadagi qurtlar soni asosida, ularning migdor zichliklari,
ekin maydonida tagsimlanishi va tarqalish o‘chog‘i xaritada sariq rangli nugtalar bilan ifodalandi.
Shuningdek, qurtlar qayd etilmagan namunalarning ekin maydonida joylashgan o‘rni ko‘k rangli
doirasimon chiziglar bilan chegaralandi (3-rasm).

:

3-rasm. Namuna olingan koordinatalarning xaritadagi tasviri (A), Agrotis segetum
qurtlarining migdor zichligi va fazoviy tagsimlanishi (B).

Izoh: Namunaning tartib ragami oq rangli doira ichida berilgan; ko‘k rang bilan doiraga
olingan namunalarda qurtlar qayd etilmagan; sarig rangli nugtalar qurtlarning migdor zichligi va
tagsimotini ifodalaydi, zich nugtalar targalish o‘chog'i.

Hisoblash natijalariga ko‘ra, Morisita indeksi 1v=0,87 ga teng ekanligi aniglandi. Morisita
indeksini 1 dan kichikligi (Iw<1) bois, tadqigot o'tkazilgan dala maydonida gishlayotgan kuzgi
tunlam qurtlarining targalish xususiyati, fazoviy tagsimlanish gonuniyatlarining binominal yoki
guruhlarga jamlangan holdagi tagsimotiga to‘liq mos kelishi gayd etildi. Tadqigot o‘tkazilgan dala
maydonida kuzgi tunlam qurtlarining migdor zichligi ko‘rsatkichi 1 m? maydonga o‘rtacha 2,03
tadan to‘g'ri keldi. limiy adabiyotlarda 1 m? da 2 va undan ortiq kuzgi tunlam qurtlari aniglanganda
uyg‘unlashgan kurash chora-tadbirlarini amalga oshirish lozimligi ta’kidlangan [4; 343-b.]. Shundan
kelib chiqib, ekin maydonida gishlayotgan kuzgi tunlam qurtlariga qarshi agrotexnik kurash tadbirini
amalga oshirish, aynigsa, xaritada asosiy tarqalish o‘chog‘i sifatida belgilangan koordinatalarga
alohida e’tibor garatish va keyingi mavsum davomida ham nazorat qilib borish bo‘yicha tavsiyalar
berildi.

Ekinzorlarda zararkunanda qurtlarning miqgdor zichligini aniglashning keng targalgan
usullaridan yana biri entomologik to‘r yordamida namuna yig‘ishdir [1; 3-11-b., 2; 227-b., 3; 59-120-
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b.]. Tutgich dastasi 120 sm, diametri 30 sm bo‘lgan entomologik to‘rni 10 marta harakatlantirish
orqali olingan bitta namuna, eng maqgbul hisoblash birligi sifatida gabul qilingan. Shu tarzda olingan
bitta namuna 1 m? maydon uchun zararkunandalarning taxminiy zichligini belgilaydi. Zararkunanda
tangchaqganotli hasharotlarning ayrim turlari uchun maxsus feromonlarning mavjud emasligi
sababli, ularning imagolarini aniglashda diametri 50 sm bo‘lgan, nisbatan yengil matodan (doka
yoki organza) tayyorlangan entomologik to‘rlardan foydalanish tavsiya etiladi. Ekin maydonidagi
zararkunanda tangachaganotli hasharotlarning migdor zichligini aniglashdan oldin mutaxassislar
tomonidan 4-7 seriyali ketma-ket nazoratlar (har bir nazorat kamida 10 ta ketma-ket hisoblashni o'z
ichiga oladi) o‘tkazilib, zararkunandalarning individual tutilish koeffitsiyenti (ITK) hisoblab olinadi.
ITK koeffitsientdan keyinchalik bir necha kun davomida atrofdagi xuddi shunday madaniy o‘simlik
turidan iborat ekinzorlarda zararkunandalarning populyatsiya zichligini aniglash uchun foydalanish
mumkin. Ekinzordagi hasharotlarning miqdor zichligi (H) dalaning turli joylaridan olingan 16-20 ta

namunalarning o‘rta arifmetik giymatini (M) individual tutilish koeffitsiyentiga (ITK) nisbatiga teng
bolib, quyidagi formula yordamida hisoblanadi: H =% . Yuqoridagi kabi yondashuvlar

agrotsenozlarda madaniy ekinlarning yuqori yaruslarida tarqalib zarar keltiruvchi
tangachaqanotlilarning populyatsiya zichligini ishonchli baholash hamda ularga qarshi himoya
chora-tadbirlarining samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Zararkunanda tangachaganotli hasharotlarning aksariyat turlarini tungi hayot tarziga ega
ekanligi bois, imagolarining uchish muddatlarini aniglash uchun yorug‘lik manbasi va boshqa jalb
etuvchi moddalarga asoslangan maxsus tuzoglardan foydalaniladi. Faunistik tadgiqotlarimiz
natijalariga ko‘ra, tangachaganotlilarning imagolarini yorug‘lik tutgichlarga jalb etishda DRL-200,
DRL-250 lampalardan foydalanish yaxshi samara beradi. Bu boradagi tadgiqot uslublari muallifning
€’lon qilingan ishlarida batafsil yoritib berilgan [5; 35-36-b., 6; 566-568-b.]. Bundan tashqgari shakar,
meva aromatlari va boshqga hid chigaruvchi moddalarga asoslangan ho‘rakli tutgichlar, shuningdek,
alohida turlarni jalb etuvchi jinsiy feromonli tutgichlardan foydalanish mumkin.

Zararkunanda tangachaqanotli hasharotlarning tarqalish ko‘lamini baholash hamda miqdor
zichliklarini oldindan bashorat qilishda vizual kuzatishga asoslangan marshrutli nazorat uslubidan
foydalanish alohida ahamiyatga ega. Marshrutli nazorat an’anaviy uslublardan hisoblansada, uni
amalga oshirishda tadgiqgotchidan yuqori malaka talab etiladi. Bunda tadqigotchi marshrut
davomida uchgan yoki qo‘nib turgan kapalak turini bevosita dalaning o‘zida aniglay olishi kerak
bo‘ladi. Marshrut davomida nazarda tutilgan kapalak turining uchrash ko‘rsatkichi hisobga olib
bo‘lingach, 7-10 kundan keyin yana ushbu dalada qurtlarning nazoratini amalga oshirish lozim.
Shundan so‘ng, qayd etilgan kapalaklar hamda qurtlarning ko‘rsatkichlarini regressiya yoki
korellayatsiya uslubida qiyosiy tahlil etilib, matematik modeli yaratib olinadi. Matematik model
aniglangan kapalaklar sonidan kelib chigib, qutlarning miqdor zichligini oldindan bashorat gilish
hamda ularga qarshi himoya choralarini o'z vaqtida tashkillash imkonini beradi. Masalan, marshrutli
nazoratda 100 metr masofada o‘rtacha 2 dona beda tunlami kapalagining qayd etilishi, ularning
qurtlariga garshi kurashga tayyorgarlik ko‘rish lozimligidan darak beradi [2; 250-251-b.].

‘ Aprel H May H Iyun H Kuz-qish |
K 1 m—— N7 (2e— m— ILAVLOD QURTLAR Qishlovehi
IKAPALAK|TUXUM qurtlar I‘\APALAI\. TUXUM YOSHI garfiar
— Ipak qurti - I 11 I v Vv
d b= boqish rd = N
o 8 = | |mavsumida o E = 2 = v
=1 - - ar‘ 7] 7 = 4
o< & | |[Insektitsid| | S & = = | |= g g
5 = 8 ishlatish 5 B o — o a <
e o tagiqlanadi | &~ & a E E S A
& =2l |2 z =
— =t |||z A X
] = = >
§ KELTIRISH i
b i \/ DARAJASI

4-rasm. Tut parvonasiga garshi kurash chora-tadbirlarini o‘tkazishning samarali muddatlari
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Umuman olganda, agroekotizimlarda =zararkunanda tangachaganotli hasharotlarning
rivojlanish fenologiyasi, tarqalishi va populyatsiya zichligini baholashga oid monitoring ishlarini olib
borish, ularga garshi uyg‘unlashgan himoya chora-tadbirlarini o'z vaqgtida qollash imkonini beradi.
Shundan kelib chigib, Farg‘ona vodiysida tut daraxtlarining xavfli zararkunandasi hisoblangan tut
parvonasining monitoringiga oid ko‘p yillik tadqgiqotlarimiz natijalariga asoslanib, zararkunandaga
garshi kurash chora-tadbirlarini go‘llashning eng samarali muddatlari bo‘yicha tavsiyalar ishlab
chiqildi (4-rasm).

XULOSA

Agrotsenozlarda o‘tkazilayotgan nazoratning magsadi va zararkunandalarning yashash
muhitiga ko‘ra, tuprog qatlamini tekshirish, maxsus to‘r (sachok) hamda tuzoqlardan foydalanish,
marshrutli nazorat kabi monitoring uslublari yoritib berildi. Tuprogda hayot kechiradigan yoki
gishlaydigan tangachaganotli hasharotlarning qurtlarini hisobga olishda Morisita indeksidan
foydalanish hamda ushbu jarayonga GAT texnologiyasini qo‘llash, shu jumladan, olingan har bir
namuna uchun GPS koordinatalarni o‘rnatish, geografik axborot ma’lumotlar bazalarini yaratish,
zararkunandalarning targalish o‘choglari va chegaralarini aniq belgilashda, ko'p yillik tarqalish
xususiyatlarini tahlil etish hamda garshi kurash tadbirlarining samaradorligini oshirishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Zararkunanda tangachaganotli hasharotlarning rivojlanish fenologiyasi,
tarqalishi va populyatsiya zichligini baholashga oid monitoring natijalari, ularga qarshi
uyg‘unlashgan himoya chora-tadbirlarini qo‘llashning eng samarali muddatlarini belgilash imkonini
beradi.
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