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Annotatsiya
Sintez qilingan kompleks birikmalarning tarkibi, tuzilishi va xossalari termik analiz va fizik-kimyoviy usullar
yordamida o‘rganildi. Co(ll), Ni(ll), Cu(ll) va Zn ligand 2-aminobenzoksazol molekulasidagi azot atomi orqali
koordinatsiyaga uchrashi ko'rsatildi. Bundan tashqari, termik analiz natijalariga ko‘ra, kompleks birikmalar tarkibida cuv
molekulalari mavjud emasligi, shuningdek komplekslarning parchalanishi 200-800°C harorat intervalida sodir boishi
aniqlandi.
AHHOMauyus
CuHmes3, cmpoeHue U CmpyKmypa CUHMEe3Upo8aHHO20 KoMmriekca Ournukmanan u3y4YyeHbl memodamu
mepMuU4YecKoeo U busuKko-xumudeckozo aHanu3sa. flueandbr Co(ll), Ni(ll), Cu(ll) u Zn ysenu4usanu 0o koopOUHayuu
amoma aszoma 6 monekyne 2-amuHobeH3okca3ona. boree mozo, o pesynbmamaM MepMUYECKO20 aHarnusa
yCMaHo8/IEHO, YMO 8 COCmaee KOMI/IEKCHbIX COeOUHEeHUU MHO20 MOJMEKys, a MakXe pasfioXeHUe KOMIIIEKCo8
npoucxodum 8 duanas3oHe memnepamyp 200-800°C.
Abstract
The synthesis and structure of the synthesized complex compound were studied by thermal and
physicochemical analysis. The ligands Co(ll), Ni(ll), Cu(ll) and Zn were increased to coordinate the nitrogen atom in the
2-aminobenzoxazole molecule. Moreover, based on the results of thermal analysis, it was established that complex
compounds contain many molecules, and the decomrosition of complexes occurs in the temperature range of 200-800°C.

Kalit so‘zlar: ligand, kompleks birikma, tarkib, tuzilish, xossa, termik analiz

Knrouyeeble cnoea: rueaHl, KOMIMIEKCHOe coeduHeHUe, cocmas, CmpoeHue, ceolicmea, mepmuvecKuli
aHarnuas.

Key words: ligand, complex connection, composition, structure, properties, thermal analysis.

KIRISH
Ma’lumki, oraliq metallarning tarkibida azot tutgan geterotsiklik ligandlar bilan hosil gilgan
koordinatsion birikmalari fanning turli sohalarida texnika, tibbiyot, gishlog xojaligi, kimyoviy ishlab
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chigarish va boshqa jabhalarida keng ishlatiladi. Benzioksazol hosilalari tarkibida azot tutgan
ligandlar hisoblanib, uning komplekslari mikrobga qarshi, rakka qarshi, shamollashga qarshi
xossalarni namoyon etishi adabiyotlardan ma’lum. Bu guruh vakillari ilmiy va amaliy ahamiyati
jihatidan boshga organik ligandlarga qaraganda katta qizigish uyg‘otadi, polifunksional
ligandlarning donor markazlari kompleks hosil bo‘lish moyilligini oshiradi va biologik faol
komplekslarning sintezi, tahlili koordinatsion kimyoning yangi girralarini ochish imkonini beradi.

Benzioksazol asosidagi fiziologik faol birikmalar molekulacida elektrofil va elektrofob
reaksion markazlar bilan kuchli qutblangan guruhlar hosil bo‘ladi va bu bilan ular biologik faollikni
namoyon etib, fermentlar yoki boshqa retsertik hujayralarni o‘rab olish uchun dastlabki reagent
vazifasini o‘tashi mumkin. Bularning hammasi ma’lum tuzilish va xususiyatli metallokomplekslarni
magqgsadli sintez qilishga imkon beradi. Adabiyotlardan ma’lumki, tarkibida turli metallar tutgan
koordinatsion birikmalari kam o‘rganilgan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Co(Il), Ni(ll), Cu(ll) va Zn tuzlarining 2-aminobenzoksazol bilan kompleks birikmalarning
termik bargarorligini va tarkibida suv molekulalari mavjudligini aniglash magsadida termik analiz
natijalari tahlil qilindi.

Termik analiz termoanalitik asbob — derivatografda olib borilib, bir vagtning o‘zida namuna
massasining kamayish tezligi, kompleksning parchalanish massasi va termik bargarorligi
aniglanadi. Termik analiz natijasida komplekslarning parchalanishi va suyuqglanishi, ligandlarning
koordinatsiyalanish sifati va koordinatsiyalanmasligi, komplekslarning oxirgi mahsulotlari aniglanadi
[1-2].

Termik analiz natijalari: birikmalarni termik parchalanish bilan boruvchi issiglik effekti tabiati,
temperatura effekti intervallari va ularning tabiati, massani foizlarda kamayishi 1-2 jadvallarda va 1-
10 rasmlarda keltirilgan.

Sintez qilingan kompleks birikmalarning termik analizi asosida xulosa qilish mumkinki,
kompleks birikmalar 200-800°C interval oralig‘idagi haroratda parchalanadi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

2-aminobenzoksazol molekulasi derivatogrammasi 1-rasmda keltiriigan bo'lib, u 4 ta egri
chiziqdan iborat. Dinamik termogravimetrik analiz egri chizig‘i (DTGA) (2-egri chiziq) tahlili shuni
ko‘rsatadiki, DTGA egri chizigi asosan 2 ta intensiv parchalanadigan temperatura oralig‘ida
amalga oshadi. 1-parchalanadigan oraliq 103-257°C temperaturaga, 2-parchalanadigan oraliq eca
260-674°C temperaturaga mos keladi. Tahlillar shuni ko‘rcatadiki, 2- parchalanadigan oraliqda
intenciv parchalanish jarayoni sodir bo‘ladi. Bu oraligda parchalanishning miqdori, ya’ni
parchalanishning 19,3% amalga oshadi.

Dinamik termogravimetrik analiz egri chizig'i va DSK egri chizig'ining batafsil tahlili 1-
jadvalda keltirilgan.
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3-rasm. 2-aminobenzoksazolning umumiy tahlili

1-jadval
2-aminobenzoksazol molekulasining DTGA va DSK egri chizig‘i natijalari tahlili
Ne | Temperatura,°C Yo‘qotilg?n Moddani_ng_ parchglanish Sarf_lanad_igan*energiya
massa, % tezligi, mg/min migdori (WV*s/mq))
1 50 0,525 0,137 1,45
2 100 1,985 0,465 2,88
3 200 4,025 0,453 2,01
4 300 8,235 0,087 3,02
5 400 11,45 0,147 1,02
6 500 17,51 0,455 2,03
7 600 22,15 2,499 1,59
8 700 24,21 2,125 1,69

Derivatografik tadqiqotlar natijasidan ko‘rinadiki, asosiy massa yo‘qolishi

110-680°C

oralig‘ida kechadi unda asosiy massaning 46,2 %, ya’ni massaning 11,2 mg yo‘qoladi.
[CoLCl:]*H20O namunaning gqizdirish egrisida 27,9°C haroratda o‘zgarish kuzatildi. Bu

komrleks birikmadagi namlik hisobiga kuzatiladi. 238,78°C da endotermik effekt kuzatildi, bunda
massaning yo‘qolishi 0,422 mg ga teng. Massa yo‘qotilishi 22,34 minutda sodir bo'lib umumiy
parchalanishning 17,071% ni tashkil etadi. Ushbu parchalanish kompleksning intensiv
parchalanishiga to‘g'ri keladi. 399,66°C da ekzotermik effekt kuzatiladi. Bu ligand molekulasining
parchalanishi bilan CO, CO,, SO gazlarning hosil bo'lishi hisobiga kechadi. 465-801°C
haroratlarda endotermik effektlar kuzatilib, bu oraligda umumiy massaning yo‘qolishi 16,586% ni
tashkil qiladi. Bu komrleks tarkibidagi ligandni bosgichma-bosqich parchalanishi, yonish
mahsulotlari va termolizning oxirgi mahsulotlarini hosil bo‘lishi bilan bog‘liq bo‘ladi. Termoliz
natijasida qoldiq sifatida kobalt oksidlari goladi.
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4-rasm. [CoLCl;] « H20O komrleks

birikmasining derivatogrammasi
Dinamik termogravimetrik analiz egri chizigi va DSK egri chizig‘ining batafcil tahlili,
quyidagi jadvalga Kkeltirilgan.
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5-rasm. [CoLCl;] » H.O komrleksining

umumiy tahlili

2-jadval
[CoLCI:]°H2.0 kompleksining DTGA va TG egri chizig‘i natijalari tahlili
Ne | Temperatura,oC Yo‘qotilg?n Moddani_ng_ parchglanish Sarf_lanad_igan*energiya
massa, % tezligi, mg/min migdori (WV*s/mq))
1 238 17,071 0,018 1,71
2 465 11,974 0,0065 2,812
3 801 4,612 0,0014 1,36

[CULCI;] « H20 tarkibli kompleks derivatogrammaci 6-rasmda keltiriigan bo'lib, u ikkita egri
chiziqgdan iborat. Termogravimetrik analiz egri chizig‘i (DTGA) tahlili shuni ko‘rcatadiki, DTGA egri
chizigi acocan ikkita intensiv parchalanadigan temperatura oraligidan va bitta
absorbsiyalanadigan oraliqdan iborat. Kompleks birikmaning gizdirish egrisida 29,81°C haroratda
o‘zgarish kuzatildi. Bu kompleks birikmadagi namlik hisobiga kuzatiladi. 216,78°C da endotermik
effekt kuzatildi, bunda massaning yo‘qotilishi 19,94 minutda sodir bo'lib, 0,501 mg ga teng. Tahlillar
shuni ko‘rsatadiki, birinchi parchalanish oralig‘ida intensiv parchalanish jarayoni sodir bo‘ladi. Bu
oraligda parchalanishning miqdori, ya’ni parchalanishning 19,748 % amalga oshadi. 239,12 va
457,16°C haroratlarda ekzotermik effektlar kuzatiladi. Bu ligand molekulasining parchalanishi bilan
CO, CO,, SO, gazlarning hosil bo'lishi hisobiga kechadi. 456-802°C haroratlarda endotermik
effektlar kuzatilib, bu oraligda umumiy massaning yo‘qolishi 11,155% ni tashkil giladi. Bu kompleks
tarkibidagi ligandni bosgichma-bosqich parchalanishi, yonish mahsulotlari va termolizning oxirgi
mahsulotlarini hosil bo‘lishi bilan bog'lig bo‘ladi. Termoliz natijasida qoldiq sifatida mis oksidlari
goladi.
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6-rasm. [CuLCl;] « H.O derivatogrammasi 7-rasm. [CuLCl;] « H2O umumiy tahlili
Termogravimetrik analiz egri chizig'i va TG egri chizig‘ining batafsil tahlili 3-jadvalda

keltirilgan.

3-jadval
[CuLCl:] « H20 kompleksining DTGA va TG egri chizig‘i natijalari tahlili

Ne | Temperatura,°C Yo‘qotilg?n Moddani_ng parchglanish Sarf_lanac!igan*energiya
massa, % tezligi, mg/min migdori (WV*s/mq))

1 216 19,748 0,025 1,40

2 456 8,317 0,0048 1,00

3 802 2,838 0,0009 0,14

[CULCl;] » HO tarkibli kompleksning derivatografik tadgiqotlar natijasida ko‘rinadiki, asosiy

massa yo‘qolishi 200-457°C oralig'ida kechadi va unda asosiy massaning 28,065 %, ya’ni
massaning 0,712 mg yo‘qoladi.
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ZnL(NO3)2-2H,O tarkibli kompleks derivatogrammasi ikkita egri chizigdan iborat.

Termogravimetrik analiz egri chizig'i tahlili shuni ko‘rsatadiki, TGA egri chizig'i asosan 1 ta intensiv
parchalanish temperatura oralig‘ida amalga oshadi. Birinchi parchalanish 250-315°C haroratga, 2-
parchalanish oralig‘i eca 475-580°C haroratga mos keladi. Uchinchi parchalanish oralig‘i eca 775-

802°C haroratga mos keladi va bu parchalanishni intensiv parchalanish desak bo‘ladi.
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XULOSA
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, uchinchi parchalanish oralig‘ida intensiv parchalanish jarayoni
sodir bo‘ladi. Bu oraligda parchalanishning migdori, ya’ni parchalanishning 43,894% amalga
oshadi. Derivatogrofik tadgigotlar natijasida ko‘rinadiki asosiy massa yo‘qolishi 775-802°C
oralig‘ida kechadi unda asosiy massaning 43,894%, ya’ni massaning 1,603 mg yo‘qoladi.
Namunada qoldiq sifatida rux oksidi goladi.
Termogravimetrik analiz egri chizigi va TG egri chizig‘ining batafsil tahlili 4-jadvalda
keltirilgan.

4-jadval
ZnL(NO3),-2H.0 kompleksining TGA va TG egri chizig‘l natijalari tahlili
Moddaning Sarflanadigan
Ne | Temperatura,°C | Yo‘qotilgan massa, % parchalanish energiya
tezligi, mg/min | migdori(uV*s/mq))

1 313 0,349 0,012 1,440
2 577 0,347 0,006 1,00
3 802 0,907 0,011 2,14

TowkeHT: ®aH, 2016. 198 c.
4

ADABIYOTLAR RO‘YXATI
1 .Tonor H.O., Ororogoa Jl.[l., Menb4yakoBa J1.B. Termuyeckun aHanus
coeaunHenuin. Mocksa: MNapatenbcteo MY, 2017. - C.190.
2. WaTanosa T.B., WnaxtnH O.A., Beraesa E. MeTtogbl Termu4yeckoro aHanusa. - Mocksa: 2011. -72 c.
3. KykywkmH HO.H., Xogxaes O.9., bynaHosa B.®., MNMarnveB H.A. Termonma KoorgMHaUMOHHBIX COeOUHEHWN.

MuHeranoB WM HeorraHN4eCcKnx

. Fazael Mosaferi, Farid Delijani and Fateme Ekhtiary Koshky. Srectrorhotometric Determination of 2-

Mercartobenzothiazole in Cooling Water System. Thermal Rower Rlants, Tabriz,Iran, (2012). R. 255-266.

5. Manabaesa A.M., WeimtbieBa H.K., WannbikoB K.T., Berganvesa XX./N. AnamaHoBa 3.A., [lynwoHbaeBa A.T.
Komnnekcbl cynbgatos Zn(ll), Cd(ll) Ha ocHoBe umugasona: BAuAHWE CTryKTYrbl auMaonuraHa Ha KoorauHaLWOoHHYH0
cchery meTtannoueHTra. MexayHarogHbIn XyrHan nruknagHbiX v yHaaMmeHTanbHbIx uccnegoanuii. 2019. -Ne7. -C.145-

150.

6 . F.H. Allen. The Cambridge Structural Database: a quarter of a million crystal structures and rising // Acta
Crystallogr. Sect. B. 2002. Vol. 58. -R. 380.

7. L. BartoSova, Z. Rade’lkov4, E. Rakovsky’, R. Schwendt. Synthesis and crystal structure of two correr(ll)
comrlexes with coordinated decavanadate ion. Rolyhedron. 2012. Vol. 31. -R.565-569.

8. Cerba IN.B., bnnHoB H0.®., MurowHmnyeHko C.IN. KBaHTOBO-XxMMU4Yeckune racyeTbl B nrorramme Gaussian no
Kyrcy “®uanka Hu3koraamerHbix cTryktyr”. -TaraHror: Nspgatensctso TTU HO®Y, -2012. -C.100.

9. Neese F. The ORCA rrogram system. Comrut. Mol. Science, Vol. 2, Issue 1, 2012. -R.73-78.

J 2024n02

313



