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Annotatsiya

Ushbu maqolada pektin moddalarini tahlil gilish uchun ishlatiladigan infraqizil (IQ) spektroskopiya usullari va
olingan ma‘lumotlar ko'rib chiqiladi. Tabiiy polisaxaridlar bo‘lgan pektinlar gel hosil qilish va barqarorlashtiruvchi
xususiyatlari tufayli ozig-ovqgat sanoatida keng qo‘llaniladi. IQ spektroskopiyasining asosiy printsiplari, namunalarni
tayyorlash va spektrlami tahlil qilish metodologiyasi tavsiflangan. Pektinlarning metillanish va atsetillanish darajasini,
shuningdek ularning tozaligi va aralashmalar mavjudligini aniqlashga imkon beradigan xarakterli yutilish polosalari ko'rib
chiqgiladi. 1Q-spektroskopiya pektinlar sifatini nazorat qilish va ularning ozig-ovqat tizimlarining boshqa komponentlari
bilan o‘zaro ta‘sirini o’rganish uchun samarali vosita ekanligi ko'rsatilgan.

AHHOMauus

B daHHOU cmambe paccmompeHbl MemoObl uHgpakpacHol (MK) cnekmpockonuu, npumeHsieMbie 0711 aHau3a
MeKmuHOBbIX eewecms, U rofyyaemble rpu 3mom OaHHble. [lekmuHbl, npedcmasnswouwjue cobol npupooHsie
rnonucaxapudbl, WUPOKO UCMOMb3YMCA 8 nuu,esoll npombiwieHHocmu brazoldaps ceoum eereobpasyrowum u
cmabunusupyrowum ceoticmeam. OrucaHbl OCHOBHbIE npuHYyuUnbl UK-cnekmpockonuu, memodonoausi no02omosKu
06pasyos u aHanu3a crnekmpos. Paccmampuearomcesi xapakmepHbie Mosockl Mo210WeHuUs, no3eonsowue onpedenums
cmerneHb MemunuposaHus U auemusiuposaHusi MNeKmMUHO8, a Mmakxe UX 4Yucmomy u rnpucymcmeue rnpumecel.
lMokazaHo, ymo UK-cnekmpockonus sensiemcsi 3ghheKmuHbIM UHCMPYMeHmMOM 01 KOHMPOJIS Kadyecmea rekmuHos u
uccnedogaHusi ux e3aumodelicmeauli ¢ OpyaumMu KOMIOHEeHMaMU MUU,e8bIX cucmem.

Abstract

This article discusses the use of infrared (IR) spectroscopy for the analysis of pectin substances and the data
obtained from this technique. Pectins are natural polysaccharides that are widely used in the food industry because of
their gel-forming and stabilizing properties. The article explains the basics of IR spectroscopy and the methodology for
sample preparation and analysis. It describes the characteristic absorption bands that allow us to determine the degree
of methylation and acetylation in pectins as well as their purity and presence of impurities. IR spectroscopy has been
shown to be an effective tool for quality control of pectins and studying their interactions with other food components.

Kalit so‘zlar: pektin, makro- va mikroelementlar, infraqizil (IQ) spektroskopiya, metillanish va atsetillanish
darajasi, yutilish polosalari.

Knroyeeble croea: nekmuH, Makpo- U MUKPO3rieMeHmbI, UHgpakpacHas (MK) crnekmpockonusi, cmerneHb
mMemunupoeaHusi U auemuiiuposaHusi, MosioChl Mo210UeHUs.

Key words: pectin, macro- and microelements, infrared (IR) spectroscopy, degree of methylation and
acetylation, absorption bands.

KIRISH

Pektinlar o'simliklarning hujayra devorlarida joylashgan va muhim tarkibiy va funktsional
xususiyatlarga ega bo‘lgan tabiiy polisaxaridlardir. Ushbu moddalar ozig-ovgat sanoatida gel hosil
giluvchi, bargarorlashtiruvchi va galinlashtiruvchi moddalar sifatida keng qo‘llaniladi. Infragizil (1Q)-
spektroskopiya kimyoviy bog'lar va ularning tarkibidagi funktsional guruhlarni batafsil tahlil gilish
gobiliyati tufayli pektinlarning tuzilishi va xususiyatlarini o‘rganish uchun kuchli vositadir. Ushbu
magqolada biz pektinlarni tahlil gilish uchun ishlatiladigan 1Q- spektroskopiyasi usullarini va olingan
ma’‘lumotlarni ko‘rib chigamiz.
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ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA
Pektinlar murakkab polisaxaridlardan iborat bo'lib, ularning asosiy komponenti
poligalakturon kislotasi hisoblanadi. Uning tarkibida galakturon kislotasining qgoldiglari o‘zgarib
turadi, ularning ba‘zilari metillangan yoki atsetillangan bo‘lishi mumkin. Pektinlarda arabinoza va

galaktoza kabi neytral shakar ham mavjud bo'lib, ular yon zanjirlarni hosil gilishi mumkin.
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1-rasm. Pektin moddalarning tuzilishi.

1Q-spektroskopiyasi infraqizil nurlanishning molekulalar tomonidan so'rilishiga asoslangan
bo'lib, bu ularning tebranish darajasining qo‘zg‘alishiga olib keladi. Ushbu o‘zaro ta‘sir natijasida
hosil bo‘lgan spektrlar molekuladagi turli xil kimyoviy bog‘lanishlar va funktsional guruhlarga mos
keladigan xarakterli yutilish polosalarini aks ettiradi. Pektin moddalarga uglevodorod va karboksil
guruhlari bilan bog‘langan yutilish polosalari xos, bu ularning tuzilishini batafsil o‘rganishga imkon
beradi.

Pektinlarni I1Q tadqiqotini o‘tkazish uchun namunalar odatda kaliy bromid (KBr) qo‘shilgan
planshetlar yoki plyonkalar shaklida tayyorlanadi. Olingan spektrlar 4000 dan 400 sm™ gacha
bo‘lgan chastota diapazonida tahlil gilinadi. Eng informatsion sohalar 1800-1600 sm™ (karbonil
guruhlarini tavsiflovchi) va 1200-800 sm™ (glikozid bog'lanishlari va shakar tsikllarining
tebranishlariga tegishli).

NATIJALAR VA MUHOKAMA
Behi (lot. Cydonia)ning polisaxrid tarkibini tahli qilish uchun yangi terilgan bexining mevalari

namunalari o‘rganildi. Analiz natijalari quyida keltirilgan (2-rasm).
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Pektin 1Q spektrlari bir nechta xarakterli chiziglarni o'z ichiga oladi, ular orasida:
1. 1740-1750 cm’ sohada: Galakturon kislotasining metilefir guruhlaridagi C=0O valent
tebranishlariga mos keladi.

2. 1620-1630 cm™ sohada: Erkin karboksil guruhlaridagi C=0 tebranishlariga tegishli.
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3. 1200-1300 cm' sohada: Qand halqalarida C-O va C-C tebranishlariga tegishli.

4. 800-900 cm' sohada: Glikozid bog'lari bilan bog'lig.

Turli xil pektin namunalarining 1Q spektrlarini taqqoslash ularning metillanish va atsetillanish
darajasidagi farglarni aniglashga imkon beradi, bu ularning funktsional xususiyatlariga ta‘sir giladi.

Masalan, yuqori eterifikatsiyalangan pektinlar 1740-1750 sm™ da aniqgroq diapazonga ega,
past eterifikatsiyalanganlari esa 1620-1630 sm™' da intensivroq diapazonga ega.

IQ- spektroskopiya ozig-ovqat sanoatida pektinlar sifatini nazorat qilish uchun keng
go‘llaniladi. Uning yordami bilan eterifikatsiya darajasini aniglash, mahsulotning tozaligini baholash
va turli xil aralashmalar mavjudligini aniglash mumkin. Bundan tashqari, ushbu usul pektinlarning
ozig-ovgat tizimi boshga komponentlari bilan o‘zaro ta‘sirini o‘rganishga imkon beradi, bu yangi
mahsulotlarni ishlab chigish va texnologik jarayonlarni optimallashtirish uchun muhimdir.

XULOSA

Infraqizil spektroskopiya pektin moddalarini o‘rganishda ajralmas vositadir. U pektinlarning
kimyoviy tarkibi va tarkibiy xususiyatlari hagida batafsil ma‘lumot beradi, bu ularning turli sohalarda
samarali qofllanilishiga yordam beradi. 1Q tahlil usullarini yanada takomillashtirishga garatilgan
kelajakdagi tadgiqotlar pektinlarning xususiyatlarini chuqurroq tushunishga va ularni qo‘llash
sohalarini kengaytirishga yordam beradi. Behi pektinining IQ spektrlarida 1730 sm™ sohasida
cho‘qqi borligi kuzatildi. Olingan natijalarga ko‘ra bexi tarkibida eterifikatsiyalanish darajasi yuqori
ekanligi xulosa qilindi.
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