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FURFUROL ATSETON EPOKSID SMOLASINI KONDENSATSIYA MAHSULOTI

NPOAYKT KOHAEHCALIMOHHOW 3MOKCMAHON CMOJ1bl ®YP®YPOJ1 ALIETOH
FURFUROL ACETONE EPOXY RESIN CONDENSATION PRODUCT

Axmadaliyev Maxamadjon Axmadalievich'
'Farg‘ona davlat universiteti texnika fanlari doktori, professor

Yakubova Nigora Mamadiyor qizi?
2Farg‘ona davlat universiteti kimyo kafedrasi o‘qgituvchisi

Annotatsiya

Furfuralning aseton bilan kondensatsiyalanish reaksiyasida furfurol atseton monomeri FAM hosil bo'lishiga ta’sir
qiluvchi omillar o‘rganildi va furan-epoksid bog‘lovchilarini ishlab chiqarish uchun innovatsion texnologik jarayonni ishlab
chiqish imkonini berdi.

AHHOMamuus

U3ydeHbl chakmopsi, enusujue Ha obpa3osaHue ¢ypgypor-auemoHogo2o MoHomepa PAM e peakuyuu
KOHOeHcayuu c¢ypghypona ¢ auemoHOM U ro3eonunu paspabomamb UHHOBAUUOHHLIU MEXHOI02u4YecKull npoyecc
npousgodcmea QypaH-3MOKCUOHbIX C8A3YIOUUX.

Abstract

Factors influencing the formation of furfural-acetone monomer FAM in the condensation reaction of furfural with
acetone were studied and made it possible to develop an innovative technological process for the production of furan-
epoxide binders.

Kalit so‘zlar: Furfurol, gemitsellyuloza, pentozan, katalizator, smolalar, o'simlik materiallari, kislotalar, aseton.

Knroyeeblie cnoea: ®ypopypon, eemuuennionosa, MeHmMoO3aH, Kamanu3amop, CMOfbl, pacmumerbHbIl
mMamepuar, KUC/I0mbl, auemoH.

Keys words: Furfurol, hemicellulose, pentosane, catalyst, Tar, plant material, acids, acetone.

KIRISH

Polimerlar bu xozirgi kunda hayotimizning bir bo‘lagi hisoblanib golmay, bugungi
kunda ilm va texnikaning rivojlanishi natijasida chiqindisiz texnologiyani joriy gilish muhim
ahamiyat kasb etadi. Qayta ishlash natijasida bir gancha maxsus xossali polimer
materiallarini sintez qilish mumkin. Qaysiki ularning tarkibiga asosiy komponentlarni
tashkil qiluvchilar sifatida kiradigan yuqori molekulali organik (polimerlar) moddalarga
aytiladi. Ishlab chiqarish jarayonida kerakli bo‘lgan yoki talab gilingan shaklni gabul qilish
va ta’sir qilgan kuchlanishlardan xoli qilib bo‘shatilgandan keyin xam saqlab qolish
gobiliyatiga ega bo‘lganligi sababli ularni yana plastik massalar xam deyiladi. Ishlab
chiqarishda, qurilishda go‘llaniladigan plastik massalarning murakkab
kompozitsiyalaridan, polimer bog‘lovchi-kleylardan, to‘ldirgichlaridan (stabilizator),
barqgarorlovchilardan, plastifitsirlovchi-lardan, gotirgichlardan va boshqga komponentlardan
tashkil topgan bo‘ladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA
Aldegidlar bilan ketonlarning o‘zaro kondensatsiyalash reaksiyalari natijasida turli xil tarkibli
smolalar xosil bo'lib ularning polimerlanishidan termoreaktiv aseton-formaldegid smolalari (ACF)
ishgoriy muhitda 1:2 yoki 1:3 molyar nisbatda aseton va formaldegidning polikondensatsiyasi
mahsulotidir. Reaksiyani tezlatish maqgsadida katalizator sifatida 5% NaOH eritmasi ishlatiladi.
Aseton va formaldegid nisbatlariga garab, ACF-2 va ACF-3 navlarining oligomerlari olinadi. Bunda.
25% erkin suv 0‘z ichiga olgan bir oz rangli suyugqlik [1].
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Atseton formaldegid smolalari atseton bilan formaldegidning 1:1 nisbatdan 4:1 nisbatlarda
ishgoriy muhitda Ph- 10+0,5 oralig‘ida olinadi.

Formaldegid bilan atsetonning birikish reaktsiyasi ishqoriy katalizatorlar ta’sirida
kondensatsiyalanish yofli bilan borib, murakkab reaktsiyalar natijasida xosil bo‘ladigan
moddalarning yig‘indisidan iborat bo‘ladi. Moddalarning reaktsiya tezligiga ta’sir etuvchi asosiy
omillardan - moddaning tabiati, katalizator, xarorat, qattiq moddalarning maydalanganlik darajasi
kabilarni o'z ichiga olsa, biz ilmiy tadqigot ishlarimizda konsentratsiya oshib borgan sari
reaktsiyamizning vaqti, temperaturasi, hamda katalizatorning formaldegidning sifati katta ta’sir
ko‘rsatishini ko‘rib chigamiz [2].

NATIJALAR VA MUHOKAMA
Ma’lumki [1-3] aldegidlar bilan ketonlar ishqoriy muhitda quyidagicha reaksiyaga kirishi
natijasida — a,B - to'yinmagan keton hosil bo‘ladi:

AN
NaOH (H0) /\/ﬁ/iﬂ NaOH (H,0)
; o5 100°C
v

/\/\?O
Furfurol bilan atseton NaOH ta'sirida bir payitning o‘zida kuyidagi reaktsiyalar borishi
kuzatilgan:
1. Furfurol natriy NaOH bilan birikib natriy gidrooksifurfuraldegidat xosil

= = o R—OH =
ﬂ EI\% +I;|I_aDH,~— f \ g O— N?—HEO //—\B—E—O—N?

0% @ OH 0" or

bo'lishi:
2. So'ngra natriy gidroksid furfuraldegidat atseton bilan birikib monofurfurilidenatsetonning
yenonini xosil bo‘lib uning parchalanib suv ajralib chiqgishidan - MFA xosil bo'lishi;

H = g _
.f: \ - G— O - Na+H;C—C—CH; = Nen_ 52 RO,
0 = 5 ) -~O-Na | —=
OR: & — ROH 0 | -R O—Na
CH, - C - CH

—ROH }’ \ I’ \
— 4 }- = — S—CH CH— C—CH
= ~ CIl-I OH —Hz O~ 0 n 3

-R O—Na 0 :
CH; - C — CH;

3. Monofurfurilidenatsetona, natriy R-oksi furfuraldegidat bilan birikib oraliq maxsulot DIFA-
difurfurilidenatsetonning yenoni xosil bo'lishi va DIFA ning yenonini parchalanib suv ajralib
chigishidan DIFAning xosil bo‘lishi kuzatilgan edi:

R =
/ N\ [') —O— N?
A AL Sxa
H
{’ \ -CH=CH-C-CH; ——> {f A CH=CH-C—CH,—CH —J: \
0 s 0 A 0
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Bizning xozirgi kunda olib borgan ilmiy tadqgigotlarimiz, difurfurilidenatsetonning xosil
bo'lishda furfurol bilan atsetonning kondensattsiyasi; monofurfurilidenatseton bilan furfurolning
kondensatsiya va furfurolning ishqoriy muxitda reaktsiyaning borishiga reaktsiya tezligining turli
omillarga ta’siri jumladan: katalizator migdori va turini ta’siri; aldegid bilan ketonning nisbatlarini

_ROH /_B ﬂ
RONa | P-CH= =CH-C-CH; qH 0, // 0\ _ Glicii-goscaerdl
D

o

ta’sir; reaktsiya xaroratining ta’siri; erituvchilarning ta’siri; reaktsiyaning olib borish vaqtining ta’siri
va boshqga omillar o‘rganilgan. Olingan tajribalar natijalari asosida DIFA xosil bo‘lishi mexanizmi
isbotlangan. Aldegidlar atseton bilan birikib a-to‘'yinmagan keton xosil bo‘ladi [3].

R-COH + CH3-CO-CH3; — R-CH=CH-CO-CH3; — —a-to'yinmagan keton a-to‘yinmagan
keton bilan aldegid brikib a, - to‘yinmagan keton xosil bo‘ladi;

R-CH=CH-CO-CH3; + R-COH — R-CH=CH-CO-CH=CH-R —— a,B-to'yinmagan keton.

Bu erda R= Furfurol; Benzaldegid; formaldegid; Atsetaldegid va boshga aldegidlar bo'lishi
mumkin [4].

Yuqoridagi ilmiy tadgiqotlar asosida formaldegidlar bilan atsetonning orasidagi
kondensatsiya maxsulotlarining olinganda, birikmalar past molekulyar og‘irlikdagi, ammo murakkab
keton spirtlari ekanligi tajribalar natijasida aniglandi. O‘tkazilgan tajriba gqismlariga asoslanib
tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, polimer beton uchun bog‘lovchi sifatida ACF-2 qatronidan foydalanish
magsadga muvofiqdir. ACF gatronlarining erimaydigan va erimaydigan holatga o'tishi anion
gatroniga muz ishqorlari kiritiganda sodir bo'lishini kuzatishimiz mumkin [5].

limiy tadgiqot ishlarimizda tajribalar shuni ko‘rsatadiki, yengil rangga ega bo'lgan va ishqorli
mahsulotlar bilan mustahkamlangan yangi turdagi materiallar, nisbatan arzonroqg bog‘lovchi polimer
materiallar olindi, bu yog‘lar va boshqa turdagi qora oltin deb butun dunyoga tanilgan neft, hamda
neft mahsulotlariga yuqori darajada chidamli bo‘lgan keng rangdagi polimer beton ishlab chigarish
va chiqindisiz texnologiyani yaratish imkonini beradi [6].

Tuz va ishqor eritmalari. Bundan tashqari, ACF qatronlari asosidagi polimer betonlar,
gidroksidi mavjudligi sababli, tsement betonlari bilan yaxshi kombinatsiyalangan. Aseton-
formaldegid bog'lovchini furfurol yoki furfuril spirti bilan o'zgartirganda, fizik va mexanik xususiyatlar
yaxshilanadi va kislota qarshiligi sezilarli darajada oshadi [7].

Atseton formaldegid smolasining xossalari

Ne | Ko‘rsatgichlar nomi] Texnik shart bo‘yicha ko'rsatgichlari

1. | Tashqi ko‘rinishi Rangsizdan jigar ranggacha bo‘lgan suyuqlik
2. | Qurig modda % xisobidan, kam emas 75

3. | Erkin formaldegid miqdori %, dan lo‘p emas 1,5

4. | Qovushqoqligi V3-4 da (20+0,5°C), kam emas 65

5. | pH - vodorod ko‘rsatgichi, kam emas 6,5

6. | Suvda eruvchanligi 20°Cda, kam emas To'liq

7. | Solishtirma og‘irligi 20£1°C, g/sm3dan kam emas | 1,200

XULOSA
Foydalanish sohasi betonga modifikator sifatida qo‘shiladi, yer osti inshoatlari; shaxtalar,
nasos stansiyalari, metropoliten yoriglarini, tunellarning yoriglarini yamashda, beton mahsuldor
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gatlamlarning suv bosgan oraliglarini ta’mirlash va izolyatsiyalash ishlarini bajarish, ishlab chigarish
korpusini muhrlash va qo‘shimcha ravishda muhrlash, chuqurlik hosil bo'lish zonasining zaif
sementlangan jinslarini mahkamlash va toshgqinlarni bartaraf etishga muvaffaqiyatli ta’sir etadi 1-
jadvalda atseton formaldegid smolasining xossalari keltirilgan [8].
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