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QUYOSH NURLANISHINING ATMOSFERADA YUTILISHI VA SOCHILISHI.
ZAIFLASHISH QONUNI

THE PHENOMENON OF THE ABSORPTION AND DISPERSION OF SOLAR
RADIATION IN THE ATMOSPHERE IS GOVERNED BY THE LAW OF WEAKENING.

NOrNOLWEHUE U PACCEAHUE COJIHEYHOIO U3NYYEHUA B ATMOC®EPE.
3AKOH OCJIABJIEHUA

Roziqov Jurabek Yuldashboy o‘g‘li
Farg‘ona davlat universiteti fizika-texnika fakulteti Fizika kafedrasi o‘gituvchisi

Annotatsiya
Ushbu maqolada atmosferada quyosh nurlanishining yutilishi va sochilishi natijasida zaiflashish qonunidagi
parametrlarning o‘zgarishi hagida ma'lumot berilgan. Atmosferada quyosh nurlanishining yutilishi va sochilishi natijasida,
bu nurlanish zaiflashadi va spektr uzun to‘lginlar tomon siljiydi. Atmosferada quyosh nurlanishining yutilishi va sochilishi
bir qator optik hodisalar (osmonning rangi, quyosh va oy diskining ufqqa nisbatan joylashuviga qarab rangi va boshqalar)
bilan bog'ligdir.
AHHOMauyus
B smol cmambe npedcmasneHa uHopmMmayus o6 U3MEHeHUU napamMempo8 8 3aKoHe ocnabneHus,
8bI386aHHO20 102/I0WEHUEM U paccessHUeM COJTHEYHO20 U3fTyYyeHusi 8 ammocghepe. B pesynbmame noznoweHus u
paccesiHusi COMIHEYHO20 U3Jy4YeHUs1 8 ammocghepe OHO ocabrisiemcs, U CreKmp cMewaemcsi 8 CmopoHy bonee
OnuHHbIX 8071H. P10 onmu4veckux sienieHuli (usem Heba, usem Oucka CosnHya u JlyHbl 8 3ag8ucuMOCmu Om MOSTOXEHUST
OmMHocumesnbHO 20pu3oHma U m.0.) cesi3aHbl C 102/10UWEeHUEM U paccesiHUeM CO/THEYHO20 U3Ny4YeHus 8 ammocgepe.
Abstract
This article provides information on changing the parameters in the law of weakening caused by the absorption
and dispersion of solar radiation in the atmosphere. As a result of the absorption and dispersion of solar radiation in the
atmosphere, it is weakened and the spectrum shifts towards longer wavelengths. A number of optical phenomena (the
color of the sky, the color of the disk of the Sun and the Moon depending on the position relative to the horizon, etc.) are
associated with the absorption and dispersion of solar radiation in the atmosphere

Kalit so‘zlar: massa zaiflashish indeksi, Burger formulasi, atmosferaning optik massasi, atmosferaning optik
qalinligi, Burger-Lambert qonuni, atmosferaning shaffoflik koeffitsienti.

Key words: Mass attenuation index, Burger's formula, optical mass of the atmosphere, optical thickness of the
atmosphere, Burger-Lambert law, atmospheric transparency coefficient.

Knroyeenle crnosa: uHdekc maccosoeo ocrnabneHus, choopmyna biopzaepa, onmuyeckas macca ammocgepsi,
onmuyeckasi monuwuHa ammocghepsl, 3akoH bropaepa-Ilambepma, koaghghuyueHm npo3payHocmu ammoceeps!.

KIRISH

Quyosh nurlanishi atmosferadan o‘tib, yer yuzasiga yetib borguncha o‘zgaradi.
Atmosferadagi havo molekulalari va gattiq va suyuq aralashmalar (aerozollar) quyosh nurlanishini
sochadi. Quyosh nurlanishi havodagi gazlar va aerozollar tomonidan gisman yutiladi. Sochilish va
yutilish jarayonlari selektiv bo‘lganligi sababli, atmosferadan o‘tayotgan quyosh nurlanishining
spektral tarkibi ham o‘zgaradi.

Atmosferada sochilish va vyutilish jarayonlari natijasida quyosh nurlanishi zaiflashadi.
Quyosh nurlanishining zaiflashishi havoning tarkibi va zichligiga hamda quyosh nurlari bosib o‘tgan
masofaga bog'liq.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Ma'lum bir to‘lgin uzunligiga ega bo‘lgan monoxromatik nurlanish ogimi uchun {1}, quyosh

nurlanishining zaiflashishi formulalari eng mantigiy shaklga ega.
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Keling, havoning tarkibi va zichligi balandlik bo‘yicha o‘zgarishi sababli, zich atmosfera
gatlami ds da zichlik g bo‘lgan nurlanishning zaiflashishini ko‘rib chigamiz (1-rasm):
dJy = —ey;p- dS (1)
bu yerda J; - ko'rib chigilayotgan gatlamning yuqori chegarasiga tushayotgan nurlanish
miqdori, «; - massaviy zaiflashish indeksi deb ataladigan, m*/kg olchamiga ega bo‘lgan
proporsionallik koeffitsienti.

ﬂﬁ\ﬂ

1-rasm. Burger-Lambert formulasining kelib chigishi.

Ko‘rsatkich g; quyosh nurlanishining umumiy sochilishi va yutilishini hisobga oladi. Bu
koeffitsient to‘lgin uzunligiga bog‘liq, chunki sochilish va yutilish jarayonlari selektivdir. Bu
koeffitsientning butun atmosfera qatlami uchun o‘rtacha giymatini olaylik. Quyosh nurlanishi J,; ga
teng bo‘lgan A nugtadan, quyosh nurlanishi J; ga teng bo‘lgan B nuqgtaga gadar ifodani (2)
integrallaymiz:

rsp-d_"';

I djh B , _
I =2 =—a; [, p- dS yoki J; = Jipe~“*'

I g, @)

9] f;p- d5 = M bu ifoda birlik sirtli atmosfera ustunidagi havo massasini ifodalaydi. Keling,
ar; koeffitsientining fizik ma'nosini aniglaylik.

Agar p- dS =1 kg/m? bo'lsa, (2) quyidagicha yozilishi mumkin:

__dn
w = -4 (3)

Shunday qilib, massaviy zaiflashish indeksi birlik havo massasi bo‘yicha nurlanishning
nisbiy kamayishiga teng.

Keling, m = M /M, nisbatini kiritamiz, bu yerda M, birlik yuzali vertikal ustundagi havo
massasi. m - giymati atmosferaning optik massasi deb ataladi va u Quyoshning ufqdan yuqoridagi
balandligi k., ga bog'liq.

Agar Quyoshning ufqdan yuqoridagi balandligi 30° dan oshsa, atmosferaning optik massasi
k., ga nisbatan quyidagicha ifodalanishi mumkin (1-rasmga qarang):

M = Mycosec h,yoKi m = casec h, . (4)
NATIJA VA MUHOKAMA

Quyoshning turli burchakli balandliklarida atmosferaning optik massasi quyidagi giymatlarga
ega: Ifodani (1.4) M va m ifodalari yordamida o‘zgartiramiz:

h. 90 80 60 50 40 30 20 10 5 3 0

m 1,00 (1,02 |106 |1,16 | 1,30 [1,55 |[2,00 |[290 |560 |1540 |3540

Ja=Jage ™M™ (5)

Atmosferaning optik qgalinligi (yoki zaiflashish koeffitsienti) deb ataladigan t; = a3 - M,
giymatini kiritamiz va ifodani (1.6) quyidagicha yozamiz:

Ji=lane™ T4 (6)
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Ushbu formula Bugger-Lambert qonunini yoki zaiflashish gonunini ifodalaydi.
Amaliyotda, atmosferada quyosh nurlanishining zaiflashishini tavsiflash  uchun,
atmosferaning shaffoflik koeffitsienti tushunchasi kiritiladi:
Pi-g™ (7)
Bu holda (7) quyidagicha ifodalanadi:
Ja=laoP7 (8)

agar quyosh tik turgan bo‘lsa (m=1):

Ii=lP yoki ;= 2%, )

Shunday qilib, shaffoflik koeffitsienti quyosh tik turganida nurlanish ogimining gaysi gismi
Yer yuzasiga yetib borishini ko‘rsatadi.

Shaffoflik koeffitsienti havo massasining fizik xususiyatlarini tavsiflaydi. Havoda quyosh
nurlanishini yutuvchi gazlar va aerozol aralashmalari gqancha ko‘p bo‘lsa, shaffoflik koeffitsienti
shuncha past bo‘ladi. Shu bilan birga, monoxromatik ogim uchun shaffoflik koeffitsienti quyoshning
burchakli balandligiga, ya'ni atmosferaning optik massasiga bog'‘liq emas.

Shaffoflik koeffitsienti to‘lgin uzunligiga bog‘liq. Nazariy hisob-kitoblar toza va quruq
atmosfera uchun quyidagi bog'ligliklarni ko‘rsatadi: Bu bog'liglik ideal atmosferada sochilishning
asosiy zaiflashish jarayoni ekanligi va bu jarayon qisga to‘lginlar uchun eng kuchli ekanligi bilan
izohlanadi.

Amkm | 0,35 | 0,39 0,45 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 2,00

Py 0,551/0685 |0,812 |0,874 0938 |0,966 |0,980 |0,992 | 0,999
Nurlanish ogimining umumiy (integral) zaiflashishi ifodasini shakllantirish uchun uni barcha
to‘lgin uzunliklari bo‘yicha integrallash kerak:
J=Jy Jada= [ Ja0 PI" dA (10)
Ushbu integralni hisoblash uning to‘lgin uzunligiga bog'ligligi sababli ancha murakkab.
Shuning uchun, ba'zi o‘rtacha giymat p; kiritiladi va quyidagi ifoda shakllantiriladi:

Ji|' — }ﬁpml (1 1)
Bu yerda P - shaffoflik koeffitsienti hisoblanadi.
XULOSA

Ushbu maqolada quyosh nurlanishining atmosferada yutilishi va sochilishi natijasida
nurlanishning zaiflashishi va spektrning uzoqroq to‘lgin uzunliklari tomon siljishi jarayonlari
o‘rganildi. Quyosh nurlanishining atmosferadan o‘tishi jarayonida, havodagi molekulalar va
aerozollar nurlanishni sochadi va yutadi. Bu jarayonlar selektiv xarakterga ega bo‘lib, nurlanishning
spektral tarkibi ham o‘zgaradi.

Nazariy va eksperimental tadgiqotlar natijalari shuni ko‘rsatadiki, atmosferada quyosh
nurlanishining zaiflashishi to‘lgin uzunligiga bog‘liq bo'lib, gisga to‘lginlar uchun bu jarayon ko‘proq
seziladi. Ideal (toza va quruq) atmosferada sochilishning asosiy zaiflashish jarayoni ekanligi
aniglangan, bu gisqa to‘lginlar uchun eng kuchli ifodalangan.

Optik hodisalar, masalan, osmonning rangi, Quyosh va Oyning diskining ufqqa nisbatan
joylashuviga bog'liq rang o‘zgarishi, quyosh nurlanishining yutilishi va sochilishi bilan bog‘liq.
Shuningdek, atmosferaning optik galinligi va shaffoflik koeffitsienti kabi tushunchalar kiritildi, bu esa
quyosh nurlanishining zaiflashishini tavsiflashga imkon beradi.

Atmosferaning shaffoflik koeffitsienti to‘lgin uzunligiga bog'liq bo‘lib, nurlanish ogimining
umumiy zaiflashishi integrallash orqali hisoblanadi. Bu koeffitsient havoning fizik xususiyatlarini,
jumladan, havodagi gazlar va aerozol aralashmalarining miqdorini tavsiflaydi. Shaffoflik koeffitsienti
monoxromatik ogim uchun quyoshning burchakli balandligiga bog‘liq emas, lekin to‘lgin uzunligiga
bog'liq.

Shunday qilib, quyosh nurlanishining atmosferada yutilishi va sochilishi natijasida uning
zaiflashishi va spektrning o‘zgarishi, shuningdek, optik hodisalar va shaffoflik koeffitsienti haqgida
kengroq va chuqurrog tushuncha hosil qilindi. Bu jarayonlarni tushunish quyosh nurlanishining yer
yuzasiga yetib borishiga va uning turli spektral komponentlari orqali amalga oshiriladigan optik
hodisalarni chuqurroq tahlil gilishga yordam beradi.
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