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Annotatsiya
Galliy va alyuminiy ionlarini sorbsion-spektroskopik usulda aniqlash uchun organik reagentlar tanlandi. Ushbu
Jarayon uchun oksiazobirikmalar va polioksiflavonlar eng samarali ekanligi aniqlandi. O‘rganilayotgan metallar ionlari
bilan reagentlarni kompleks hosil qilishining optimal sharoitlari tanlandi. Oksiazobirikma va polioksiflavon reagentlarni turli
tashuvchilarga immobillash imkoniyatlari o‘’rganildi. Immobillashning mexanizmi va lyuminessensiyaga ta’siri yoritib berildi.
AHHOMauus
lModobpaHbl opeaHuvyeckue peazeHmbl O orpedenieHuss UOHO8 2ausi U allloMUHUS COPbOUYUOHHO-
CrIeKmpoCcKonu4yeckum memodoom. bbirio obHapyxeHo, Ymo okcua3obupuMbl U MOUOKCUIa8oHb! s8nsomcest Haubosiee
ahgpekmusHbiMU 011 amozo rnpouecca. [1odobpaHbl onmuMarbHbIe yCcrio8us KOMIMIIEKCO0bpal3oeaHUsi peaseHmos ¢
uoHamu  u3y4Yaemblx Memasnnos. MccnedoeaHbl  803MOXHOCMU  UMMOOUMIU3AUUU  OKCUa30COeOUHeHUl U
rnonuokcughnagoHo8 Ha pasnuyHble Hocumenu. BbigcHeH MexaHusM ummobunuszayuu U ee  e8nusHue Ha
JIIOMUHECUEHUUIO.
Abstract
Organic reagents were selected for determination of gallium and aluminum ions by sorption-spectroscopic
method. Oxyazobirims and polyoxyflavones were found to be the most effective for this process. Optimum conditions for
complex formation of reagents with ions of studied metals were selected. The possibilities of immobilization of
oxyazocompound and polyoxyflavone reagents to different carriers were studied. The mechanism of immobilization and
its effect on luminescence were elucidated.

Kalit so‘zlar: oksiazobirikma, polioksiflavon, erioxrom qizil B, morin, kversetin, lyuminessensiya.

Knroyeenle crioea: okcua3ocoeOUHEHUS], MOUOKCUIIa80HbI, 3pUOXPOM KpacHbIl B, MOpuH, keepuemuH,
JTIOMUHECUEeHUUS.

Key words: oxyazocompound, polyoxyflavone, eriochrome red B, morin, quercetin, luminescence.

KIRISH

So‘nggi yillarda ekologiyaning ifloslanishi ya’ni atrof-muhitning turli xil og‘ir va zaharli
metallar bilan zaharlanishining ortib borayotganini kuzatishimiz mumkin. Bunga esa antropogen
ta’sirning ortishi ya’ni ishlab chiqarish hamda sanoatning oshganligi sabab bo'lib hisoblanadi.
Mamlakatimizning ekologik xavfsizligiga tahdid soluvchi asosiy milliy tahdidlar qatorida suv
resurslarining ifloslanishi, tabiiy va texnogen ofatlar, ishlab chiqgarish va maishiy chigindilar, ayrim
hududlarning radiatsion ifloslanishi, yer osti suvlarining ifloslanishi kabilarni alohida ta’kidlash lozim
[1-3].
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ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Atrof-muhit, ozig-ovqgat, ichimlik va ogava suvlari tarkibidan galliy va alyuminiy ionlarining
ruxsat etilgan migdorlari nazorat qilib turiimasa, aholi salomatligi uchun xavf tug‘diradi. Bugungi
kunga kelib zaharli metallarni aniglash uchun ishlab chigilgan usullarning metrologik va analitik
xususiyatlariga qo‘yiladigan talablar tobora ortib bormoqda, bu esa ushbu metallar ionlarini
aniqglashning zamonaviy usullarini ishlab chiqishni taqozo qiladi [4-6].

Ayrim metallarni murakkab obyektlar — tog‘ jinslari, mineral xomashyo turlari, aynigsa
boyitimagan ruda materiallaridan aniglash uchun past aniglash chegarasida yuqori selektivlikli
metodlar talab gilinadi [7-10].

Alyuminiy va galliy ionlarini turli obyektlardan kam miqdorini yuqgori aniqglikda samarali usul
sifatida sorbsion-spektroskopik usullardan jumladan, lyuminessensiya usulidan foydalanish
maqgsadga muvofigq. Ushbu jarayonda qo'llaniladigan organik reagentlarni turli tashuvchilarga
immobillash orgali ularning kimyoviy-analitik xossalari yaxshilanishiga erishiladi. O‘rganilayotgan
ionlarni ushbu usulda aniglash maqgsadida turli organik reagentlar bilan tadqigotlar o‘tkazildi. Ular
orasidan immobillangan oksiazobirikmalar va polioksiflavonlar aniglash uchun eng maqgbul reagentlar
sifatida tanlandi.

Alyuminiy va galliyni aniglashda qo‘llaniladigan organik lyuminessent reagentlar orasida
oksiazoorganik birikmalar o‘zining yuqori metrologik xossalari bilan ajralib turadi. Mavjud
ma’lumotlar va o‘tkazilgan analitik tadgiqotlar natijalari alyuminiy va galliyni fotometrik aniglashda
erioxrom qizil B yaxshi reagent ekanligini ko‘rsatdi. Reagentning tuzilishi uning alyuminiy va galliy
bilan hosil gilgan komplekslari lyuminessentlanishi mumkinligini ko‘rsatadi. Organik reagent
molekulasini qo‘zg‘algan holatga o‘tkazganda dissotsilanish konstantasi pK kichiklashadi, bu esa
kislotalirog muhitda o‘tkazishni taqozo qiladi. Shuning uchun erioxrom qizil B ni lyuminitsent
reagent sifatida qo‘llashni o‘rganishga qizigish ortadi.

Shu magsadda alyuminiy va galliy ionlarini erioxrom qizil B bilan kompleks hosil gilishi
orqali ya’ni ularni aniglashning lyuminessent usulini ishlab chigish o‘rganildi.

Turli muhitda sifat reaksiyalari o‘tkazish orgali erioxrom qizil B ning alyuminiy va galliy bilan
lyuminessent reaksiyalari bo‘yicha dastlabki ma’lumotlar olindi. Kompleks hosil gilish lyuminessent
reaksiyalari ularni komplekslari nurlanish intensivligini faollashtiruvchi organik erituvchilar (aseton,
etanol, DMFA) mubhitida o‘tkazildi.

Reaksiyani o‘tkazish metodikasi va fluorimetrlash: 10 ml hajmli probirkaga 1-2 ml 1x10-
3 M reagent eritmasi, pH 1-10 bo‘lgan buferdan 1,5-2,0 ml, 0,1 ml metall eritmasi (Co=1 mg/ml)
quyiladi. 4-5 ml organik erituvchi va belgisigacha distillangan suv quyiladi. Tayyorlangan kompleks
birikma eritmasi UB-nur bilan nurlantiriladi va lyuminessensiya kuzatiladi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, alyuminiy va galliyning reagentlar bilan hosil qilgan
komplekslari intensiv lyuminessensiyalanadi. Alyuminiyning hosil qilgan kompleksi nurlanish
intensivligi yuqoriroq bo‘ldi. Alyuminiy ioni reagent bilan ta’sirlashganda reagent konsentratsiyasi
metallga qaraganda 3-4 marta, galliyda esa 2-3 marta ko‘p miqdorda ta’sirlashadi. Alyuminiy
kompleksining kvant chigishi 70-80 %, galliy kompleksida 50-60% ni namoyon qildi.

Shundan keyin o‘rganilayotgan metallar ionlarini ushbu organik reagentlar bilan kompleks
hosil gilishning optimal sharoitlari tanlandi, komplekslarning spektral-lyuminessent va kimyoviy-
analitik xossalari o‘rnatildi, tanlab ta’sir etuvchanligini oshirish va aniqglash chegarasini pasaytirish
bo‘yicha amaliy tadqigotlar o‘tkazildi.

Har bir reagent-metall tizimida kompleks hosil gilishi lyuminessensiya intensivligining — pH,
vaqt, bufer aralashma tarkibi, organik erituvchi tabiati va organik reagent konsentratsiyasiga
bog'liglik egrilarini chizish orqali o‘rganildi.

Ko‘rsatilgan reagentlar bilan o‘rganilayotgan metallar ionlarini aniglash usullarining
metrologik xususiyatlarini yaxshilash uchun reagentlar immobillandi.

Alyuminiy va galliy ionlarini aniglashda go‘llaniladigan lyuminessent sensorlar tayyorlashda
immobillash, ularning kimyoviy-analitik xossalarini o‘rganish uchun o‘zining gimmatli analitik
xossalari yuqoriligi uchun oksiazobirikmalar va polioksiflavonlar tanlandi (1-rasm). O‘rganilayotgan
metallarni tahlil qgilishda oksiazobirikmalardan foydalanish bo‘yicha mavjud ma’lumotlar, aynigsa
ularning qgimmatli kimyoviy va analitik xususiyatlarini hisobga olsak, oksiazoreagentlar va
polioksiflavonlar ushbu metall ionlarini aniglash uchun istigbolli reagentlar degan xulosaga

l 2024 No4 45 l




Aniq va tabiiy fanlar @ https:/journal.fdu.uz ISSN 2181-1571

KIMYO

kelishimizga imkon beradi. Reagentlarni tanlashda ularni topishga osonligi, keng qo'llanilishi,
yuqori sezgirligi va tanlab ta’sir etuvchanligi asosiy omillar gilib olindi.

1-rasm
Alyuminiy va galliy ionlarini aniqlash uchun tanlangan organik reagentlar
Ko‘rsatilayotg . I Empirik . . .
an dastur Reagentning tuzilishi formulasi Kimyoviy nomi
Morin
HO OH
HO o} O
Chem Sketch O
OH
OoH ©
3,5,7,2,4-
CsH1007 pentagidroksi-
flavon
ACD/3D Viewer
Chem Sketch
3,5,7,3,4-
CsH1007 pentagidroksi-
flavon
ACD/3D Viewer
P HO_
U i 4-(2-0ksi-4-
N P o sulfo-1-
Chem Sketch o N 0 C20H1505N4S | naftilazo)-3-
\ O metil-1-fenil-2-
CHs pirazolon-5
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ACD/3D Viewer

Organik lyuminoforiarni immobillash metodikasi: Shisha probirkada 0,4 gr tashuvchiga
1,5 ml bufer aralashma (yoki HCI); 0,1-1,0 mg organik reagent (Cposn=1x10° M) quyildi va 5-15
dagiqa davomida aralashtirildi. Olingan immobillangan reagent suv reagentga salbiy ta’sir ko‘rsatib
boshlagunicha distillangan suvda ikki marotaba yuvildi.

Kversetin va erioxrom qizil B larni immobillashning optimal sharoitlarini aniglash uchun,
immobilllangan reagentlarning kompleks birikmalarini lyuminessensiya spektrlari olindi,
lyuminessensiya A maks o‘rnatildi (metodikasi yuqorida keltirilgan).

Har bir organik reagent — tashuvchi tizimida immobillash ular hosil giladigan komplekslariing
maksimal lyuminessensiya intensivlik (Amaks)larini: pH, bufer aralashma tarkibi, reagent va erituvchi
konsentratsiyasiga, aloqa vaqtiga, organik fazaning miqdori va quyish tartibiga bog'liglik egrilarini
chizish orqali o‘rganildi.

Immobillash jarayonining mexanizmi: Adabiyotlar tahlili va olingan tadqigot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, lyuminessent organik reagentlarning immobillash usulini ishlab chigilgani ko‘plab
metall ionlarini aniglashni sifat va miqdoriy jihatdan sezilarli darajada oshgani ko‘rsatilgan. To'‘g'ri
va asoslantiriigan reagent-tashuvchi sistemasini tanlash, ularni immobillash mexanizmini
tushuntirish muhimdir. Ammo eksperimental ma’lumotlarning etarli emasligi, shuningdek organik
reagentlar va tashuvchilar sinflarining xilma-xilligi sababli bu masalani hal qilish juda qiyin vazifadir.

Adabiyotlarda ushbu savolga javob topish uchun turli sistemalar mavjud. Biz shular asosida
polioksiflavonlarni siklodekstrin gel tashuvchilarga immobillashni taklif gildik. Tadqgigotlar nisbatan
keng tarqalgan polioksiflavonlar morin va kversetinlarni immobillashda o‘tkazildi.

NATIJA VA MUHOKAMA

Organik reagentlarning turli tashuvchilarga immobillanish mexanizmini tahlil gilish uchun IK-
spektroskopik va spektral-lyuminessent natijalardan foydalanildi. IK-spektroskopik analiz
natijalarida qator harakterli guruhlarni: masalan karbonil guruh, piran halkasi va flavonlarning fenol
oksi guruhlari, spirtlar oksi guruhi, siklodekstranlarning, oksi va efir guruhlari reagent va tashuvchi
o‘rtasida o‘zaro ta’sirlashuvda gatnashishi aniglandi. IK-spektral analiz natijalari immobillangan
reagentda turli guruhlarning: =CH-, -CH-O-, -ON, -C=C-, S=0 tebranish chastotalari topildi (1-
jadval).

1-jadval

Immobillangan polioksiflavonlarning ionlanish konstantasi va IK-spektrlarida yutilish

yo‘laklari xossalari

Reagent C=0 AC=0 -OH A-OH pK* pR*
Morin 1610 40 2880 120 2,3 1,5
Kversetin 1620 35 3010 100 2,8 0,6

Tabiiy va immobillangan reagentlarning IK spektrlarida —OH guruhning valent tebranish
sohalarida farglar yagqol namoyon bo‘ladi. Immobillangan holatda -OH guruhning valent tebranish
yo'laklari 100-120 sm™ ga (2880-3010) kengayadi. Bundan tashgari, -C=0O guruhning cho‘zilgan
tebranishlarining 35-40 sm™ ga uzun to‘lgin bo‘ylab siljishi topildi.

Keltirilgan natijalar immobillanish  jarayonida tashuvchining gidroksil guruhi va
polioksiflavonlarning oksi va karbonil guruhlari o‘rtasida vodorod bog‘ hosil bo‘lishini tasdiglaydi.

Immobillangan polioksiflavonlarning spektral-lyuminessent xossalari eritmaga nisbatan
o‘zgarmagani va ularni immobillaganda protolitik xossalari o‘’zgarishi vodorod bog‘ hosil bo‘lganini
ko‘rsatadi.
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Olingan natijalarga muvofiq reagentning 2-OH (morinda o'rta holatda) guruhi,
molekulalararo vodorod bog‘ida gatnashadigan 3-OH (meta holat kvarsetin) guruhdan kuchli
protonodonorlik xossasini ko‘rsatishini bilish mumkin. Ko‘rsatilgan dalillar immobillashda vodorod
bog‘ hosil bo'lishini va fizik adsorbsiya bo‘lishini isbotlaydi. Kuchli elektrolitlar (1 M xlorid kislota,
natriy sulfat va boshqalar) eritmalarida immobillash bargaror bo‘ladi.

O‘tkazilgan amaliy tajribalar polioksiflavonlar morinni va kvarsetinni siklodekstran
tashuvchilar sefadeks-G-25 ga immobillashda molekulalararo vodorod bog‘ hosil bo'lishi va fizik
adsorbsiya hisobiga sodir bo‘lishi haqidagi fikrimizni tasdiglaydi.

XULOSA

Galliy va alyuminiy ionlarini aniglash uchun lyuminofor organik reagentlar tanlandi. Ularni
turli tashuvchilarga immobillash orgali lyuminessensiya intensivligi ortishi o‘rganildi. Ushbu
reagentlarni turli tashuvchilarga immobillashning sharoitlari va mexanizmi IK va boshga spektr
analizlar natijalari yordamida isbotlandi.
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