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Annotatsiya 

Atrof-muhitning, shu jumladan tuproqning kimyoviy ifloslovchi moddalar bilan ifloslanishi yildan-yilga ortib 
bormoqda, bu esa tuproqning kimyoviy, fizik va biologik holatiga salbiy ta'sir ko‘rsatishi natijasida tuproq unumdorligining 
pasayishiga olib keladi. Tuproqning kimyoviy ifloslanishi natijasida birinchi navbatda tuproqning mikrobiologik dunyosi 
o‘zgaradi, fermentlar faolligi pasayib tuproqlarni o‘zini o‘zti tozalash qobiliyati yo‘qoladi. Kimyoviy ifloslovchilar ta'sirida 
Ohangaron sement zavodi va Angren IES atrofi tuproqlarida mikroorganimzlar faolligi 1,5-2 martagacha kamayganligi 
kuzatildi. 

Аннотация 
Загрязнение окружающей среды, в том числе почвы, химическими загрязнителями с каждым годом 

увеличивается, что приводит к снижению плодородия почв в результате негативного воздействия на 
химическое, физическое и биологическое состояние почвы. В результате химического загрязнения почвы, 
прежде всего, изменяется микробиологический мир почвы, снижается активность ферментов, теряется 
способность почвы к самоочищению. Под воздействием химических загрязнителей отмечено снижение 
активности микроорганизмов в почвах вокруг Охангаронского цементного завода и Ангренской ТЭЦ в 1,5-2 
раза. 

Abstract 
Pollution of the environment, including soil, with chemical pollutants is increasing year by year, which leads to 

a decrease in soil fertility as a result of negative effects on the chemical, physical and biological condition of the soil. As a 
result of chemical pollution of the soil, first of all, the microbiological world of the soil changes, the activity of enzymes 
decreases, and the ability to self-clean the soil is lost. Under the influence of chemical pollutants, it was observed that the 
activity of microorganisms decreased by 1.5-2 times in the soils around the Ohangaron cement plant and Angren thermal 
power plant. 

 
Kalit so‘zlar. Tuproq, kimyoviy ifloslanish, mikroorganizm, modda, biologik xossa. 
Ключевые слова. Почва, химическое загрязнение, микроорганизм, вещество, биологическое 

свойство. 
Key words. Soil, chemical pollution, microorganism, substance, biological property. 

 
KIRISH 

Tuproq - bu tog jinslarining million yillar davomida parchalanishi natijasida hosil bo‘lgan 
yer yuzasini qoplaydigan nozik bir materiya qoplami bo‘lib, yer osti va usti suvlaridagi aralashmalar 
uchun tabiiy filtr, inson salomatligi uchun juda muhimdir vosita hisoblanadi. So‘nggi paytlarda butun 
dunyo bo‘ylab olib borilgan ba'zi tadqiqotlar tuproqda ifloslovchi moddalar miqdorining ortib 
ketganini tasdiqladi. Biroq, ushbu tadqiqotlarning aksariyati bir vaqtning o‘zida kimyoviy ifloslovchi 
moddalarning ta'sirini o‘rganish yildan yilga murakkablashib bormoqda. Bugungi kunda dunyo 
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bo‘yicha yer resurslarini himoya qilish, ularni qayta tiklash va unumdorligini oshirishga butun jahon 
hamjamiyati jalb etilmoqda. Chunki insoniyat turmush farovonligini ta'minlashda asosiy rol 
o‘ynovchi yer resurslari mintaqaviy yoki umumjahon miqyosidagi ekologik muammoga 
aylanmoqda. Har bir ekologik muammo yer yuzi va tuproqqa aloqador bo‘lib, uning hal etilishi, 
albatta, tuproq qoplami bilan uzviy bog‘liq holda amalga oshiriladi. Hozirgi vaqtda kimyopviy 
ifloslanishninh 75% insoniyat manbalarga va 25% antropogen manbalarga toʼgʼri keladi. 

Kimyoviy ifloslovchi moddalar qoldiqlari tuproq unumdorligi va mikrobiomassasining 
yo‘qolishiga sabab bo‘luvchi yer ekotizimlariga jiddiy ta'sir ko‘rsatadigan ekologik jihatdan barqaror 
ifloslantiruvchi moddalardir. Ifloslovchilarning ta'siri tuproqning fizik-kimyoviy va biologik 
xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keldi, natijada ozuqa moddalarining aylanishi o‘zgarishi, 
shuningdek, kelajakdagi iqlimiy xavflarning vujudga kelishiga sabab bo‘ladi. Shu sababli, kimyoviy 
ifloslovchilarning potentsial manbalari, tarkibi, ko‘pligi, hayot aylanishi va transportini tushunish 
juda katta muammo va ilmiy jamoalar o‘rtasida global munozaralarning muhim mavzusi hisoblanadi 
[1]. Kimyoviy ifloslovchilar tuproqlarning mikroorganizmlar faoliyatiga salbiy ta'sir ko‘rsatuib 
fermentlar faolligining pasayishiga olib keladi bu holat ayniqsa, eng ko‘p miqdorda kimyoviy o‘g‘it 
qo‘llanilgan tuproqlarda, zavod fabrikalaga yaqin joylashgan ekin maydonlarida kuzatilgan [2]. 
Rizosferada erkin yashovchi va simbiotik bo‘lgan, shuningdek ifloslangan tuproqlarda o‘sadigan 
tuproq mikroorganizmlari o‘simlik biomassasini oshirishi mumkin, shuningdek, fitoremediatsiya 
jarayoninining faol kechishiga yordam beradi. Og‘ir metallar, plastmassa, polisiklik aromatik 
uglevodorodlar, pestitsidlar va boshqa biologik parchalanmaydigan kabi chiqindilar tuproqning 
funktsional buzilishiga olib keladi, oqsillarning denaturatsiyasi, hujayra membranalarining yaxlitligini 
buzadi, shuningdek, tuproq mikroorganizmlarining rivojlanishi, morfologiyasi va metabolizmiga 
ta'sir qiladi. Tuproq mikroorganizmlariga toksik ta'sir ko‘rsatayotgan kimyoviy ifloslovchi moddalarni 
o‘rganish va tahlil qilish muhim sanaladi [3]. Tuproq mikroorganimzlari o‘zlarining fermentativ 
faoliyati orqali tuproq pH ni, tuproqdagi organik moddalar miqdorini, tuproqning fizik-kimyoviy 
xususiyatlarini va tuproqning potentsial nafas olish tezligini yaxshilanishiga yordam beradi. Og‘ir 
metallar mikroorganizmlarga salbiy ta’sir ko‘rsatib ularning xuddi shu funksiyasini ya’ni tuproq 
fermentativ faoliyatini pasayishiga sabab bo‘ladi. Tuproqlarni og‘ir metallardan tozalash ularning 
mikroorganizmlar faoliyatini qayta tiklash uchun qator usullar mavjud bo‘lib, tuproq pH 
(bakteriyalarda biogeografik mikrobial faollikni shakllantirishning asosiy omili) bakteriyalar xilma-
xilligiga ta'sirini baholash uchun o‘rganildi. Kimyoviy ifloslanish ta’sirida tuproqlarning pH muhiti 
o‘zgarishga uchrashi oqibatida tuproq xossa xususiyatlar yomonlashadi va mikroorganizmlar 
faoliyati mexanizmi o‘zgara boshlaydi [4, 8]. Rossiyaning janubidagi qurg‘oqchil tuproqlarning selen 
bilan ifloslanishi ularning biologik holatining yomonlashishiga olib kelishi, bakteriyalarning umumiy 
soni, katalaza va dehidrogenazlarning faolligi, fermentlarning selulolitik qobiliyati, pasayganligi 
aniqlangan. Azotabakter bakteriyalari, unib chiqishi va o‘simliklarning dastlabki o‘sishining 
intensivligi pasayadi. Selen miqdori va o‘rganilayotgan tuproq xususiyatlarining yomonlashuv 
darajasi o‘rtasida bevosita bog‘liqlik mavjud. Selenning ifloslanishiga biologik xususiyatlarning 
qarshilik darajasiga ko‘ra, Rossiyaning janubidagi qurg‘oqchil ekotizimlarning tuproqlari quyidagi 
ketma-ketlikni hosil qiladi: oddiy chernozemlar > to‘q kashtan tuproqlari ≥ kashtan tuproqlari > och 
kashtan tuproqlari > jigarrang yarim cho‘l tuproqlari > qumli tuproqlar [5]. Surxondaryo viloyatidagi 
Qumqo‘rg‘on neft bazasi va Janubiy Mirshod neft koni atrofida tarqalgan sug‘oriladigan o‘tloq-taqir 
tuproqlarda katalaza, invertaz va ureaza fermentlarining faolligi aniqlangan. Natijalarga ko‘ra 
katalaza fermentining faolligi 1,95 ml O2/g tuproqli fon tuproqlarida eng yuqori, eng pasti esa 1,05 
da ml O2/g tuproqni, ureaza fermenti faolligining eng yuqori darajasi fon tuproqlarida 3,1 mg NH3/g 
tuproq, eng pasti esa 98 mg NH3/g tuproq indikatoriga teng. Bundan kelib chiqadiki, neft koni va 
neft ombori atrofidagi tuproqlarda fermentlarning faolligi past qiymatdan uzoqlashgan sari ortib 
boradi. Sug‘oriladigan o‘tloq-taqir tuproqlarda katalaza, invertaz va ureaza fermentlarining faolligi 
neft uglevodorodlari bilan ifloslanishidan kelib chiqishi ilmiy jihatdan isbotlangan [6, 9]. Tadqiqot 
natijalariga ko‘ra kimyoviy ifloslangan tuproqlarning pH miqdori ifloslanish taʼsirida 7,54 dan 8,08 
na tomon ortib boradi. Bu esa chiqindilar yoqilishi natijasida hosil bo‘lgan kul elementlarning 
taʼsiridan darakdir. Bundan tashqari, Tuproqdagi Cl-, SO4

+2, Ca+2, Mg+2 , kation - anionlar, quruq 
qoldiq va tuzlar yig‘indimsi kerakli normadan yuqori ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Masalan, Cl- 
ning miqdori chiqindixonada yoqish jarayonlari taʼsirida 0,014 % ga oshganini, SO4+2 ni 0,830 % 
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ga, Ca+2 0,278 % ga, Mg+2 ni 0,016 % ga, Anion va kationlar 18,16-15,16 ga, quruq qoldiqning 
miqdori esa 1,340 ga yetganini ko‘rishimiz mumkin. Tuproq tarkibidagi tuzlar yig‘indisi 1,221 % ni 
tashkil qiladi. bundan ko‘rinib turibdiki ekin ekib, dehqonchilik qilinadigan yerlarda maishiy 
chiqindilarning yig‘ilishi va yoqib yuborilishi tuproqlar tareibidagi anion va kationlarning 
muvozanatini buzadi. Ularning belgilangan normadan oshib ketishiga sababchi bo‘ladi [7]. Ba'zida 
tuproqqa tushgan ifloslovchi moddalar tuproq mikroorganizmlariga ijobiy ta'sir qilishi ham 
kuzatilgan. Masalan, tuproqning fenol birikmalari bilan ifloslanishi tuproqda yashovchi fenol 
birikmalari bilan oziqlanuvchi bakteriyalar sonini oshib ketishiga qulaylik tug‘diradi. Bu turdagi 
bakteriyalar soni ifloslangan tuproqlarda ifloslanmagan tuproqlarga nisbatan ko‘p bo‘ladi [8]. 
Tadqiqot natijalariga ko‘ra ammonifikator bakteriyalar ma'yorga nisbatan, ya'ni fonga nisbatan 
chiqindixona ichidan olingan namunada va chiqindixonadan 0,2 km uzoqlikdan olingan namunada 
ko‘proq uchrashi aniqlandi, bu ammonifikatorlarning yashash sharoiti uchun vujudga kelgan ozuqa 
muhiti bilan asoslanadi. Fosfor o‘zlashtiruvchi bakteriyalar esa me'yorga nisbatan kamaygan bunga 
ko‘ra me'yorda ularning miqdori n x 107-8 xuj/1g tuproq miqdorida bo‘lsa, chiqindixonadan olingan 
namunada 1,0x106 xuj/1g miqdorni tashkild etgan, eng ko‘p miqdor chiqindixonadan 0,6 km 
uzoqlikdan olingan namunada 1,2x10 huj/1g tuproq miqdorda ekanligi aniqlangan [10].  

TADQIQOT USULLARI VA MATERIALLAR 
Tadqiqot obyekti Toshkent viloyati Ohangaron tumanida joylashgan Ohangaron sement 

zavodi va Algren IES atrofida tarqalgan tuproqlar bo‘lib, olib kelingan tuproq kesmalari laboratoriya 
sharoitida tuproqshunoslik, mikrobiologiya, kimyo va davlatlararo standartda berilgan barqaror 
usullardan foydalanilgan holda olib borilgan. Tajribada kimyoviy ifloslovchi moddalarning 
mikroorganizmlar faoliyati D.G.Zvyaginsevning 1991yil ishlab chiqqan uslubi chapek, KDA, eshbi, 
sabura ozuqa muhitrlarida o‘stirish orqali aniqlandi. Tuproq namunalari 0-30 sm qatlamdan 
ifloslovchi mandandan 100 m, 500 m va 1 km uzoqlikdan olingan (A1-1,0 km, A2-2,0 km, A3 – 3,0 
km, A4-4,0 km, A5-5,0 km, OSZ-1 – 1,0 km, OSZ-2– 2,0 km, OSZ-3– 3,0 km, OSZ-3– 4,0 km va 
OSZ-3– 5,0 km). 

TAHLIL VA NATIJALAR 
Atrof muhitni ifloslanishining asosiy muammolaridan biri bu tuproqning ifloslanishidir. 

Tuproqning bu o‘zgarishi uning sifati va ozuqaviy elementlariga ham ta'sir qiladi, uni qishloq 
xo‘jaligi va oziq-ovqat mahsulotlarini ishlab chiqarish uchun yaroqsiz holga keltiradi. 

Zamburugʻlar tuproqda bakteriyalar, aktinomitsetlar va mikroorganizmlar bilan birgalikda 
organik moddalarni parchalab, sanitarlik vazifasini bajaradi va tabiatda moddalar aylanishida 
ishtirok etadi. Shu bilan birga tuproqda usimlik kasalliklarini qoʻzgʻatuvchi zamburugʻlar toʻplanib 
ham qoladi. Monokultura natijasida oʻsimliklarning maʼlum turlarigagina ixtisoslashgan 
zamburugʻlar yigʻiladi. Aspergilius, Penicillium, Rhizopus va boshqa turkumga mansub baʼzi tur 
zamburugʻlar urugʻlik materialning mogʻorlashiga sabab boʻlib, ularning unuvchanligini pasaytiradi. 
Koʻpgina mogʻor zamburugʻlar xom ashyoni saqlash davrida paxta tolasi sifatini buzadi. Baʼzi turlari 
isteʼmol qilinadi (jumladan, qoʻziqorin). Zamburugʻlarning fermentativ, antibiotik, toksik va parazitlik 
xususiyatlaridan veterinariyada hamda oʻsimliklarni zararkunanda va kasalliklardan himoya 
qilishda, shuningdek, yengil sanoatda, oziqovqat va farmatsevtika sanoatida foydalaniladi. 
Penicullium va Aspergillus turkumiga mansub zamburugʻlardan vitaminlar, antibiotiklar, limon 
kislota va steroid preparatlar olishda foydalaniladi. Kimyoviy moddalar bilan ifloslangan 
tuproqlarning mikroorganizmlar miqdori tahlil qilinganda Fusarium, Aspergillus, Penicillium 
zamburug‘lari va azotafiksatorlardan azotabakter mikroorganiomzlar miqdorining tuproqda kamayib 
ketganligi aniqlandi (1-jadval).  

1-jadval 
Kimyoviy ifloslangan tuproqlarda mikroorganizmlar miqdorining o‘zgarishi (huj/1 g. 

tuproq) 

Tadqiqot hududidan 
olingan tuproq 

namunalari 

Zamburug‘lar  
Azotafiksato

rlar 
 

Fusarium  Aspergillus  
 

Penicillium  Azotobacter 

A1-1,0 km 3,0х10
3
 12 х10

3
 2,0 х10

4
 18,2 х10

6
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A2-2,0 km 7,0х10
3
 9,0 х10

3
 8,0 х10

4
 10 х10

6
 

A2-3,0 km 14х10
3
 7,0х10

3
 12,2х10

4
 14х10

5
 

A2-4,0 km 15 х10
3
 9,0 х10

4
 9,0 х10

4
 10 х10

5
 

A2-5,0 km 17х10
3
 14х10

3
 10х10

3
 8,0х10

5
 

OSZ-1 – 1,0 km,  2,0х10
3
 63х10

3
 25х10

3
 11,2х10

6
 

OSZ-1 – 2,0 km,  15 х10
3
 50 х10

4
 20 х10

3
 15 х106 

OSZ-1 – 3,0 km,  17х10
3
 46х10

3
 23,2х10

4
 21х10

5
 

OSZ-1 – 4,0 km,  28 х10
3
 40 х103 15 х10

4
 15 х10

6
 

OSZ-1 – 5,0 km,  48х10
3
 38х10

3
 8,0х10

3
 12х10

5
 

Me’yor n х 105 –6  n х 105 –6 n х 105-6 n х 105-6 
 
Keltirilgan ma’lumotlarni tahlil qiladigan bo‘lsak, Fusarium, Aspergillus, Penicillium, 

zamburug‘lari miqdori tadqoqt olib borilgan tuproqlarda belgilangan normadan kam ekanligi 
aniqlandi. 1-jadvalga qaraydigan bo‘lsak Algren IES zavodi yaqinida Fusarium zamburug‘lar 

miqdori 3,0х10
3 Aspergillus 12x103 ni, Penicillium 2,0x104 ni tashkil qilgan bo‘lsa, ifloslanish 

manbasidan uzoqlashgan sari tuproqda ifloslanish kamaygan sari bu zamburug‘lar miqdorining 

ortib borganligini ko‘rishimiz mumkin. Masalan, A2-4,0 km Fusarium 15х10
3 ni Aspergillus 9x104 ni, 

Penicillium 9x104 ni tashkil qilgan. Keying obyektimiz Ohangaron sement zavodi (OSZ) da ham 
xuddi shunday holat kuzatildi. Zavod atrofi tuproqlarida zamburug‘lar miqdoriga ifloslanish turlicha 

ta’sir ko‘rsatgan. OSZ-1 – 1,0 km uzoqlikda Fusarium 2,0х10
3, Aspergillus 63x103 ni, Penicillium 

25x103 ni tashkil qilgan bo‘lsa, zavoddan 3 km va 5 km uzoqliklarda esa Fusarium 25x103 -48x103, 
Aspergillus 38x103-46x103 ni tashkil qilganligi kuzatildi. Azotobacter miqdori ham ifloslanish 
markazidan uzoqlashgan sari ortib borganligi va bu mikroorganizmlar ifloslanishga ancha chidamli 
ekanligi aniqlandi. Ushbu mikroorganizmlar tuproqlarda azot to‘plash vazifasini bajarganligi sababli 
tuproq uchun juda foydali mikroorganizm hisoblanadi. Barchamizga ma’lumki azot tuproq 
unumdorligi uchun muhim bo‘lgan lementlar qatoriga kirib o‘simliklar ozuqasining asosi 
hisoblanadi. Mikroorganizmlar juda ko‘plab xususiyatlarga ega. Jumladan, o‘simliklarni eng muhim 
hisoblangan azot yoki fosfor bilan ta'minlash qobiliyati mavjud. O‘simlik ildizlarida havodagi 
molekulyar azotni biologik azot (bioazot)ga aylantirib bera oladigan juda ko‘plab bakteriyalar 
yashaydi. Ular umumiy nom bilan azot o‘zlashtiruvchi bakteriyalar deb nomlanadi. Tuproqda bu 
bakteriyalar qanchalik ko‘p bo‘lsa tuproq shunchalik unumdor, hosildorlik shunchalik yuqori bo‘ladi. 
Uning miqdori Angren IES atrofida 1 km uzoqlikda 18,2x106 ni, 4-5 km uzoqlikda esa 8,0x105 - 
10x105 ni tashkil qilgan. 

Bacillus, Pseudomonas, Xanthomonas Zamburuglari miqdori ham turli ozuqa muhitda 
o‘stirib ko‘rilganida kimyoviy ifloslangan tuproqlarda bu mikroorganizmlar faoliyati keskin 
kamayganligi aniqlandi (1-rasm). 
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1-rasm. Kimyoviy ifloslangan tuproqlarda Bacillus, Pseudomonas, Xanthomonas 

zamburug‘lari miqdori 
 
Zamburugʻlar bakteriyalardan farq qilib, eukariot organizm hisoblanadi. Zamburugʻlar 

o‘simliklar kabi erkin harakatlana olmaydi, hayvonlarga oʻxshab geterotrof oziqlanadi. Zamburugʻlar 
yashashi uchun ozuqa, harorat va namlik yetarli boʻlishi kerak, yorugʻlik boʻlishi shart emas. 
Zamburugʻlar rivojlanishi uchun kislorod zarur boʻlib, aerob organizm hisoblanadi. Lekin ayrim 
zamburugʻlar, masalan, achitqi zamburugʻlar iga ozgina kislorod ham yetarli. Koʻp zamburugʻlar 
turli xil (spirtli, limonli) achitish xususiyatiga ega. Zamburugʻlar 20—25° da yaxshi oʻsadi, baʼzilari 
2—4° da ham oʻsaveradi. Zamburugʻlarning oʻsishi uchun yorugʻlik zarur emas, lekin quyosh nuri 
ularning oʻsishi va spora hosil qilishiga salbiy taʼsir etadi. Bacillus, Pseudomonas, Xanthomonas 
zamburug‘lari miqdori barcha namunalarda miqdori belgilangan me’yorga qaraganda kamayganligi 
aniqlangan. Mikroorganizmlar miqdorining bunday o‘zgarishiga sabab, sabab tadqiqot hududi 
tuproqlarida uzoq yillar davomida ifloslovchi moddalarning kop miqdorda yig‘ilganligi degan xulosa 
qilish mumkin.  

XULOSA, TAKLIF VA TAVSIYALAR 
Olingan natijalar asosida aytish mumkinki, kimyoviy ifloslangan tuproqlarda 

mikroorganizmlarning miqdori hech qanday qonuniyat yoki tendentsiya asosida o‘zgarishga 
uchramagan. Ularning o‘zgarishi mikroorganizmlarning fiziologik hususiyatiga, tuproqda ular uchun 
vujudga kelgan sharoitga bog‘liq holda kuzatilgan.  

Kimyoviy ifloslovchi manbalar atrofida tarqalgan tuproqlarining ifloslanishi, mikrobiologik va 
biologik faolligini o‘zgarishi, kimyoviy, agrokimyoviy, fizik xossalarini o‘zgarishini inobatga olib, 
ushbu hududlarni rekultivatsiya qilish, dexqonchilik faoliyatini olib bormaslik, chorva mollarini 
boqmaslik lozim. Shu nuqtai nazardan tuproq xossalari, unumdorligiga baho berishda tuproqning 
ifloslanish darajasi, ifloslovchi moddalarning kimyoviy tarkibi, ozuqa elementlar miqdori kabi 
jihatlarni ham inobatga olish tavsiya etiladi. 
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