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Annotatsiya
Maqolada bamiya o'simligi ildiz tizimining morfologik ko'‘rsatkichlariga biochar va mineral o‘g'itlarning ta’siri
o‘rganilgan. Bamiya o‘simligining umumiy ildiz uzunligini, ildiz diametrini, ildiz yuzasini va ildiz hajmini birgalikda biochar
va mineral o‘g‘itlar qo'llanilgan variantlar eng yuqori oshirganligi aniqlangan.
AHHOMauyus
B cmambe u3ydeHo enusiHue buo4apoe u MuHeparsibHbix y0obpeHull Ha Mopghosioeudyeckue roka3amenu
KOpHesgol cucmeMbl pacmeHusi bamusi. bbino obHapyxeHo, Ymo obwasi drnuHa KopHs, duamemp KOPHS, No8epxXHOCMb
KOPHS U pasmep KOpHs1 pacmeHusi bamuu 8 codemaHuu ¢ 6uo4apom u MuHeparbHbIMU yO0bpeHUsiMU Obiiu yeenu4eHsbl 8
Haubosnbwel cmeneHu.
Abstract
In the article, the effect of biochar and mineral fertilizers on the morphological indicators of the root system in
okra plants was studied. It was determined that the total root length, root diameter, root surface area, and root volume of
okra plant were increased the highest by treatments using combination with biochar and mineral fertilizers.

Kalit so‘zlar: Bamiya, biochar, mineral o‘gitlar, umumiy ildiz uzunligi, ildiz diametri, ildiz yuzasi, ildiz hajmi.
Knroyesnle cnoea: bamusi, buoyap, ydobpeHue, oysbl, KOPEHb, pOCM-pa3sumue, eraza.
Key words: Okra, biochar, mineral fertilizers, total root length, root diameter, root surface area, root volume.

KIRISH

Aholi sonining yildan yilga oshishi, oz navbatida, aholining ozig-ovqatga, dorivor
o‘simliklarga va sabzavotlarga bo‘lgan talabining oshishiga olib kelmoqda. Bamiya o'simligi
ham dorivor ham sabzavot ekin bo‘lib muhim ahamiyatga ega. Bu o'simlik dunyoning
subtropik va tropik mintaqalarida yetishtiriladigan savzavot va dorivor ekindir [1]. Mevasining
tarkibida ogsil, uglevodlar, moy, tiamin, vitamin, riboflavin, makroelementlar va
mikroelementlar mavjud [2-3]. Awodoyin va Olubode ma’lumotlariga ko‘ra [4], bamiyaning
pishmagan mevalari va barglaridan mazali sho‘rva tayyorlanadi. Bamiyaning bargi, guli,
mevasi va urug'lari ozig-ovqatda va tibbiyotda ishlatiladi [5]. Aynigsa, mevasining tarkibida
shilimshiqg moddalar bo‘lganligi tufayli oshqozon ichak-kasalliklarini davolashda, gon aylanish
tizimini yaxshilashda va qondagi gand miqdorini pasaytirishda foydalaniladi [6]. Bamiya
o‘simligi mineral moddalarga boy bo‘lib, uning tarkibida kaliy (K), natriy (Na), Mg (magniy),
temir (Fe) rux (Zn), marganes (Mn) va boshga mineral moddalar mavjud [7].
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O'simlikni yetishtirishda hosildorlikni oshirish azot, fosfor va kaliyning maqgbul
nisbatidan foydalanishni talab qiladi. Shuning bilan birga, yuqori mahsuldorlikka erishishning
asosiy kaliti mineral o‘g‘itlardan, aynigsa, azot, fosfor va kaliydan to‘g‘ri foydalanishdir. Mineral
o‘g‘itlardan foydalanmaslik tuproqdagi ozuga moddalarining nomutanosibligiga olib keladi va
tuproq xususiyatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shuningdek, tuproq tarkibida ozuga moddalar
miqdori kamayib, o'simlik tomonidan o'zlashtirilish jarayoni kamayadi, o‘simlik hosildorligi
kamayadi. Bamiya uzoq vaqt davomida meva beradi va yuqori hosil va sifatni yaxshilash
uchun muvozanatli va yetarli migdorda ozuga moddalariga muhtojlik sezadi [8]. Mineral
o‘g‘itlar ekinning ozuga moddalariga bo‘lgan ehtiyojini gondirishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi.
Oziqg moddalarning doimiy ravishda kamayishi barqaror gishloq xo‘jaligiga katta xavf tug‘diradi.

Mineral o'‘g‘itlardan foydalanish ekinlar hosildorligini, tuprog rN, umumiy ozuqaviy
tarkibini va ozuga moddalarining mavjudligini yaxshilashi mumkin. Aynigsa, tuproq
unumdorligi past bo‘lgan tuprog unumdorligi va eroziyaga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan
tropiklarda, ozuqa moddalari holatining yomonlashishiga va tuproq organizmlari
populyatsiyasining o‘zgarishiga olib keladi. Meena va boshgalarning xabar berishicha [9],
bamiya yetishtirishda gektariga 90 kg azot, 60 kg fosfor va kaliy qo‘llanilgan. Mineral o‘d‘itlarni
shu tartibda qo‘llash o'simlik balandligini 40 kundan keyin (28,10 sm), 60 kunda (75,40 sm) va
80 kunda (106 sm) o'stirganligi va shuningdek, urug’ unib chiqishini (91,96 %) oshirganligi
gayd etilgan.

Bamiyaning o'sishini va hosildorligini oshirishda organik o‘g‘ittar muhim rol o‘ynaydi.
Aynigsa, biochar o'simliklarning o'sishini yaxshilashi bilan birga hosildorlikni ham oshirib
beradi [10-12]. Biochar — bu uglerodga boy bo‘lgan modda bo'lib, yog‘och, o‘simlik goldiglari,
barglari va boshqa organik chigindilarni kislorodsiz yopiq sharoitda gizdirishdan olinadigan
mahsulot hisoblanadi [13-14]. Biochar dunyodagi global isish darajasini pasaytirish va
atmosferadagi CO- kontsentratsiyasini kamaytirish hamda gishloq xo‘jaligida foydalaniladigan
tuprogni yaxshilashda muhim rol o‘ynaydi [15-17]. Biocharni go‘llash tuproqdagi mikroblarning
faolligini oshiradi va tuprogning fizik-kimyoviy xususiyatlarini yaxshilaydi [18-20].
Tadgigotlarimizda, bamiya o‘simligi ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlariga biochar va
mineral o‘g‘itlarning ta’siri o‘rganildi.

TADQIQOT OBYEKTI VA QO‘LLANILGAN METODLAR

Tadqigotning obyektlari sifatida bamiya urug'i, mineral o‘g‘itlar va biochar qo‘llanildi. Biochar
O‘zbekiston Milliy universiteti biologiya fakulteti “tuprogshunoslik” kafedrasidan olindi.

Tadgiqgotlarni olib borishda bamiya urug‘idan foydalanildi. Tuvak tajribasi uchun oltita variant
tanlab olindi: 1- variant o‘gitsiz, nazorat varianti bo‘lib, golgan variantlarni tagqoslash uchun olindi;
2- variant biochar; 3- variant gektariga NgoPsoKso kg mineral o‘g‘it; 4- variant gektariga N120P75K7s kg
mineral o‘g‘it; 5- variant mineral o‘g‘it va biochar (NgoPsoKso kg+biochar) va 6- variant mineral o'g'it
va biochar (N120P75K75 kg +biochar) go‘llanildi.

Tadqiqotlar Genetika va o'simliklar eksperimental biologiyasi institutida Net house
sharoitida olib borildi. Tajribalar 8,0 kg. tuproq solingan tuvaklarda olib borildi. Tajribada tuproqqa
biochar qo‘llanildi. Biochar O‘zbekiston Milliy universiteti biologiya fakulteti “tuprogshunoslik”
kafedrasidan olindi.

Bamiya o'simligi tuvakda 60 kun davomida o'stirildi. Bu o'simlik ildiz tizimining morfologik
ko‘rsatkichlari 60 kunda tahlil qilindi. O'simlik ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlaridan umumiy
ildiz uzunligi, ildiz maydoni, ildiz yuzasi, ildiz hajmi va ildiz diametri 60 kunda tahlil qilindi. Bamiya
ildizi tizimining morfologik ko‘rsatkichlarini aniglashda maxsus idishga suv solinib, bamiya ildizi bir
tekis gilib yoyib chiqildi hamda ildiz rangli rasm holida skaner qilindi (STD4800, Epson Kanada) va
ildiz uzunligi, ildiz yuzasi, ildiz maydoni, ildiz diametri va ildiz hajmi Win-Rhizo dasturi yordamida
tahlil gilindi.

Olingan natijalar IBM SPSS 20 Statistics dasturining (ANOVA) dagi Duncanning ko'p
faktorli testi yordamida tahlil qilindi. Variatsiyalar analizi (ANOVA) Duncanning ko‘p faktorli testi
yordamida bamiya o'simligi ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlariga biochar va mineral
o'd‘itlarning ta'siri tahlil gilindi. Barcha tajribalar uch marotaba gaytarildi va olingan natijalar tahlil
gilindi. Unda ishonchlilik darajasi P<0.05 oralig‘ida harflarda tahlil gilindi.
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OLINGAN NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI

Tajribalar davomida bamiyaning ildizi morfologik xususiyatlariga biochar va mineral
o'd‘itlarning ta’siri 60 kunda tahlil gilindi. Olingan natijalarning tahliliga ko‘ra, alohida biochar
go'llanilgan variant nazoratga nisbatan bamiya o'simligining umumiy ildiz uzunligini 14% ga
oshirgan bo‘lsa, gektariga NgoPso Kso kg migdorda o'git qo'llanilgan variant esa o‘simlikning
umumiy ildiz uzunligini 21% ga oshirganligi aniglandi. Bamiyaning ildiz uzunligini nazoratga
nisbatan birgalikda mineral o'g‘itlar va biochar go‘llanilgan variantlar yuqori oshirganligi aniglandi.
Gektariga NgoPso Kso kg+ biochar qo‘llanilgan variant nazoratga nisbatan o'simlikning umumiy ildiz
uzunligini 25% oshirgan bo‘lsa, N120P7sK7s kg+ biochar qo‘llanilgan variant esa o‘simlikning umumiy
ildiz uzunligini 45% ga oshirganligi gayd etildi(1-rasm).
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1-rasm. Bamiya o‘simligining umumiy ildiz uzunligi

O'simlik ildiz maydoni 60 kunda tahlil qilinganda alohida biochar qofllanilgan variant
nazoratga nisbatan bamiya o‘simligining ildiz maydonini 15% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga
NsoPs0Kso kg migdorda o‘g'it go‘llanilgan variant nazoratga nisbatan o‘simlik ildiz maydonini 28% ga
oshirgan bo‘lsa, N120P75K7s kg miqdorda o'g‘it gqollanilgan variant esa o‘simlik ildiz maydonini 34%
ga oshirganligi gayd etildi.
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2-rasm. Bamiya o‘simligining ildiz maydoni

Gektariga NgoPsoKso kg + biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan tahlil gilinganda
o'simlik ildiz maydonini 31% gacha, gektariga N12P75K7s kg+ biochar qo‘llanilgan variant esa
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o'simlik ildiz maydonini 83% gacha oshirganligi aniglandi (2-rasm). O‘simlikning ildiz yuzasi tahlil
gilinganda alohida biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan bamiya o'simligining ildiz
yuzasini 10% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga NgoPsoKso kg migdorda o‘g'it qo‘llanilgan variant
nazoratga nisbatan o‘simlik ildiz yuzasini 11% ga oshirgan bo‘lsa, N120P7sK75 kg migdorda o'g‘it
go‘llanilgan variant esa o‘simlik ildiz yuzasini 38% ga oshirganligi gayd etildi. Gektariga NgoPsoKso
kg + biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan tahlil gilinganda, o'simlik ildiz yuzasini 16%
gacha, gektariga N120P7sK75 kg+ biochar qo‘llanilgan variant esa o'simlik ildiz yuzasini 62% gacha
oshirganligi aniglandi (3-rasm).

35 ~
d
30 A
c
25 A
b b b
20 - a
E
“ﬁ 15 4
‘@
S 10
>
5 7
=]
0 b T T T T T
S Q “
%49@ 5 N ,\%Q @“XQ’ &
% Q’\ cbéf) WQQ Q(‘DQ Q(\%k'
~ N %QOQ %\q’q

3-rasm. Bamiya o‘simligining ildiz yuzasi

O'simlikning ildiz hajmi tahlil qilinganda alohida biochar qollanilgan variant nazoratga
nisbatan bamiya o'simligining ildiz hajmini 11% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga NgoPsoKso kg
miqdorda o‘g‘it qo‘llanilgan variant nazoratga nisbatan o'simlik ildiz hajmini 17% ga oshirgan bo‘lsa,
N120P75K75 kg miqdorda o‘g‘it qo‘llanilgan variant esa o'simlik ildiz hajmini 23% ga oshirganligi gayd
etildi. Gektariga NgoPsoKso kg + biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan tahlil qilinganda,
o‘simlik ildiz hajmini 19% gacha, gektariga N120P7sK7s kg+ biochar qo‘llanilgan variant esa o‘simlik
ildiz hajmini 54% gacha oshirganligi aniglandi (4-rasm).
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4-rasm. Bamiya o‘simligining ildiz hajmi

O'simlikning ildiz diametri tahlil gilinganda alohida biochar qofllanilgan variant nazoratga
nisbatan bamiya o‘simligining ildiz diametrini 17% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga NgoPs0Kso kg
miqdorda o‘d‘it qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan o'simlik ildiz diametrini 28% ga oshirgan
bolsa, Ni20P7sK75s kg migdorda o‘d‘it qollanilgan variant esa o‘simlik ildiz diametrini 53% ga
oshirganligi qayd etildi. Gektariga NsoPsoKso kg + biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan
tahlil qilinganda, o'simlik ildiz diametrini 34% gacha, gektariga N120P75Kzs kg+ biochar qo‘llanilgan
variant esa o‘simlik ildiz diametrini 63% gacha oshirganligi aniglandi (5-rasm).
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5-rasm. Bamiya o‘simligining ildiz diametri

Bir gator olimlarning ta’kidlashicha, biochar sabzavotlarning o'sishini va ildiz morfologik
ko‘rsatkichlarini yaxshilagan [21-23]. Wan va boshgalarning [24] ilmiy izlanishlariga ko‘ra, biochar
go'llanilganda Zea mays L. o‘simlgining biochar o‘simlikning umumiy ildiz uzunligini, diametrini, ildiz
hajmini va ildiz maydonini yaxshilagan.

XULOSA

Bamiya o'simligining ildiz morfologik ko‘rsatkichlari o‘rganilganda, biochar o'simlikning
umumiy ildiz uzunligini, diametrini, ildiz hajmini va ildiz maydonini oshishiga olib keladi. Bamiya
o'simligining ildiz morfologik ko‘rsatkichlarini nazoratga nisabatan birgalikda biochar va mineral
o'd‘itlar qofllanilgan variantlarda eng yuqori oshganligi aniglangan.
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