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OROL DENGIZI HAVZASI SABANEJEWIA VLADYKOV, 1929 (TELEOSTEIL:
COBITIDAE) POPULYATSIYALARINING TAKSONOMIK TAHLILI

TAKCOHOMUYECKUW AHANN3 NONYNAUUA SABANEJEWIA VLADYKOV, 1929
(TELEOSTEI: COBITIDAE) B BACCEMHE APAIIbCKOIO MOPHA

TAXONOMIC ANALYSIS OF POPULATIONS OF SABANEJEWIA VLADYKOV, 1929
(TELEOSTEI: COBITIDAE) IN THE ARAL SEA BASIN

Sheraliyev Baxtiyor Maxmutali o‘g‘li
Farg‘ona davlat universiteti, zoologiya va umumiy biologiya kafedrasi dotsenti, b.f.f.d. (PhD),

Annotatsiya

Sabanejewia aralensis Orol dengizi havzasidagi o'z urug‘ining yagona vakili hisoblanib, Amudaryo va Sirdaryo
hamda ularning katta-kichik irmoqlarida keng tarqalgan. Ushbu tur murakkab taksonomik o‘tmishga ega bo'lib, uning
taksonomik o‘rni borasida bir-biridan farqli qarashlar mavjud. Mitoxondrial cytb geniga asoslangan dastlabki filogenetik
tahlil natijalari Orol dengizi havzasida tarqalgan Sabanejewia aralensis ning kriptik tur ekani va ushbu nom ostida
potensial uch alohida tur mavjudligini ko‘rsatmoqda.

AHHOMauus

Sabanejewia aralensis cqumaemcsi eOuHcmeeHHbIM rpedcmasumerniemM ceoe2o poda 8 bacceliHe ApasibCcKo2o
MOpS U WUPOKO pacripocmpaHeHa 8 bacceliHax pek AMydapbsi u CbhipOapbs, @ makxke UX KpYHbIX U MaribiX rpumoKos.
Bmom eud umeem Cr10KHOE MaKCOHOMUYECKOEe Mpowsioe, U Cyu,ecmsytom pasHblie 832/1510bl Ha €20 MaKCOHOMUYECKOe
ronoxexue. Pe3ynbmambi npedsapumenibHo20 (hurio2eHemu4yecKo20 aHanu3a, OCHO8aHHO20 Ha MUMOXOHOpUaibHOM
2eHe cyth, nokasbigarom, ymo Sabanejewia aralensis, pacnpocmpaHeHHbIM 8 6acceliHe ApanbCKo20 MOPS, s185siemcsi
3a2al0y4yHbIM 8UOOM, U YMO 100 3SMUM HasgaHUeM MomeHyuanbHO cywecmayrom mpu omoesibHbIX 8uda.

Abstract

Sabanejewia aralensis is considered the sole representative of its genus within the Aral Sea basin and is widely
distributed in the Amudarya and Syrdarya basins and its various tributaries. Despite its widespread distribution, this
species harbors a complex taxonomic history, with conflicting views regarding its precise classification. The results of the
preliminary phylogenetic analysis based on the mitochondrial cytb gene suggests a hidden diversity within this species.
The data hint at the potential existence of three distinct species currently masquerading under the single name
Sabanejewia aralensis.

Kalit so‘zlar: chuchuk suv baliqlari, kriptik turlar, yalangbaliq, taksonomiya, mahalliy turlar.

Knroyeebie cnoea: npecHoB800HbIE pPbibbl, 3a2adoyHble 6Ulbl, MOPEOMEMPUSs, 20/Ubl, MaKCOHOMUSI,
abopuzeHHble 8U0dbl.

Key words: freshwater fishes, cryptic species, morphometry, loaches, taxonomy, indigenous species.

KIRISH

Vladykov (1929) Cobitis urug‘i ayrim vakillari — C. balcanica Karaman, 1922 hamda C.
aurata De Filippi, 1863 ning erkaklarida boshga urug‘doshlaridan fargli ravishda ko‘payish
mavsumida tanasining ikki yon tomonidan shishishini qayd etdi. Bu xususiyatiga ko‘ra mazkur
turlar Cobitis urug‘idan mustaqil holdagi alohida urug’ bo‘lishi mumkinligini ta’kidlab, Sabanejewia
urug‘ini tavsifladi (Vladykov, 1929). Yuqgoridagi ikki turdan tashqari — Kura daryosi havzasidan C.
hohenackeri Kessler, 1877 va Orol dengizi havzasidan C. aralensis Kessler, 1877 ham yuqori
ehtimollik bilan mazkur urug‘ vakili bo‘lishi mumkinligini ta’kidladi (Vladykov, 1929). Berg (1949)
esa mazkur urug‘ga C. aurata, C. caucasica Berg, 1906 hamda C. caspia Eichwald, 1838 lar ham
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kirishini yozib o‘tdi. Berg (1949) o'z matnida Sabanejewia urug'i haqida so‘z yuritsa-da, lekin unga
kiruvchi turlarni Cobitis sifatida keltiradi, bu bilan u mazkur urug‘ning validligini e’tirof etmaydi.
Sabanejewia urug'i 1929-yilda tavsiflangan bo‘lsa-da, bir muncha muddat tadqigotchilar tomonidan
deyarli tan olinmaydi. Birog Cobitis urug‘i vakillarining taksonomiyasiga oid tadgiqotlar ko‘lami
kengayishi bilan Sabanejewia urug‘i hagidagi ishlar ham ko‘zga tashlana boshlaydi. Jumladan,
Banarescu et al. (1972) S. aurata ning taksonomik holatiga izoh berar ekan, S. balcanica, S.
bulgarica (Drensky, 1928), S. radnensis (Banarescu, Muller & Nalbant, 1960) hamda S. vallachica
(Nalbant, 1957) ni uning kenja turi sifatida sanab o‘tadi. Mazkur maqolada taksonlar aynan
Sabanejewia urug‘ida ko'rsatilgan. Vasileva & Vasil'ev (1988) Rossiyaning Nevinka daryosida S.
a. kubanica Vasileva & Vasilev, 1988 kenja turini, Witkowski (1994) esa Polshaning Vidava
daryosidan S. a. baltica Witkowski 1994 kenja turini tavsifladi. Kottelat (1997)ning Yevropa
chuchuk suv baliglariga bag‘ishlangan yirik evristik ro‘yxatida S. balcanica, S. bulgarica, S. larvata
(De Filippi, 1859) va S. romanica (Bacesco, 1943) taksonlari aynan Sabanejewia urug‘i tarkibida
gayd etildi. Shu bilan birga ayni mana shu yilda chop etilgan Rossiya chuchuk suv baliglari
hagidagi tadgigot ishida ham Sabanejewia urug'i valid takson sifatida e’tirof etildi (Reshetnikov va
boshqg. 1997). Hozirgi vaqtda mazkur urug‘ning validligi nafagat morfologik asosida, balki
molekulyar-genetik darajada ham asoslangan (Vasileva et al., 2022). Bugungi kunda urug‘ o'z
ichiga 12 valid turni gamrab olgan: S. aralensis (Orol dengizi havzasi), S. aurata (Kaspiy dengizi
havzasi), S. balcanica (Qora va Egey dengizlari havzasi), S. baltica (Boltiq dengizi havzasi), S.
bulgarica (Dunay daryosi havzasi), S. caspia (Kaspiy dengizining janubiy-g‘arbiy hamda jabuniy
hududlari havzasi), S. caucasica (Terek daryosi havzasi), S. kubanica (Kuban daryosi havzasi), S.
larvata (ltaliya va Xorvatiya hududi), S. maeotica (Don daryosi havzasi), S. romanica (Dunay
daryosi havzasi) va S. vallachica (Dunay daryosi havzasi) (Fricke et al., 2024).

Sabanejewia aralensis Amudaryo va Sirdaryoning Orol gismiga quyilish gismidan kashf
etilgan. U uzoq vaqt davomida S. aurata ning sinonimi yoki kenja turi bo‘lib kelgan (Berg, 1949;
Kottelat, 2012). Ushbu tur Sirdaryo va Amudaryo havzasida keng tarqalgan bo'lib, uni
Amudaryoning yuqgori ogimi — To‘palang, Qoratog’ hamda Surxondaryo daryolarida; Zarafshon
daryosida; Sirdaryoning yuqori oqgimi — Qoradaryo va Chirchiq daryolari uchratish mumkin
(Sheraliev & Peng, 2021). Sheraliev & Peng (2021) tomonidan O‘zbekiston baliglarini molekulyar
jihatdan tekshirish jarayonida mitoxondrial sitoxrom oksidaza | (COIl) barkod geni yordamida
mazkur turning Amudaryo, Zarafshon va Sirdaryo populyatsiyalari tadqiq etilganda, ular orasida
genetik farq qayd etilmagan hamda ularning S. aurata bilan genetik o’xshashligi GenBank bo‘yicha
98,58-98,74% ni, BOLD Systems bo‘yicha esa 98,77-99,23% ni tashkil etgan. Biroq mazkur turning
mitoxondrial cytb gen asosidagi tadqiqot natijalari Sabanejewia ning Orol dengizi havzasi
populyatsiyalari S. aurata dan 2,1-2,3% gacha farglanishi ma’lum bo‘ldi (Sheraliev & Qayumova,
2022). Vasileva et al. (2022) mitoxondrial cytb hamda yadroviy RAG-1 DNK markerlariga
asoslangan holda Sabanejewia urug‘ining molekulyar filogeneyasiga bag‘ishlangan tadgiqot ishida
S. aralensis ni S. aurata dan mustagqil holdagi valid tur sifatida gayd etdi. Vasileva & Vasil'ev
(2024) ning kraniologik tekshiruv natijalari S. aralensis ning validligini yana bir karra tasdigladi.

Mazkur maqgolada S. aralensis ning Orol dengizi populyatsiyalari orasidagi molekulyar
taksonomik holati mitoxondrial cytb barkod gen natijalariga asoslangan holda tahlil etilgan.

MATERIAL VA METODIKA

Amudaryo, uning irmoglari hisoblangan To‘palang, Sherobod, Qoratog‘ va Surxondaryo
daryolari, Zarafshon daryosi hamda Sirdaryo havzasidan Qoradaryo va Chirchiq daryolaridan
Sabanejewia namunalari 2019-2024-yillar davomida yig'ildi. Baliglarni ovlashda kataklarining “ko‘z”i
4x6 mm, uzunligi 2-3 metr bo‘lgan kichik to‘rdan foydalanildi. Dala sharoitida ovlangan baliglar
dastlab 4-10% li formalin eritmasida fiksatsiya gilindi, 2-3 kun o‘tgach, doimiy saglash uchun 70% li

J 2024N02 s |




Aniq va tabiiy fanlar @ https://journal. fdu.uz ISSN 2181-1571

BIOLOGIYA

etil spirtiga solindi. Taksonomik tadqiq etish Farg‘ona davlat universiteti Zoologiya va umumiy
biologiya kafedrasi laboratoriyasida o‘tkazildi.

Tadgiqotning molekulyar tekshiruv gismi Janubiy-g‘arbiy universitet (Chongging, Xitoy)ning
ixtiologiya laboratoriyasida amalga oshirildi. DNK ekstraksiyasi baligning muskul to‘gimasidan
erituvchi K-proteinaza qo‘llagan holda standart fenol-xloroform uslubida amalga oshirildi.
Mitoxondrial sitoxrom b (cytb) genining PZR amplifikatsiyasi uchun Irwin et al. (1991) tomonidan
taklif gilingan L-14724 va H-15915 praymerlaridan foydalanildi.

PZR mahsulotlari 10-50 ng DNK namunasi, har bir praymerdan 1 pl, 12,5 yl Taq Master Mix
(Novoprotein, Guangdong, Xitoy) va ddH»O dan iborat, jami 25 pl ni tashkil etdi. PZR dagi termal
siklik jarayonlar ketma-ketligi quyidagicha bo‘ldi: dastlab 4 min 94°C; shundan so‘ng jami 34 siklda
30 sek 94°C denaturatsiya, 50 sek 50-56°C va 80 sek 72°C elongatsiya hamda yakuni jarayon 8
min 72°C davom etdi. PZR yakunidagi natijalar sekvenslash uchun TsingKe Biological Technology
Co., Ltd. (Chongging, Xitoy) ga yuborildi. Filogenetik daraxtni shakllantirish jarayonida bevosita
tadqigotda olingan cytb geni nukleotidlar ketma-ketligi bilan birgalikda NCBI xalgaro bazasida
saglanuvchi boshqa Sabanejewia turlarining gen ma’lumotlaridan ham foydalanildi (1-jadval).
Paramisgurnus dabryanus (AY625701; HQ454373) va Cobitis taenia (AY191565; KR003441)
tashqi guruh (outgroup) sifatida tanlandi.

1-jadval
GenBank bazasidan olingan Sabanejewia turlari va ularning inventar ragamlari
Ne Tur nomi GenBar!k Ne Tur nomi GenBan_k
ragami ragami
1. Sabanejewia aurata AF499181 25. Sabanejewia kubanica AF499184
2. Sabanejewia aurata MH842966 | 26. Sabanejewia larvata AY059335
3. Sabanejewia aurata MH842967 | 27. Sabanejewia larvata AY059336
4. Sabanejewia balcanica AY059346 | 28. Sabanejewia larvata EF508594
5. Sabanejewia balcanica AY059352 | 29. Sabanejewia montana AF499174
6. Sabanejewia balcanica DQ996472 | 30. Sabanejewia montana AF499175
7. Sabanejewia balcanica DQ996527 | 31. Sabanejewia montana AF499198
8. Sabanejewia balcanica EF447291 32. Sabanejewia montana AF499199
9. Sabanejewia balcanica EF447293 | 33. Sabanejewia radnensis  AY059357
10. Sabanejewia balcanica HQ291827 | 34. Sabanejewia radnensis  AY059358
11. Sabanejewia balcanica HQ291838 | 35. Sabanejewia radnensis  AY059359
12. Sabanejewia baltica AF499176 | 36. Sabanejewia radnensis  AY059360
13. Sabanejewia baltica AF499177 | 37. Sabanejewia radnensis NC_031545
14. Sabanejewia baltica AY059340 | 38. Sabanejewia romanica AF263095
15. Sabanejewia baltica AY059341 39. Sabanejewia romanica AF263096
16. Sabanejewia bulgarica  AF499188 | 40. Sabanejewia romanica AF499197
17. Sabanejewia bulgarica  AY059353 | 41. Sabanejewia romanica AY059337
18. Sabane_jewia AY059338 42 Sabanejewia thrakica AY059362
caucasica
19, Sabane_jewia AY059339 43, Sabanejewia thrakica AY059363
caucasica
20. Sabanejewia doiranica  AY059354 | 44. Sabanejewia thrakica AY059364
21. Sabanejewia doiranica  AY059355 | 45. Sabanejewia vallachica  AY059367
22. Sabanejewia doiranica  AY059356 | 46. Sabanejewia vallachica  AY059368
23. Sabanejewia kubanica  AF499182 | 47. Sabanejewia vallachica  AY059370
24. Sabanejewia kubanica  AF499183 | 48. Sabanejewia vallachica  AY059371

Jamlangan cytb geni nukleotidlar ketma-ketligi Clastal_W algoritmi asosida MEGA7 dasturida
tekislandi. Tekislangan nukleotidlar ketma-ketligidagi kamchiliklar SeaView dasturida tahrirlandi.
Turlarning o‘zaro genetik masofasi — Kimura-2-Parameter (K2P) ko‘rsatkichi MEGA7 dasturi orgali
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hisoblandi. Filogenetik daraxt qurish uchun “Qo‘shni turlarni go‘shish” (Neighbor joining [NJ])
metodidan foydalanildi. NJ usulidagi filogenetik daraxt qurish MEGA7 dasturida amalga oshirildi.
Filogenetik daraxt qurishda ham ‘Kimura-2-parameter’ modeli go‘llanildi. Yaratilgan filogenetik
daraxtlar MS PowerPoint 2019 dasturi yordamida tahrirlandi.
NATIJALAR VA MUHOKAMA

Mitoxondrial cytb geni asosida o‘tkazilgan molekulyar genetik tahlil natijalari Orol dengizi
havzasida uchrovchi Sabanejewia populyatsiyalari uchta alohida kladadan joy olishini ko‘rsatdi (1-
rasm). Sabanejewia aralensis kladalari Kaspiy dengizi havzasi turlari bo‘lgan S. aurata va S.
caucasica kladasi bilan go‘shni ekanligi ma’lum bo'ldi. Ular orasidagi K2P genetik masofa 2-
jadvalda keltirilgan.

Sabanejewia *aralensis® Amudaryo (n=20)

Orol dengizi

53 havzasi populyatsiyalari

Sabanejewia *aralensis® Zarafshon (n=3)

- Sabanejewia *aralensis’ Sirdaryo (n=5)
o L y

51 Sabanefewia caucasica (n=3)

Sabanejewia aurata (n=3)

100

_mo“ Sabanejewia baltica (n=4)
L[ - T ’
100 st Sahanejewia kubanica (n=3)
00
—ll Sghanejewia vallachica (n=4)

63

5 Sabanejewia radnensis (n=5)
% 100
99 o8 4 Sabanejewia thrakica (n=3)

100

55 Sabanejewia doiranica (n=3)
99 54 Sabanejewia balcanica (n=12), Sabanejewia montana (n=4)
-
1

Sabanejewia bulgarica (n=2)

e - Sabanejewia romanica (n=4)

o 4 Sabanejewia larvaia (n=3)

LN — Paramisgurnus dabrvanus HQ454373

|- Paramisgurnus dabryvanus AY 625701

r Cobitis taenia KR0O03441

100 | Cobitis taenia AY 1915635
0.02

1-rasm. Sabanejewia turlarining NJ metodi asosida ishlab chigilgan filogenetik
rekonstruksiyasi

Sabanejewia aralensis ning Amudaryo populyatsiyasiga eng yaqin populyatsiya Zarafshon
populyatsiyasi bo'lib, ular orasidagi K2P genetik masofa 1,5% ni tashkil qildi. Sirdaryo
populyatsiyasi bilan esa 2,4% farglanish gayd etildi. Oz navbatida Sirdaryo hamda Zarafshon
populyatsiyalari orasidagi genetik masofa 1,9% ga teng bo‘ldi. Dastlabki morfologik kuzatuvlar S.
aralensis ning Amudaryo populyatsiyasi Sirdaryo populyatsiyasidan boshining ensa gismida kichik
do‘nglik hosil gilishi (vs. do‘nglik mavjud emas), yon tomonida 15 tagacha to‘q jigarrang dog‘larning
bo'lishi (vs. doglar soni 15 tadan ko‘p) va postdorsal gismidagi yog‘ toji (adipose crest)ning
nisbatan balandligi (vs. nisbatan past)ni ko‘rsatdi (2-rasm). Mazkur populyatsiyalarning o‘zaro
morfologik farglarini aniglashtirish uchun qo‘shimcha tekshiruvlar o‘tkazish zarur.
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(*~Amudaryo, **-Zarafshon, ***-Sirdaryo populyatsiyasi)

2-jadval

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 S aralensis*
2 S aralensis** 1,5
3 S aralensis*** 24 1,9
4 S aurata 25 23 21
5 S balcanica 63 6,0 57 57
6 S baltica 44 45 43 4,1 5,7
7 S bulgarica 63 59 55 57 09 56
8 S caucasica 29 25 24 1,8 59 42 58
9 S doiranica 6,3 58 57 58 1,6 5,8 1,6 58
10 S kubanica 49 48 52 52 61 52 59 53 54
11 S larvata 134 124 12,7 12,3 13,5 13,1 13,5 12,0 13,5 13,7
12 S montana 63 59 55 58 1,0 56 08 57 1,7 59 136
13 S. radnensis 55 51 49 52 14 50 13 51 14 50 133 1,3
14  S. romanica 11,2 11,0 11,0 11,0 12,1 11,1 11,9 11,1 11,2 11,1 149 12,0 11,7
15 S thrakica 65 61 59 59 22 57 22 58 21 60 136 22 1,7 122
16 S. vallachica 59 59 55 55 29 57 28 54 29 64 13,6 29 24 11,7 373

2-rasm. Sabanejewia aralensis: Surxondaryo
Qoradaryo, Sirdaryo havzasi (pastda)

daryosi, Amudaryo h

—

avzasi (y‘uqorida),

Sabanejewia aralensis ning Amudaryo, Zarafshon va Sirdaryo populyatsiyalarining
ehtimoliy mustaqil turlar ekanligi oldimizga bir gancha aniglashtirish lozim bo‘lgan masalalarni
go‘yadi: (1) mazkur uch populyatsiyadan gaysi biri aslida S. aralensis deb hisoblanadi? (2) Kessler
(1877) mazkur turni Orol dengiziga quyiluvchi Sirdaryo va Amudaryo deltalaridan yig'ilgan
namunalar asosida tavsiflangan. Bu holda gaysi populyatsiyaga S. aralensis nisbati beriladi? (3)
ushbu populyatsiyalar COI barkod geni bilan tekshiriiganda divergensiya bermagan (Sheraliev &
Peng, 2021), cytb gen asosida tekshiruvda esa farglanish gayd etildi. Mazkur divergensiya boshga

DNK markerlari bilan tekshiriiganda ham tasdiglanadimi?
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Sabanejewia aralensis ning uzoq muddat S. aurata ning sinonimi deb hisoblanishiga
garamasdan uning har uchala populyatsiyasi mazkur turdan umume’tirof etilgan turlararo genetik
masofadan (2,1-2,5%) katta ekanligi kuzatildi. Ushbu ikki tur orasidagi genetik masofa ayni
vaqtdagi validligi tan olingan S. baltica va S. bulgarica (0,9%) hamda S. aurata va S. caucasica
(1,8%) orasidagi genetik masofadan katta bo'lib, ushbu tadqigot natijalari asosida S. aralensis va
S. aurata ning ikki mustagqil tur ekanini xulosalash mumkin.

Ushbu tadqiqot doirasida filogenetik tahlil qilish uchun NCBI bazasida mavjud bo‘lgan
barcha Sabanejewia urug'i turlarini gamrab olindi. Hozirda valid hisoblanmaydigan bir qator turlar —
S. doiranica, S. montana, S. radnensis va S. thrakica ning ham cytb gen ma’lumotlari filogenetik
rekonstruksiyada foydalanildi. Fricke et al. (2024) ga ko‘ra, S. doiranica (Doirani ko'li, Yunoniston),
S. radnensis (Mures va Tirnava daryolarining yuqgori oqimi, Ruminiya) va S. thrakica (Evros
daryosi, Yunoniston) S. aurata ning sinonimi hisoblanadi. Biroq filogenetik tahlil ushbu turlarning
turli kladalardan joy olishini ko‘rsatdi. Qolaversa ular orasidagi K2P genetik masofa mos ravishda
5,8%, 5,2% va 5,9% ekanligi (2-jadval) mazkur turlarning taksonomik magomini gayta ko'rib
chigish kerakligini taqozo qiladi. Filogenetik daraxtda S. balcanica, S. bulgarica hamda S. montana
bir kladadan joy oldi (1-rasm) va ular orasida genetik masofa juda kichik bo‘ldi (2-jadval). Xuddi
shunday natija bundan avvalgi Sabanejewia urug‘ining filogeneyasiga oid tadqgiqot ishlarida ham
kuzatilgan edi (Vasil'eva et al., 2022).

Xulosa gilgan holda dastlabki molekulyar genetik tahlillarga asoslangan holda S. aralensis
ning Amudaryo, Zarafshon hamda Sirdaryo populyatsiyalari alohida turlar, ularning ikkitasi
potensial tavsiflanmagan turlar ekanligini aytish mumkin. Mazkur gipotezani kelajakda go‘shimcha
morfologik hamda molekulyar usullar yordamida tekshirish talab etiladi.

Minnatdorchilik. Amudaryo, Zarafshon hamda Sirdaryo havzasidagi daryolardan
Sabanejewia namunalarini yig‘ishda yagindan yordam bergan Sirojiddin Allayarov, Elbek Jalolov,
Akbarjon Ro‘zimov, Obbosxon A’zamov, Sultonbek G‘ulomov, Murodjon Rahmonov, Dildoraxon
Komilova va Sharofiddin Xalimovlarga o‘zimning samimiy minnatdorchiligimni bildirib o‘taman.
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