O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI

OLIY TA'LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

FARG'ONA DAVLAT UNIVERSITETI

FarDU.
ILMIY
XABARLAR

1995-yildan nashr etiladi
Yilda 6 marta chiqadi

W
Qb
‘lﬂ'

HAYYHbIN
BECTHUK.
PeplyY

MN3paétca ¢ 1995 ropa
BbixoauT 6 pas B rog,




X.M.Kyp6oHoB, C.C.Cabupos, M.)K.Kyp6oHoBa

VccnepoBaHve npegenbHbIX HanpsKeHu NogoB 1 OBOLLEN B Npouecce

KOHBEKTUBHOWM CYLLIKM ...ttt eeeeeeeeeeeettiia s e s e e eeeee ettt s e e e e e e e ettt e e e e e e e eettaaa e e e e e eeeeeeebbnneaeeeeas 7
X.M.Kyp6oHos, C.C.Cabupos, M.>K.Kyp6oHoBa

KoHBeKTMBHaA CyLUKa NnogoB MeTogamum npeaBapuTenbHOro OKypuBaHms m

OITAHLLIMPOBAHMS ... eeeeeeieteeeeeae e e e ettt eeeeeees ettt eeeee e e e e nnteeeeeae e aanseeneeeee e e ammseeeeaaeeaaannssneeaaaesannnes 13
Sh.A.Ashirov, S.T.Bogiyev
Umumiy fizika praktikumlarida eksperimental ko‘nikmalarni rivojlantirish metodikasi................. 18

F.D.Jo‘rayev, G‘'.X.Maxmatqulov
Yashirin tebranishlarning yaqinlashish sharti asosida ragamli tizim turg‘unligini baholash

=1 o o] 110 0 PSSR 22
I.D.Yakubov
Separator-tozalagich qurilmasining parametrlari.............ccccocoiiiiieeeee e 31

M.A.Axmadaliev, N.M.Yakubova

VHHaBaLOHHbIEe MyTK NOMNyYeHUs (PYPaHO-3MOKCUAHBIE CBASYIOLLETO .ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeneeeannns 34
E.U.Eshchanov, Sh.B.Hasanov, O.l.Xudoyberganov, Z.Sh.Abdullayeva, S.M.Kalandarova,
Sh.0.Xo‘sinova

Nikel(ll) atsetati hamda gahrabo kislotasining natriyli tuzi bilan kompleksi sintezi va

SETUKLUIAST ... ettt e et e e e e e e e e e e eeeteeaaaaaaaas 41
G.Q.Otamuxamedova, O.E.Ziyadullayev, F.X.Buriyev, L.Q.Ablakulov, O.E.Boytemirov
Atsetilen spirtlari murakkab efirlari SINteZi ... 48
.R.Asgarov, G.0O".To‘ychiev

Determination of antiradical activity of plant extracts..........cccccccviiii 55
A.X.Xaydarov, O.M.Nazarov

Olma o'simligining makro va mikroelement tarkibini icp-ms usulida o‘rganish ........................... 60
N.Y.Saidahmedova

Tut bargi, ipak qurti, pilla va chiqindisi kimyoviy tarkibining qiyosiy tahlili ................c.ccccccceeee. 67

0O.K.Asqarova, G.M.lkromova, E.X.Botirov

M3yyeHne coctaBa agupHOro Mmacna Hag3emHon yactu Salvia deserta

OITOPBI YBOEKMCTAHA ...vuuueiieeeeeieeeitiee e e eeeeeeeeeaa e e e e e e eeeeaeaee s e eeeeeeeeessaa e e eeaeeeesnsaaaneaeeaaeeas 72
F.B.Eshqurbonov, A.X.Raximov, X.X.Xudoyqulov, M.R.O‘ralova

Tuproglarda uchraydigan organik uglerod migdorini “walkley-black” usuli

yordamida @aniqlash ... 78

D.N.Kadirova

Zingiber officinale L. O‘simligini Termiz tumani tuproq iglim sharoitidagi introduksiyasi............. 83
X.S.Umurzaqova, G.M.Zokirova

Farg‘ona vodiysida keng tarqalgan anor zararkunanda hasharotlari (Hemiptera)

hagida Ma'TUMOLIAT. ...t e e e e e 86
B.M.Sheraliyev

Orol dengizi havzasi Sabanejewia Vladykov, 1929 (Teleostei: Cobitidae)

populyatsiyalarining taksonomik tahlili.................oueeiiiiiiiiiii e 92
0.S.Azamov, Sh.A.Xalimov, M.R.Begmatova, Y.Q.Qayumova, D.l.Komilova

Farg‘ona viloyati suv havzalarida tarqalgan Pefroleuciscus squaliusculus

(Kessler, 1872) ning morfometrik ko‘rsatkichlariga asoslangan giyosiy tahlil ............................ 99
Z.A.Jabbarov, D.P.Jabborova, M.Dustova

Bamiya o'simligi ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlariga biochar va mineral

O G AINING TSI et 111
V.Y.lsaqov, L.A.Tadjibayeva

J 2024322 B |




Aniq va tabiiy fanlar @ https://journal. fdu.uz ISSN 2181-1571

KIMYO
(‘ FarDU. limiy xabarlar — Scientific journal of the Fergana State University
/lrrﬁp =
o 5 Volume 30 Issue 2, 2024-yil DOI: 10.56292/SJFSU/vol30 iss2/a122

UDK: 541.64.678.05

TUPROQLARDA UCHRAYDIGAN ORGANIK UGLEROD MIQDORINI “WALKLEY-
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Annotatsiya
Maqolada yangi zamonaviy usul yordamida tuproq tarkibidagi organik uglerod miqdorini aniglash va boshqa
mintaqadagi tuproq tarkibidagi organik uglerod miqdoriari bilan solishtirish haqida ma’lumotlar keltiriigan. O‘zbekistonda
ham xuddi shu usul bilan organik uglerod miqdorini aniqlash va hisob kitoblarini amalga oshirib, mintaqlardagi organik
uglerod miqdori haqida ma’lumotlar to‘plash imkoni mavjud.
AHHOMauus
B cmamebe npusederbi ceedeHusi 06 onpedenieHuU Konudyecmea opeaHUu4yecKko2o yernepoda 8 rnoyse HOo8bIM
CO8pPEMEHHbIM MemoOdoM U CpasHeHUU €20 C KOUYecmeoM op2aHU4YecKkozo yarnepoda & royge Opyaux peauoHos. B
Y3bekucmaHe MOXHO ornpedeniums U cobpamb OaHHbIE O KOJTUYECMBE Op2aHUYeCcKo20 yarnepoda 8 peauoHax.
Abstract
The article provides information on determining the amount of organic carbon in soil using a new modern
method and comparing it with the amount of organic carbon in soil in other regions. In Uzbekistan, it is possible to
determine the amount of organic carbon and collect data on the amount of organic carbon in the regions.

Kalit so‘zlar: quruq yonish usuli, tuproq, organik uglerod, stakan, analitik usul, ekologiya, reagent, moqdor,
“Walkley-Black” usuli.

Knrodeebie crosa: mMemod Cyx020 CxuaaHusi, o4yea, op2aHu4eckull yerepod, CmekKso, aHanumuyeckul
mMemod, aKonoaus, peazeHm, KorudecmeeHHbll, memod « Walkley-Black».

Key words: dry combustion method, soil, organic carbon, glass, analytical method, ecology, reagent,

quantitative, "Walkley-Black" method.

KIRISH
Tirik organizmlar va ularning qoldiglari tuprogda chirindi paydo bo'lishida birlamchi manba
bo'lib hisoblanadi. 1.V.Tyurin, M.M.Kanonova va V.V.Ponomaryovalar bu borada, oz tadqigot
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ishlari natijalaridan kelib chiqgib, tuprogning organik qismi gumus Kislotalari va mineral
moddalarning organomineral kompleksidan iborat ekanligini aytadilar [1].

Gumus-tuprogning muhim tarkibiy qgismi bo‘lib, murakkab organik moddalar yig‘indisidan
iborat. Tuprogdagi gumusni aniglashni bir gator (Gustalson, Konop, Robinzon, Ishcherikov, Tyurin)
usullari mavjud. Akademik [.V.Tyurin tavsiya qilgan usul hajmiy usul bo‘lib, uni laboratoriya
sharoitida bajarish oson va qulay. Ushbu usul, tuproq gumusi tarkibidagi uglerodini aniglash,
olingan tuproqg namunasini xromat angidrid bilan oksidlash va ortib qolganini mor tuzi bilan
litrlashga asoslangan [2]. Tuproglarda noorganik uglerod bilan birgalikda organik uglerod ham
mavjud. Tuproglarda organik uglerod tuprog organik moddalari sifatida mavjud [3]. O‘simliklar
o'sishi va rivojlanishi uchun organik uglerod juda ham zarur. Tuproglarda organik uglerodning katta
yo‘qotilishiga olib kelgan inson faoliyati asosiy ta'sir ko‘rsatdi. Inson faoliyatiga misol sifatida
tuprogning yuqori qatlamini yo‘q giladigan yong‘in kiradi va shuning uchun tuproq haddan tashqari
oksidlanishga uchraydi.

Tuproq uglerodlari global tuproglarda saqlanadigan qattiq ugleroddir. Bu karbonat
minerallari sifatida tuprogning organik moddalari va noorganik uglerodni oz ichiga oladi. Bu bizning
ekotizimimizdagi tuproq sig‘imi uchun juda muhimdir. Tuprogdagi uglerod global uglerod
aylanishida uglerod cho‘kmasi bo'lib, biogeokimyoda, iglim o‘zgarishini yumshatishda va global
iglim modellarini yaratishda rol o‘ynaydi. Organizmlar va vaqt kabi tabiiy o‘zgarishlar tuprogdagi
uglerodni boshgarishga ta'sir ko‘rsatdi. Tuproqdagi organik uglerodning katta yo‘gotilishiga olib
kelgan inson faoliyati asosiy ta'sir ko‘rsatdi. Inson faoliyatiga misol sifatida tuprogning yuqori
gatlamini yo‘q qiladigan yong‘in kiradi va shuning uchun tuproq haddan tashqari oksidlanishga
duchor bo‘ladi.

UGLEROD ‘

‘ Mikroblar

Qisga muddatga
O'simliklarning hosildorligini pasaytirish
Rizodepozitsiyani oshiring

Uzog muddat
Tuprogning C zahiralarini yo'gotish (atmosferaga
COs)

1 rasm:Tuproqda organik uglerodning kamayishi

Tuproqdagi uglerod ikki shaklda mavjud: noorganik va organik. Tuproq noorganik uglerod
uglerodning mineral shakllaridan iborat bo‘lib, ular asosiy materialning parchalanishi yoki tuproq
minerallarining atmosfera CO: bilan reaktsiyasi natijasida yuzaga keladi. Karbonatli minerallar cho'l
iglimida tuproq uglerodining dominant shaklidir. Tuprogdagi organik uglerod tuproq organik
moddalari sifatida mavjud. U yangi o‘simlik goldiglari sifatida nisbatan mavjud bo‘lgan uglerodni va
o'simlik goldiglaridan olingan materiallardagi nisbatan inert uglerodni o'z ichiga oladi: chirindi va
ko‘mir.[ 4]

Tuproq tarkibidagi uglerod miqdorini aniglashning Tyurin usuli 1935 vyildan toki 1990
yilgacha eng maqgbul usul sifatida ko‘rsatib o'tilgan. XXI asrning boshlariga kelib, tuproq tarkibidagi
uglerod qolaversa, organik uglerodni aniglashning zamonaviy usullari paydo bo‘la boshladi. Bu
tadqigot ishlari bilan asosan hind, fors, nemis va ingliz olimlari kengroq shug‘ullanishgan [5,6].
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Bular ichida eng maqgbul va qulay bo‘lgan, murakkablik darajasi past bo‘lgan usullardan biri
“Walkley-Black” usuli bo'lib, u zamonaviyliga, bajarilishi tezligi va ishlatiladigan reagent hamda
asbob-uskunalarning arzonligi bilan alohida ajralib turadi [7].

Quyida ushbu usulni o‘rganish va sodda qilib bajarish hagida mualliflar tomonidan takliflar
berib o'tilgan [8].

Tajribaviy qism: Walkley Black (WB) usuli: Bu usul yordamida tuproq tarkibidagi organik
uglerod migdorini aniglash mumkin.

. et
Organik uglerod % =|_m;B—:'m_‘-':ILa'rII‘FTE :IfLI},E.
Qurug ruprogning (g)

Bu yerda M(FAS- Fe (NH4)2(S0s4)2.*6H20) ning molyarligidir, M. miB-toza modda hajmi
(FAS), ml. mIS-namuna modda hajmi (FAS), ml.

Tuproq tarkibidagi organik uglerodni aniglash; Kerakli jihozlar: 1. 50 ml sig‘imli byuretka, 2.
10 ml sig‘imli lampochka pipetkasi. 3. O‘lchov silindri 25 ml sig‘imli yoki 20 ml sig‘imli pipetka. 4.
Konussimon kolba sig‘imi 500 ml.

Kerakli reaktivlar: 1. Natriy ftorid (0,2 g). 2. 1n K2Cr,0O7 eritmasidan 49,04 g aralashtirilib,
eritiladi. Ko.Cr,0O7 (105°C da quritilgan) distillangan suvda va 11 sig‘imli o‘lchov kolbasida belgigacha
suyultiriladi. 3. 0,5 n temir ammoniy sulfat (FAS):- 196 g Fe (NH4)2(SO.).*6H20 eritiladi. Bunda,
800 ml distillangan suvda va 20 ml konsentrlangan sulfat kislotada va 1 litrgacha suyultiriladi. 4.
Difenilamin indikatori: - Taxminan 0,5 g reagent - difenilamin 100 ml distillangan suvda eritiladi va
20 ml konsentrlangan. H.SO4 qo'shiladi.

Jarayon: a) Namuna uchun olingan tuproq 0,2 mm elakdan o'tkazib, 1gm miqdorda tortib
olinadi. 500 ml. konussimon kolbaga solinadi va ustiga 1n.li KoCr.O- eritmasidan aniq olchangan
10 ml go‘shiladi.

b) 20 ml konsentrlangan sulfat kislota qo‘shiladi va 1 dagiqa davomida sekin aylantirib
aralashtiriladi. Reagentning tuproqg bilan to'liq aralashishini ta'minlash uchun ehtiyotkorlik bilan
kolbani yon tomonlarga aylantiriladi.

c) Aralashma 30 dagqiqa tinch holatda turiladi.

d) Standart olchangan nazorat namunasi (blank) tuprogsiz xuddi shu tarzda bajariladi.

e) Yarim soatdan keyin 200 ml ga yaqin distillangan suv, 30 tomchi difenilamin go‘shiladi.
Indikatorga taxminan 0,2 g. natriy ftorid qo‘shiladi.

f) Agar rang o‘zgarishi kuzatilmasa temir ammoniy sulfat eritmasi bilan eritma yana qayta
titrlanadi. Rangi boshida xira xromsimon bilan yashil, keyin titrlash davomiyligida loyga ko‘k rangga
o'tadi, titrlash to'xtatiladi va natija olinadi. Oxirgi nugtada bu rang keskin yashil rangga o‘tadi.

g) Agar titrlash jarayonida 10 ml KxCr,O; eritmasidan 8 ml ko‘proq ishlatiigan bo‘lsa,
K2Cr207 va H2SO4 miqdorini aniglash oz miqdordagi tuprog bilan yoki ikki yoki uch barobar
qo‘shilishi bilan takrorlanadi.

Hisoblash:

Organik modda%=

(mlB—ml 5 )sN+3+100+100+100:0,67
Durug tuprogning l:_q':li 1000+ 77«52

Bu erda, B = bo'sh titrlash uchun sarflangan FAS hajmi.

S = Namunani litrlash uchun ishlatiladigan FAS hajmi.

N = B litrlashdagi FASning normalligi

Endi namuna uchun olingan tuproq ishchi eritmasi bo‘yicha namunaviy tajriba o‘tkazamiz.

Titrlaymiz.(Blank); 2 marta titrlaymiz tuproq namunasiz fagat 1 marta blank deb nomlanadi.
Tuproq namunasi uchun 2 marta titrlash amalga oshiriladi.

Blank (ishchi erituvchini) titrlash; 10 ml 1N kaliy dixromat eritmasidan oling va 500 ml
konussimon kolbaga quying. 98% li H.SO4 20 ml oling silindrga soling va kaliy dixromat eritmasi
bo‘lgan extiyotkorlik bilan quying uni silkitib eritmani sovishini taxminan 30 dagiqa kuting.

Endi kolbaga 200 ml distillangan suv soling va yaxshilab aralashtiring. Keyin eritmaga 10 ml
HsPO4s qo‘shing va yaxshilab aralashtiring. Shundan so‘ng 10 tomchi difenilamin indikatori
go‘shing.

Nihoyat blank (ishchi erituvchi) 0,5 M temir ammoniy sulfat eritmasi bilan titrlang. Rang
binafshadan yashil rangga o‘zgarganda bu oxirgi nuqtadir. Rang o‘zgarmaguncha kolbani
aylantirishda davom eting. Buni ehtiyotkorlik bilan jarayonni bajaring. So‘ngi nugtaga e’tibor bering
V blank bu yerda V blank=20 ml
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Tuprog namunasini (tuproqg eritmasini) titrlash

Blank bilan bir xil jarayonni takrorlang lekin bu safar tuproq namunasi uchun 1 g havoda
quritilgan tuprog namunasini oling. Uni kukun holiga keltiring va qoldiglarni olib tashlash uchun uni
elakdan o‘tkazing. 500 ml qurug konusning kolbaga soling. Kolba qurugligiga ishonch hosil giling.

10 ml 1 n kaliy dixromat eritmasidan oling va tuproq namunasi bo‘lgan 500 ml konussimon
kolbaga aralashtirib quying. 20 ml 98% kons H2SO, olib, ehtiyotkorlik bilan kolbaga eritma ustiga
quying, uni aylantiring va eritma sovushini taxminan 30 dagiqga kuting.

Endi kolbaga 200 ml distillangan suv soling va yaxshilab aralashtiring. Keyin probirkaga 10
ml H3PO, solib yaxshilab aralashtiriladi. Shundan so‘ng 10 tomchi difeilamin indikatori qo‘shing. 10
ml HzPO4 go‘shing. 10 tomchi indikator qo‘shing.

Nihoyat tuprog namuna solingan kolbaga 0,5 M temir ammoniy sulfat eritmasi bilan titrlash,
rangi binafsha rangdan ko‘k rangga undan yashil rangga o‘zgarganda jarayon to‘xtatiladi, bu
reaksiyaning oxirgi nuqtasi hisoblanadi. Rang o‘zgarishiga garab kolbani aylantirishda davom
eting. Buni ehtiyotkorlik bilan bajaring va jarayonda shoshilmang.

Ko‘kdan yashil rangga o‘zgarishiga e'tibor bering. Bu yakuniy nugta hisoblanadi. Jarayonda
kechadigan kimyoviy reaksiyalar;

2Cr,07 % + 3C%+ 16H* — 4Cr® + 3CO, + 8H,0

6Fe?* + Cr,07% + 14H* — 2Cr** + 6Fe® + 7H,0

2K2Cr207 + 8H2S04 — 2K2SO4 + 2Cra(S04)3 + 6[0] + H20

3C + 02 =3CO0>

Oxirgi nugtaga V (namuna) sifatida e'tibor bering. Bu erda V namunasi = 14,8 ml. Agar V
namunasi yakuniy nugtadan rang o‘zgarmasa, yana takrorlang va tuproq va qurilmalar quruq yoki
quruq emasligini, olingan reagentlar miqgdori to‘g‘ri yoki boshga ifloslanish muammosi mavjudligini
tekshiring.[8]

Xisob-kitoblar

M - temir ammoniy sulfatning molyarligi: M=10/V(Blank) M =10/20=0,5M

. i i (Vborsh —V namuna)«0,3eM
Oksidlanadigan organik uglerod % —\¥bots ramuna) k3
(20—14.8)+0.3+0 Qurugruproq (g)
(20—14,8)+0,3+0
00C%="——"""-=0,78%

1
Umumiy organik uglerod %; UOC %=00C(%)*1,334=1,04%
Organik moddalar % ; OC %=UOC %*1,724=1,80 %
NATIJALAR TAHLILI

Quyidagi grafikda hind olimlari tomonidan [9] yuqoridagi usul bilan aniglangan tuprogdagi
organik uglerod miqdori boshga mintaga tuproq organik uglerod miqgdori bilan solishtirilgan.
O‘zbekistonda ham xuddi shu tartibda va hisob kitobda mintaglardagi organik uglerod miqdori
hagida ma’lumotlar to‘plash imkoni mavjud.

0-30 cm y=0.808x + 0.06 30-30 cm
R*=0.730

140 4 1.20 4

y=09223x +0.0521
RP=0.7739

1.20

%
=

L00 4
0.80
.80
0.60 1
. 0.60

040 040 1

Walkley Black C %

Walkley Black C

020 020

0.00 + 0.00 + : T
0.00 0.50 LoD 0.00 0.20 040 .60 0.80 100 1.

CNC % N C%
Rasm 1. Hind-Ganj tekisliklari (IGP) Rasm 2. Hind-Ganj tekisliklari (IGP)
va Qora tuproqli mintagada (BSR) (0-30 va Qora tuproqli mintaqada (BSR) (30-50
sm) chuqurlikda Walkley Black metodi va sm) chuqurlikda Walkley Black metodi va
C/N analizatori yordamida aniglangan TOC C/N analizatori yordamida aniglangan TOC
ni solishtirish ni solishtirish
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O'simlik goldiglari chirishi natijasida hosil bo‘lgan detrit (o‘simlik hujayralari)lar tuprogdagi
organik uglerodning asosiy manbai hisoblanadi [10]. Hujayra devorlaridagi sellyuloza va lignin ko‘p
bo‘ladi, ular ofsimlik asosini tashkil qilib, chirish natijasida parchalanadi. Kislorod bilan
ta’'sirlashmagan uglerod chirindi sifatida saglanadi. O'simlik tarkibidagi sellyuloza va kraxmallar
tezda parchalanadi, natijjada tananing yashash muddati gisqaradi. Organik uglerodning ko‘proq
turg‘un shakllariga lignin, gumus, tuproq agregatlari bilan qoplangan organik moddalar va ko‘mir
kiradi. Agar tuproglarda pH giymati past darajada bo‘lsa unda organik uglerod miqdori ko‘p bo‘ladi
deb tasavvur qilsak bo‘ladi. Tuprogdagi organik uglerod loy va loy migdori ortishi bilan ortdi. Loy va
loy o'lchamdagi fraktsiyalar tuproq agregatlarida organik uglerodni himoya qilish gobiliyatiga ega.

Organik moddalar parchalanganda, organik moddalar loy va gil hosil qgiluvchi agregatlar
bilan bog‘lanadi. Tuprogdagi organik uglerod qum o‘lchamli fraksiyalarga garaganda loy va gil
o‘lchamli fraksiyalarda yuqoriroq bo‘ladi va odatda loy o'lchamli fraksiyalarda eng yuqori bo‘ladi
[11].

XULOSA

Tuproq tarkibidagi organik uglerodni aniglashdan asosiy maqgsad, tuprogning gumus
gatlamini o‘rganishdan iborat. Tuproq gumus qatlami asosiy tuprogq unumdorligini va o'‘simlik
hosildorligini belgilovchi muhim tarkibiy gism bo'lib, gishloq xojaligi ekinlarini etishtirishda zaruriy
ahamiyat kasb etadi. O‘zbekistonda asosan tuproq umumiy uglerod miqgdorini aniglash bo‘yicha
tadqiqgot ishlari bajarilgan. Organik uglerod va uning sifat hamda miqdoriy analiz usullari haqgidagi
ilmiy tadgiqot ishlari etarli darajada o‘rganilmagan.
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