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Annotatsiya 

Ushbu maqolada dala sharoitida amalga oshirilgan tadqiqotlarda «Polimer kompozitsiya»ning sho‘rlanish 
sharoitida foydalanish samaradorligi fizik-kimyo va kolloid xususiyatlari bo‘yicha variantlar asosida tahlili haqida 
ma’lumotlar keltirilgan. (Navoiy viloyatidagi sho‘rlangan tuproqlar misolida).  

Аннотация 
В ходе исследований, проведенных в данной статье, представлена эффективность использования 

"Полимерной композиции" в условиях засоления, а также физико-химические и коллоидные свойства в полевых 
условиях. (В качестве образца использовали засоленную почву Навоийской области). 

Abstract 
In this manuscript of research conducted in this article, the effectiveness of using the “Polymer composition” 

under salinity conditions, as well as physico-chemical and colloidal properties in field conditions, is presented (The saline 
soil of the Navoi region was used as a sample). 

 
Kalit so‘zlar: Polimer, kompozitsiya, sho‘rlangan tuproq,  polikislota, sirt faol modda, Navoiy viloyati, kimyoviy 

melioratsiya, tuzlar, gomopolimer. 
Ключевые слова: Полимер, композиция, засоленная почва, поликислота, поверхностно-активное 

вещество, Навоийская область, химмелиорация, соли, гомополимер. 
Key words: Polymer, composition, saline soil, polycarboxylic acid, surface-active substance, Navoiy region, 

melioration, salts, homopolymer. 

 
KIRISH 

Dunyo aholisining soni ortib borishi bilan oziq-ovqat tanqisligi muammosini hal qilish chora 
tadbirlaridan biri ekin maydonlaridan samarali foydalanish, sho‘rlangan tuproqlarning meleorativ 
holatini yaxshilash va tabiiy suv manbaalaridan oqilona foydalanish muhim masalalardan biri bo‘lib 
qolmoqda. 

Hozirgi vaqtda tuproqlarning sho‘rlanishi muammosi dunyo miqyosida dolzarb 
muammolardan biri hisoblanadi. Dunyoda ekin maydonlarining 25% qismi turli darajada 
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sho‘rlangan, Markaziy Osiyo mintaqasidagi yer maydonlarining 60% qismi, O‘zbekistonda esa bu 
ko‘rsatgich 60-65% ga to‘g‘ri kelmoqda. Tuproqlarning sho‘rlanish darajasining ortib borishi 
natijasida xosildorlikning keskin kamayishi, tuproq strukturasining buzilishi hamda o‘simlik o‘sib 
rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan moddalar almashinuvi buzilisha sabab bo‘ladi[1]. Hozirgi vaqtda 
amaliyotda tuproq tarkibida suvda erimaydigan tuzlarni eruvchan shaklga o‘tkazish maqsadida 
fosfonatlar, shuningdek, poliakril kislota, polimalein kislota, polikarboksil kislota kabi gomopolimer 
va sopolimerlardan foydalaniladi. Bunda fosfonatlarga nisbatan polikislotalar gidrolitik va termo-
barqarorlik xossalariga ko‘ra, samarali agentlar hisoblanadi. Ushbu polimer moddalar nisbatan past 
konsentratsiyada tuproq tarkibida harorat diapazoni keng spektrda bo‘lishi sharoitida ham 
erimaydigan kalsiy tuzlarini eruvchan shaklga o‘tkazishi qayd qilinadi. Tadqiqotlarda polimalein 
kislota asosida ishlab chiqilgan kimyoviy kompozitsiya qurg‘oqchil sharoitda tuproq tarkibidagi 
tuzlar balansini muvozanatga keltirish mexanizmi asosida o‘simliklarning yuqori harorat ta’siriga 
chidamlilik darajasini oshirishi aniqlangan [2]. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 
Tuproqning sho‘rlanish darajasining ekinlar hosildorligiga ta’siri quyidagi tiplarga 

klassifikatsiyalandi: kuchsiz darajada sho‘rlanish: hosildorlik 0-33% ga kamayadi; o‘rtacha 
darajadagi sho‘rlanish: hosildorlik 50% gacha kamayadi; kuchli darajada sho‘rlanish: hosildorlik 67-
83% gacha kamayadi; juda kuchli darajada sho‘rlanish: hosildorlik 100% gacha kamayadi. 

Sho‘rlanish ta’sirida o‘simliklarda fotosintez va nafas olish jadalligi, modda almashinuvi 
sezilarli darajada susayadi. Sulfat-xloridli tipdagi sho‘rlanish sharoitida o‘simlikning o‘sish-
rivojlanishi sekinlashishi qayd qilinadi, xloridli tipdagi sho‘rlanish ta’sirida esa o‘simlik hujayralarida 
osmotik bosim o‘zgarashi, barg tomirlari shakllanishi susayish, ildiz orqali suvning so‘rilish darajasi 
sekinlashishi aniqlangan. [3]. 

Sho‘rlangan tuproqlarning meleorativ holatini yaxshilash va suv manbalaridan oqiloni 
foydalanish borasida dunyo va Respublikamizda qator tadqiqotlar va  izlanishlar olib borilmoqda. 

Yuqoridagilardan kelib chiqib Navoiy viloyatidagi sho‘rlangan tuproqlar tarkibidagi tuzlarni 
samarali yuvish xususiyatiga ega bo‘lgan polimer kompozitsiya yaratish maqsadida “Polikislotalar 
sintezi va ular asosida sho‘rlangan tuproqlar tarkibidagi tuzlarni samarali yuvish xususiyatiga ega 
bo‘lgan kompozitsiyalar olish” bo‘yicha izlanishlar olib borildi. Tadqiqotlarda dastlab to‘yinmagan 
korbon kislota angidridlari gomopolimerlanib tegishlicha poliangidridlar olindi. Olingan 
poliangidridlar gidroliz qilinib ularning tegishli polikislotalari olindi va shu polikislotalarni sirt faol 
moddalar bilan turli xil nisbatdagi polimer kompozitsiyalari ishlab chiqildi va ushbu 
kompozitsiyalarni sho‘rlangan tuproq tarkibidagi tuzlarni samarali yuvish maqsadida Navoiy 
viloyatidagi sho‘rlangan maydonlarda dala sinovi amaliyoti olib borildi. «Polimer kompozitsiya»ning 
dala sharoitida tuproqda tuzlarning yuvilish jarayoniga ta’sirini tahlil qilish: 

Dala sharoitida amalga oshirilgan tadqiqotlarda «Polimer kompozitsiya»ning sho‘rlanish 
sharoitida foydalanish samaradorligi fizik-kimyo va kolloid xususiyatlari bo‘yicha variantlar asosida 
tahlil qilindi.  

«Polimer kompozitsiya»ning 0,5-10% li eritmasidan foydalanish texnologiyasi 
samaradorligini baholash bo‘yicha tajribalarda kuchli darajada sho‘rlanish sharoitida 500-2000 
m3/ga dozada sinovdan o‘tkazildi.  

Tajribalarda Navoiy viloyati Karmana tumanida joylashgan «Nasimobod» fermer xo‘jaligida 
«Polimer kompozitsiya» turli xil dozalarda sepish usulida foydalanildi. 

Tajriba uchastkalaridan olingan tuproq namunalari laboratoriya sharoitida 1:5 nisbatdagi 
suvli tortim bo‘yicha tarkibidagi quruq qoldiq (g/l), СО , НСО3

- , Сl-, SO4
2- , Ca2+, Mg2+, Na+ va К+ 

konsentratsiyasi tahlil qilindi. Shuningdek, tuproq namunalari tarkibidagi gumus miqdori (V.A.Tyurin 
uslubi bo‘yicha), harakatchan shakldagi ozuqa elementlari (NPK) aniqlandi. Tajribalarda 1:1 
nisbatda suspenziya shaklidagi tuproq:suv suspenziyasining elektr o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichining 
qiymati (ЕС1:1; dS/m), рН qiymati aniqlandi. 

Dala sharoitida sho‘rlanish darajasi bilan o‘zaro farqlanuvchi, shuningdek drenaj tizimi 
mavjud bo‘lgan va mavjud bo‘lmagan, 0-20; 20-40; 40-60; 60-80; 80-100; 100-120 sm tuproq 
gorizontlaridan sinov namunalari o‘rganildi. Bunda tuproq namunalarining sho‘rlanish darajasi 
harorat kompensatori bilan jihozlangan elektrodli dS/m (har 1 metrga to‘g‘ri keluvchi detsisimens) 
tavsifda qayd qilish imkonini beruvchi elektrokonduktometr qurilmasida to‘yingan tuproq 
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ekstraktlarining elektr o‘tkazuvchanligini baholash asosida aniqlandi. Bunda tadqiqot amalga 
oshirilgan Navoiy viloyati Karmana tumani hududida tuproqlarning sho‘rlanish darajasi ЕСе=6-10 
dS/m ga tengligi aniqlandi.  Elektrokonduktometrik uslub tuproqlarning sho‘rlanish darajasini 
monitoring qilishda samarali uslub sifatida qayd qilinadi [4]. Tuproqning sho‘rlanish darajasi 
«Прогресс 1-Т» (Rossiya) konduktometr qurilmasi yordamida tahlil qilindi.  

Tajribalarda sho‘r yuvish meyoriy dala sharoitida vegetatsiya davrining oxirida tuproq 
tarkibidagi tuzlar konsentratsiyasi va mexanik tarkibi asosida belgilandi. Bunda sho‘r yuvish 
meyoriy tuproqning suv-fizik xossalari va tuzlar miqdorini hisobga olgan holda 1 m tuproq qatlami 
uchun V.R.Volobuyev tomonidan ishlab chiqilgan quyidagi formula yordamida hisoblandi [5; 3-20-
b.]: 

 
Bu yerda α - erkin tuz berish koeffitsiyenti, Si, Sadm - tuproqdagi tuzlarning sho‘r 

yuvishgacha va undan keyingi miqdorini (tuproqning quruq og‘irlik qiymatiga nisbatan % hisobida) 
ifodalaydi.  

 
 
 
 
Tadqiqotlarda laboratoriya sharoitida tuzli eritmalarning kapillyar ko‘tarilishi qiymatlari 

asosida «Polimer kompozitsiya»ning samaradorligi baholandi. Shuningdek, tajribalarda tuproq 
namunalarining tuz tarkibi kimyoviy tahlil qilinishi bilan birgalikda, fizik kattaliklari - g‘ovaklik, 
gigroskopik namlik, solishtirma va hajm og‘irligi qiymatlari o‘rganildi.  

Tadqiqotlarda tuproqning kimyoviy tahlili standart qabul qilingan uslublar yordamida amalga 
oshirildi. Bunda tuproqning kimyoviy tarkibini ifodalashda 1 kg yoki 100 g tuproq namunasi 
tarkibidagi modda miqdori (mg/kg; mg/100 g tuproq) o‘lchov birligidan foydalanildi [6]. 

 

%100
m

m
W

тизим

компонент
компонент   

 
Bu yerda Wкомпонент - tuproq tarkibida aniqlanayotgan tarkibiy qismning og‘irlik ulushi; 

mкомпонент - tarkibiy qismning og‘irlik miqdori (mg yoki g); mтизим - umumiy tuproq namunasining 
og‘irlik miqdorini (g yoki kg) ifodalaydi. 
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NATIJA VA MUHOKAMA 

1-jadval  
«Polimer kompozitsiya» ta’sirida tuproq tarkibida ionlar miqdorining o‘zgarish dinamikasi 

(Navoiy viloyati Karmana tumanida joylashgan «Nasimobod» fermer xo‘jaligi; yanvar-fevral 2024-yil) 
 

Ionlar 

Tajriba 
variantlari 

(Ko‘rsatkichlar) 
 

Nazorat 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba-nazorat 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

farqlanish) 

Nazorat 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba-nazorat 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

farqlanish) 
Gorizontlar (sm) 

0-30 0-70 
0-

100 
0-30 0-70 0-100 0-30 0-70 

0-
100 

0-30 0-70 0-100 0-30 0-70 
0-

100 
0-30 0-100 0-70 

НСО

3  

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,010 0,009 0,009 0,010 0,009 0,010 0,000 0,000 
-

0,019 
0,011 0,010 0,009 0,011 0,010 0,010 0,000 0,000 0,000 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,012 0,011 0,011 0,009 0,010 0,010 
-

0,002 
-

0,001 
-

0,021 
0,011 0,011 0,011 0,009 0,010 0,010 

-
0,002 

-
0,001 

-0,001 

Farqlanish 0,001 0,002 0,002 
-

0,001 
0,000 0,000 

-
0,003 

-
0,002 

-
0,002 

0,001 0,001 0,001 
-

0,002 
0,000 0,000 

-
0,002 

-
0,001 

-0,001 

O‘zgarish (%) 13,7 20,4 19,1 -11,5 4,3 4,2 -25,3 -16,2 -23,3 4,8 13,2 15,0 -13,4 6,5 4,1 -18,2 -11,0 -6,7 

Cl- 

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,031 0,033 0,029 0,040 0,037 0,035 0,009 0,005 
-

0,064 
0,034 0,033 0,029 0,041 0,038 0,036 0,008 0,007 0,005 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,020 0,025 0,025 0,012 0,014 0,018 
-

0,008 
-

0,011 
-

0,043 
0,018 0,023 0,023 0,011 0,013 0,018 

-
0,006 

-
0,005 

-0,009 

Farqlanish 
-

0,011 
-

0,008 
-

0,004 
-

0,028 
-

0,023 
-

0,016 
-

0,017 
-

0,016 
0,020 

-
0,016 

-
0,011 

-
0,005 

-
0,030 

-
0,025 

-
0,018 

-
0,014 

-
0,012 

-0,014 

O‘zgarish (%) -22,2 -17,7 -5,5 -67,8 -59,6 -42,3 -45,7 -41,9 47,8 -40,2 -28,4 -9,6 -70,5 -63,2 -43,7 -30,3 -34,1 -34,8 

SO
2

4  

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,466 0,538 0,474 0,451 0,481 0,438 
-

0,015 
-

0,056 
-

0,912 
0,515 0,551 0,493 0,474 0,498 0,450 

-
0,041 

-
0,043 

-0,053 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,352 0,382 0,355 0,259 0,301 0,305 
-

0,093 
-

0,082 
-

0,659 
0,328 0,377 0,349 0,220 0,270 0,271 

-
0,109 

-
0,079 

-0,107 

Farqlanish 
-

0,114 
-

0,155 
-

0,119 
-

0,192 
-

0,181 
-

0,133 
-

0,078 
-

0,025 
0,252 

-
0,187 

-
0,174 

-
0,144 

-
0,254 

-
0,229 

-
0,179 

-
0,068 

-
0,035 

-0,054 

O‘zgarish (%) -11,6 -21,8 -16,6 -39,2 -35,2 -26,5 -27,7 -13,4 43,2 -30,6 -29,3 -26,1 -52,9 -45,0 -37,0 -22,3 -11,0 -15,7 

Ca2+ 

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,086 0,105 0,093 0,130 0,142 0,119 0,044 0,037 
-

0,212 
0,094 0,106 0,097 0,139 0,148 0,123 0,045 0,027 0,042 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,066 0,064 0,059 0,051 0,054 0,050 
-

0,015 
-

0,010 
-

0,109 
0,063 0,061 0,057 0,053 0,056 0,051 

-
0,010 

-
0,006 

-0,005 

Farqlanish 
-

0,020 
-

0,042 
-

0,034 
-

0,079 
-

0,088 
-

0,069 
-

0,059 
-

0,047 
0,103 

-
0,031 

-
0,046 

-
0,040 

-
0,086 

-
0,093 

-
0,072 

-
0,055 

-
0,033 

-0,047 

O‘zgarish (%) -15,7 -32,5 -24,4 -59,5 -60,5 -54,0 -43,8 -28,0 78,5 -31,0 -39,8 -35,6 -61,2 -60,7 -54,3 -30,2 -18,7 -20,9 
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1-jadvalning davomi  

 

Ionlar 

Tajriba 
variantlari 

(Ko‘rsatkichlar) 
 

Nazorat 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba-nazorat 
(5 ta nuqta bo‘yicha 

farqlanish) 

Nazorat 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

o‘rtacha qiymat) 

Tajriba-nazorat 
(4 ta nuqta bo‘yicha 

farqlanish) 
Горизонтлар (см) 

0-30 0-70 
0-

100 
0-30 0-70 0-100 0-30 0-70 

0-
100 

0-30 0-70 0-100 0-30 0-70 
0-

100 
0-30 0-100 0-70 

Mg2+ 

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,052 0,057 0,049 0,022 0,024 0,023 
-

0,029 
-

0,034 
-

0,072 
0,058 0,060 0,052 0,023 0,024 0,023 

-
0,035 

-
0,028 

-0,036 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,041 0,048 0,042 0,034 0,037 0,036 
-

0,008 
-

0,011 
-

0,078 
0,039 0,048 0,041 0,026 0,032 0,030 

-
0,013 

-
0,012 

-0,017 

Farqlanish 
-

0,010 
-

0,010 
-

0,007 
0,011 0,013 0,013 0,022 0,023 

-
0,006 

-
0,019 

-
0,012 

-
0,010 

0,004 0,008 0,006 0,023 0,017 0,019 

O‘zgarish (%) -4,4 -2,9 5,7 55,5 74,7 72,8 59,9 77,6 -78,5 -27,7 -9,8 -5,4 19,4 52,8 46,2 47,1 51,5 62,6 

Na+ 

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,068 0,071 0,069 0,069 0,071 0,067 0,001 0,000 
-

0,136 
0,074 0,075 0,070 0,071 0,072 0,069 

-
0,003 

-
0,001 

-0,002 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,031 0,045 0,049 0,020 0,031 0,041 
-

0,011 
-

0,014 
-

0,091 
0,028 0,044 0,049 0,014 0,026 0,037 

-
0,014 

-
0,012 

-0,018 

Farqlanish 
-

0,037 
-

0,026 
-

0,019 
-

0,049 
-

0,040 
-

0,026 
-

0,012 
-

0,014 
0,045 

-
0,047 

-
0,031 

-
0,021 

-
0,057 

-
0,046 

-
0,032 

-
0,011 

-
0,011 

-0,015 

O‘zgarish (%) -48,5 -34,9 -25,8 -69,6 -56,3 -34,2 -21,1 -21,3 60,0 -60,7 -41,1 -27,8 -80,7 -64,3 -43,6 -20,1 -15,8 -23,2 

K+ 

Yuvishgacha 
mg/ekv 

0,018 0,016 0,013 0,021 0,017 0,013 0,003 0,001 
-

0,027 
0,020 0,017 0,014 0,022 0,017 0,014 0,002 

-
0,001 

0,000 

Yuvishdan keyin 
mg/ekv 

0,015 0,014 0,012 0,012 0,010 0,009 
-

0,003 
-

0,003 
-

0,021 
0,014 0,014 0,012 0,011 0,009 0,008 

-
0,004 

-
0,004 

-0,004 

Farqlanish 
-

0,003 
-

0,002 
-

0,001 
-

0,010 
-

0,007 
-

0,004 
-

0,007 
-

0,004 
0,006 

-
0,006 

-
0,004 

-
0,002 

-
0,012 

-
0,008 

-
0,005 

-
0,006 

-
0,003 

-0,004 

O‘zgarish (%) -1,5 -5,5 -0,2 -44,1 -33,9 -21,1 -42,5 -28,4 21,4 -24,1 -16,1 -7,5 -51,1 -40,4 -30,7 -27,0 -23,2 -24,4 
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Shunday qilib, amalga oshirilgan tajribalarda sho‘rlangan tuproqlarning oddiy suv bilan 

yuvilishi (nazorat) sharoitida tuproq tarkibida НСО

3  miqdori biroz ortishi, «Polimer kompozitsiya» 

bilan yuvishda esa o‘zgarmasligi yoki kam darajada ortishi qayd qilindi. Ushbu natijalar tuproq 
tarkibida ishqoriylik sezilarli darajada oshmasligidan dalolat beradi va ijobiy holat hisoblanadi.  

Shuningdek, Cl- ionlari nazorat guruhida 0-70 sm tuproq gorizontida yuvishdan keyin 17,7 
dan 28% ga ortishi, «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa boshlang‘ich holatga nisbatan 59,6 
dan 63,2% gacha ortishi aniqlandi. Ushbu ko‘rsatkich qiymati 0-100 sm tuproq gorizontida mos 
ravishda 5,5 dan 9,6% gacha va 42,3 dan 43,7% gachani tashkil qilishi aniqlandi.  

Sho‘rlangan tuproqni oddiy suv bilan yuvishdan keyin (nazorat) 0-70 sm tuproq gorizontida 

SO
2

4  miqdori 21,8 dan 29,3% gacha va «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa 35,2 dan 45% 

gacha o‘zgarishi aniqlandi. Oddiy suv bilan yuvishdan keyin (nazorat) 0-70 sm tuproq gorizontida 
Ca2+ miqdori 32,5 dan 39,8% gacha va «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa -60,5 dan 
60,7% gacha o‘zgarishi aniqlandi. Tajribalarda oddiy suv bilan yuvishdan keyin (nazorat) 0-70 sm 
tuproq gorizontida Mg2+ miqdori 2,9 dan 9,8% va «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa 52,8 
dan 74,7% gacha ortishi aniqlandi. Shuningdek, nazorat guruhida 0-70 sm tuproq gorizontida Na+ 

miqdori 34,9 dan 41,1% gacha va «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa 56,3 dan 64,3% 
gacha ortishi aniqlandi. Tajribalarda nazorat guruhida 0-70 sm tuproq gorizontida K+ miqdori 5,5 
dan 16,1% va «Polimer kompozitsiya» bilan yuvishda esa 33,9 dan 40,4% gacha o‘zgarishi 
aniqlandi. Umumiy holatda, «Polimer kompozitsiya» bilan yuvish natijasida sho‘rlangan tuproq 
tarkibida o‘simliklar uchun zararli ta’sirga ega ionlarning yuvilish darajasini sezilarli darajada 

oshirishi, jumladan Cl- ionlari 35 dan 42% gacha, SО
2

4  13 dan 16% gacha, Ca2+ 21 dan  28% 

gacha, Na+ 21 dan 23% gacha, Mg2+ 63 dan 68% va К+ 24 dan 28% gacha ortishi qayd qilindi.  
XULOSA 

Polimer kompozitsiyasi va uning tarkibiy qismlarining tuproqdagi tuzlarga va tuproq tuzilishi 
kattaliklariga individual ta’sirlarini o‘rganish natijalari kompozitsiyaning ta’sir mexanizmi haqida 
xulosalash imkonini beradi (1-rasm). 

 
2-rasm. Polimer kompozitsiyaning tahminiy ta’sir mexanizmi 

Kompozitsiya tarkibidagi polikarbon kislotalar o‘ziga xos ion almashinuv hisobiga yaxshi 
strukturalangan tuproq (1-rasm a)dan farqli ravishda tuproq tarkibidagi suvda kam eruvchan 
polivalent kationli tuzlar balansini buzadi (1-rasm b). Oddiy noorganik kislotalar ta’siridan farqli 
ravishda, erigan tuzlar qayta kristallanishdan himoyalanib, mazkur uchastkalarda amorf strukturalar 
hosil bo‘ladi (1-rasm g). Mazkur kam eruvchan tuzlarning tuproq qatlamlarida hosil qilgan kristallik 
(1-rasm v) qatlamlararo teshiklar hosil qiladi. Natijada oddiy sho‘r yuvish jarayonida suvda 
eruvchan tuzlarni eritish uchun sarflanayotgan suvning qiyin eruvchan tuzlar hosil qilgan qatlamli 
uchastkalarga singib kirib borishi osonlashadi. Mazkur uchastkalardagi suvda oson eruvchan tuzlar 
ham suvda erib, yuvilish osonlashadi (2-rasm). 
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2-rasm. Tuproq qatlamida suvning harakatlanishi 

Polimer kompozitsiya tarkibidagi kislotali funksional guruxlarning nisbati tuproqdagi umumiy 
polivalent metall tuzlari miqdoridan o‘ta kamligi tuproq tarkibidagi suvda qiyin eruvchan tuzlarni 
to‘la parchalab, umumiy tuz balansini oshib ketishini oldini oladi. Polimer kompozitsiya faqat 
kristallik qatlamlarda molekulyar g‘ovaklar hosil qilib berish bilan cheklanadi. Buni drenajli tizim 
yaxshi ishlaydigan yer maydonlarida olib borilgan tadqiqotlar to‘la isbotlaydi (2-rasm). 
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