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Annotatsiya

Maqolada bamiya o‘simligi barglaridagi plastid pigmentlar miqdoriga biochar va mineral o‘g'itlarning ta’siri
o‘rganilgan. Tadgiqotlar Genetika va o'simliklar eksperimental biologiyasi institutida Net house sharoitida olib borildi.
Tadqiqotlarni olib borishda oltita variant tanlab olingan: 1- variant 0'g'itsiz, nazorat varianti bo'lib, qolgan variantlarni
taqqoslash uchun olingan; 2- variant biochar; 3- variant gektariga NsoPsoKso kg mineral o'git; 4- variant gektariga
N120P75K75 kg mineral o'g'it; 5- variant mineral o‘g'it va biochar (NsoPsoKso kg+biochar) va 6- variant mineral o'g'it va
biochar (N120P75Kzs kg +biochar) qofllanilgan. Tajribalar 8,0 kg. tuproq solingan tuvaklarda olib borildi. Bamiya o'simligi
tuvakda 60 kun davomida o‘stirildi. O'simlik bargidagi xlorofill a, xlorofill b, umumiy xlofilllar va karotinoidlar miqdori
Hiscox va Israelstam, metodi orqali aniglangan. Olingan natijalarning tahliliga ko‘ra, alohida biochar qo‘llanilgan variant
nazoratga nisbatan bamiya bargidagi xlorofill a miqdorini 16% ga, xlorofill b miqdorini 14% ga, umumiy xlorofill migdorini
16% ga va karotinoidlar migdorini 15% ga oshirganligi aniglangan. Aynigsa, biochar va mineral o‘g'itlar (N120P75K75 kg)
birgalikda qo'llanilganda o‘simlikka samarali ta’sir qilganligi aniqlangan. Gektariga N120P75K75 kg+ biochar birgalikda
qo'llanilgan variant esa nazoratga nisbatan o‘simlik bargidagi xlorofill a miqdorini 49% ga, xlorofill b miqdorini 57% ga,
umumiy xlorofill migdorini 52% ga va karotinoidlar migdorini 29% ga oshirganligi qayd etilgan.

AHHOMauyus

B cmambe usydeHo enusiHue 6uoyans U MuHepasnbHbIXx ydobpeHuli Ha codepxaHue nnacmudHbIX
nueameHmos 8 nucmesx 6amuu. MiccriedosaHusi npo8oduUCh 8 YCo8usX Yucmoeo 0oma 8 MIHcmumyme 2eHemuku u
aKkcriepumeHmarnbHol buonoeuu pacmeHul. B xo0e uccrnedosaHusi 6b1r10 8b16paHo wecmb 8apuaHmos: gapuaHm 1 —
KOHMpOIbHbIU 6€3 yOobpeHul, kKomopbil bl 8359m O CpasHeHUs1 ¢ OpyauMu eapuaHmamu; eqdeHue 2 — buoyaorsib;
obpabomka 3: NsoPsoKso k2 MuHeparbHbix y0obpeHuli Ha zekmap; obpabomka 4: N120P75K7s Ke MuHeparbHbIX
y0obpeHul Ha eekmap,; Vcrnonb3osanuck obpabomka 5: muHepanbHoe yoobpeHue u buoyzonb (NsoPsoKso ke+6uoy2orib)
u obpabomka 6: mMuHeparnbHoe ydobpeHue u buoyzonb (N120P75K7s k2 +6uoyeons). SkcrnepumeHmb! npPo8oounucs &
2opuwkax, codepxaujux 8,0 ke noyssl. PacmeHue bamuu sbipawusanu 8 mennuye 8 meyeHue 60 OHell. CodepxaHue
xnopocgpunna a, xmopogpunna b, obuwezao xnaopogpurnna u KapomuHoudos 8 nucmbesix pacmeHus 6amuu onpedensnu
memodom Xuckokca u U3paancmama. CoznacHO aHasusy rofyyeHHbIX pes3yribmamos, Mo CPasHEHUK C KOHMPOIeM,
obpabomka mornbko buoyanem criocobcmeosana rnosbileHur codepxaHus xmnopogurna a Ha 16%, xnopogpunna b Ha
14%, obujezo xmopogpunna Ha 16% u codepxaHuss kapomuHoudoe Ha 15%. CouyemaHue Hopm eHeceHuss NPK
(N120P75K75K2/2a) u obpabomku buoyeanem rnoka3sano 6onee aghhbekmusHoe gosdelicmeue Ha pacmeHue. KombuHayus
NPK (N120P75K7s5k2/2a) u obpabomku 6uoyeanem 3Ha4YumersbHO yeenu4yuna codepxxaHue xnopoguina a Ha 49%,
xnopocpunna b Ha 57%, obwezo xnopogunna Ha 52% u codepxxaHue kapomuHoudos Ha 29% 6 IUCMbSIX pacmeHus Mo
CpasHeHUI C KOHMPOIb.
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In the article, the effect of biochar and mineral fertilizers on plastid pigments content in leaves of okra was
studied. Researches were carried out in Net house conditions at the Institute of Genetics and Plant Experimental
Biology. Six treatments were selected during the research: treatment 1 is a control without fertilizer, which was taken to
compare the other treatments; treatment 2 is biochar; treatments 3: NsoPsoKso kg of mineral fertilizer per hectare;
treatment 4: N120P75K7s kg of mineral fertilizer per hectare; treatment 5: mineral fertilizer and biochar (NsoPsoKso
kg+biochar) and treatment 6: mineral fertilizer and biochar (N120P75K75 kg +biochar) were used. Experiments were
conducted in pots containing 8.0kg of soil. The okra plant was grown in a greenhouse for 60 days. The chlorophyll a,
chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids content in leaves of okra plant was determined by Hiscox and Israelstam
method. According to the analysis of the obtained results, compared to the control, biochar alone treatment increased
promoted the chlorophyll a by 16%, chlorophyll b by 14%, total chlorophyll by 16%, and carotenoid contents by 15%.
Combination of NPK applications rate (120:75:75 kg/ha) and biochar treatment showed more effective effects on plant.
Combination of NPK (120:75:75 kg/ha) and biochar treatment significantly enhanced the chlorophyll a by 49%,
chlorophyll b by 57%, total chlorophyll by 52%, and carotenoid contents by 29% in leaves of plant compared to the
control.

Kalit so‘zlar: bamiya; biochar; mineral o‘g‘itlar; xlorofill a; xlorofill b; umumiy xlorofill; karotinoidlar.

Knroyeenle cnoea: b6amus; 6uoyapa, MuHeparsbHble yO0bpeHus; xnopogusnn a; xnopogunn b; obuwul
xropoghussn,; KapomuHouOkbl.

Key words: okra; biochar; mineral fertilizers; chlorophyll a; chlorophyll b; total chlorophyill; carotenoids.

KIRISH

Bamiya o'simligi ham dorivor, ham sabzavot ekin bo‘lib muhim ahamiyatga ega. Bu o'simlik
dunyoning subtropik va tropik mintaqalarida yetishtiriladigan sabzavat va dorivor ekindir [18].
Bamiyaning yetilmagan ko‘saksimon mevasi sabzavot ko‘'kat tarzda suyuq ovqat va salatlarga
ishlatiladi. Uzoq vyillar davomida bamiya dorivor o‘simlik sifatida ishlatilib kelingan. Ming vyillar
davomida o‘z vatanlarida bamiya yosh mevalari balki barglari ham ozig-ovgat sifatida ishlatiladi.
Poyasidan arqon va sumkalar tayyorlash uchun kuchli tola olinadi. Mevasini xomligicha yeyish,
salatlarga qo‘shish, pishirish, govurish, mumkin. Pishmagan mevalari sho‘rvalarda ziravor sifatida
ishlatiladi. Qovurilgan urug‘idan gahva tayyorlanadi. Ba’zida urug‘laridan ta’'mni yumshatuvchi va
xushbo'y hid berish uchun urug‘ kukuni ataylab gqahvaga qo‘shiladi. Yetuk urug‘lar tarkibida 25%
gacha yog' mavjud bo'lib, u oziq ovgat sifatida yoki boshga sohalarda ishlatiladi [1, 4, 9].

ADABIYOTLAR TAHLILI

Bamiyaning vatani tropik Afrika bo‘lib Hindistonda keng yetishtiriladi. Uttar-Pradesh, Assam,
Maxarashtra, G‘arbiy Bengaliya va Karnataka bamiya yetishtiruvchi muhim shtatlar hisoblanadi.
Hindistonda 0,36 million gektar maydonda bamiya yetishtiriladi, yillik ishlab chigarish 3,5 million
tonna hosildorlikni tashkil etadi. Karnatakada u 18,150 gektar maydonni egallaydi, ishlab chigarish
1,5594 tonna hosildorlikka ega. Shuningdek bamiya o‘simligi kartoshka, piyoz va sarimsogdan
tashqgari yangi sabzavotlar eksportining 60 foizini tashkil giladi [15]. Mineral o‘g‘itlardan muvozanatli
nisbatda foydalanish bamiya yetishtiriladigan maydonlarni muhim oziq moddalar bilan ta’minlash
bilan birga tuproq flora va faunasini saqglab qolishda muhimdir [2]. Bamiya yetishtirishda kimyoviy
o'd‘itlardan foydalanishni gisqgartirish va o'z navbatida hosildorlik va sifat darajasini oshirish uchun
zarur bo‘lgan organik moddalardan foydalanishni ko‘paytirish zarurati tug'iladi. Turli xil organik
manbalar yordamida bamiya vyetishtirish, organik o‘g‘itlarni kimyoviy o‘d‘itlar bilan birgalikda
qo‘llash va tuproq tuzilishining fizik-kimyoviy xususiyatlarini, suvni ushlab turish qobiliyatini va
tuproq aeratsiyasini, kimyoviy xossalarini yaxshilashga yordam beradi. Biochar o'simliklarning
rivojlanishi va fiziologiyasiga ijobiy ta'sir ko‘rsatadi. Biocharning asosiy afzalliklaridan biri shundaki,
u tuprog unumdorligini va suvni ushlab turish qobiliyatini yaxshilaydi, bu esa o‘simliklarning o'sishi
va rivojlanishiga yordam beradi [8, 12, 14, 16, 19]. Biochar shuningdek, azot, fosfat va kaliy kabi
elementlarni o'z ichiga oladi, ular vaqt o'‘tishi bilan o‘simliklarning uzog muddatli oziglanishini
ta'minlaydi [11]. Umuman olganda, biochar o'simliklarning o‘sishi va fiziologiyasiga ta'siri tufayli
barqaror gishloq xo‘jaligi va atrof-muhitni boshqarish uchun foydali vosita bo‘lish potentsialiga ega
[3, 5-7, 13, 16, 17]. Biroq, biocharni qo‘llashning tuproq turiga, o‘simlik turlariga va ob-havo
sharoitlariga qarab farg qilishi mumkin va uning o'simlik o'sishi va fiziologiyasiga ta'sirini to‘liq
tushunish uchun qo‘shimcha tadqiqotlar zarur. Tadgiqotlarimizda, bamiya o‘simligi barglaridagi
plastid pigmentlar migdoriga biochar va mineral o‘g‘itlarning ta’siri o‘rganildi.
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METODLAR

Tadqgiqotning obyektlari sifatida bamiya urug’i, mineral o‘g‘itlar va biochar qo‘llanildi. Biochar
O'‘zbekiston Milliy universiteti Biologiya fakulteti “Tuprogshunoslik” kafedrasidan olindi.
Tadqigotlarni olib borishda bamiya urug‘idan foydalanildi.

Tuvak tajribasi uchun oltita variant tanlab olindi:
1 - variant o'g‘itsiz, nazorat varianti bo‘lib, qolgan variantlarni taqqoslash uchun olindi;
2 - variant biochar;
3 - variant gektariga NgoPsoKso kg mineral o'd'it;
4 - variant gektariga N120P7sK7s kg mineral o'g'it;
5 - variant mineral o'g’it va biochar (NgoPsoKso kg + biochar);
6 - variant mineral o'g‘it va biochar (N120P75K75 kg + biochar) gollanildi.

Tadqiqotlar Genetika va ofsimliklar eksperimental biologiyasi institutida Net house
sharoitida olib borildi. Tajribalar 8,0 kg. tuproq solingan tuvaklarda olib borildi. Tajribada tuproqqa
biochar qgo'llanildi. Biochar O‘zbekiston Milliy universiteti Biologiya fakulteti “Tuprogshunoslik”
kafedrasidan olindi. Bamiya o'simligi tuvakda 60 kun davomida o'stirildi. O'simlik bargidagi xlorofill
a, xlorofill b, umumiy xlofilllar va karotinoidlar migdori Hiscox va Israelstam metodi orqali aniglanadi
[10]. Olingan natijalar IBM SPSS 20 Statistics dasturining (ANOVA) dagi Duncanning ko‘p faktorli
testi yordamida tahlil gilindi. Variatsiyalar analizi (ANOVA) Duncanning ko‘p faktorli testi yordamida
bamiya o'simligi bargidagi xlorofill a, xlorofill b, umumiy xlofilllar va karotinoidlar migdoriga biochar
va mineral o‘g‘itlarning ta'siri aniglandi. Barcha tajribalar uch marotaba gaytarildi va olingan
natijalar tahlil gilindi. Unda ishonchlilik darajasi P<0.05 oralig‘ida harflarda tahlil qilindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Bamiya o'simligi barglaridagi plastid pigmentlar migdoriga biochar va mineral o‘g‘itlarning

ta’siri 60 kunda tahlil gilindi (1-rasm).
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1-rasm. Bamiya bargidagi xlorofill a miqgdori.

Olingan natijalarning tahliliga ko‘ra, biochar qgo'llanilgan variant nazoratga nisbatan
bamiya bargidagi xlorofill a migdorini 16% ga oshirgan bo‘lsa, gektariga N8OP50K50 kg migdorda
o'd‘it go'llanilgan variant nazoratga nisbatan o'simlik bargidagi xlorofill a miqdorini 25% ga
oshirganligi aniglandi. Gektariga NgoPsoKso kg + biochar birgalikda qo'llanilgan variant nazoratga
nisbatan o‘simlik bargidagi xlorofill a miqdorini 28% ga oshirgan bo‘lsa bu ko‘rsatkich gektariga
N120P75K75 kg miqdorda o'g‘it qo‘llanilgan variantda yuqori bo‘lib o'simlik bargidagi xlorofill a
miqdorini 32% ga oshirganligi qayd etildi. Aynigsa, biochar va mineral o‘gitlar (N120P75K7s kg)
birgalikda qo‘llanilganda o‘simlikga samarali ta’sir qilganligi aniglandi. Gektariga N120P75K75 kg+
biochar birgalikda qo‘llanilgan variant esa nazoratga nisbatan o‘simlik bargidagi xlorofill a migdorini
49% ga oshirganligi aniglandi (1-rasm).
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Biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan bamiya bargidagi xlorofill b migdorini 14% ga
oshirgan bo‘lsa, gektariga NsoPsoKso kg migdorda o‘g‘it go‘llanilgan variant nazoratga nisbatan
o'simlik bargidagi xlorofill b migdorini 19% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga NgoPsoKso kg +
biochar birgalikda qo‘llanilgan variant nazoratga nisbatan o'simlik bargidagi xlorofill b migdorini
40% ga oshirgan bo‘lsa bu ko‘rsatkich gektariga N120P7s5K75 kg miqdorda o‘g‘it go‘llanilgan variantda
yugori bo'lib o‘simlik bargidagi xlorofill b migdorini 46% ga oshirganligi gayd etildi. Aynigsa, biochar
va mineral o'gfitlar (N120P7sK7s kg) birgalikda qofllanilganda o'simlikga samarali ta’sir qilganligi
aniglandi. Gektariga N120P7sK75 kg + biochar birgalikda qo‘llanilgan variant esa nazoratga nisbatan
o'simlik bargidagi xlorofill b migdorini 57% ga oshirganligi aniglandi (2-rasm).
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2-rasm. Bamiya bargidagi xlorofill b miqgdori

Biochar qo'llanilgan variant nazoratga nisbatan bamiya bargidagi umumiy xlorofill migdorini
16% ga oshirgan bo‘lsa, gektariga N80OP50K50 kg migdorda o‘g‘it go‘llanilgan variant nazoratga
nisbatan o'simlik bargidagi umumiy xlorofill miqdorini 23% ga oshirganligi aniglandi. Gektariga
NeoPsoKso kg + biochar birgalikda go‘llanilgan variant nazoratga nisbatan o‘simlik bargidagi umumiy
xlorofill migdorini 32% ga oshirgan bo‘lsa bu ko‘rsatkich gektariga N120P7sK75 kg migdorda o‘g'it
go‘llanilgan variantda yuqori bo'lib o‘simlik bargidagi umumiy xlorofill migdorini 37% ga oshirganligi
gayd etildi.

Aynigsa, biochar va mineral o‘g‘itlar (N120P7sK7s kg) birgalikda qo‘llanilganda o‘simlikga
samarali ta’sir gilganligi aniglandi. Gektariga N120P7sK75 kg + bio char birgalikda go‘llanilgan
variant esa nazoratga nisbatan o'simlik bargidagi umumiy xlorofill miqdorini 52% ga oshirganligi
aniglandi (3-rasm).
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3-rasm. Bamiya bargidagi umumiy xlorofillar migdori.
XULOSA
Bamiya o'simligi barglaridagi plastid pigmentlar migdori o‘rganilganda, alohida biochar va
mineral o‘g‘itlar qo‘llanilgan variantlarda o'simlikning xlorofill a, xlorofill b, umumiy xlorofill va
karotinoidlar migdori oshgan. Biochar va mineral o‘gitlarni birgalikda go‘llash bamiya o‘simligining
barglaridagi plastid pigmentlar migdorini yugori darajada oshishiga olib keladi.
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