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POLIVINILXLORID ASOSIDA OLINGAN ANION ALMASHINUVCHI MATERIALLARNING
KIMYOVIY BARQARORLIGI
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NONMMBUHUNXNOPUOA

CHEMICAL STABILITY OF ANION EXCHANGE MATERIALS BASED ON POLYVINYL
CHLORIDE
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Annotatsiya

Sanoat migiyosida ionalmashinuvchi materiallarni qo‘llanilish sohasiga, texnologik jarayonlar va bajaradigan
vazifasiga qarab turli fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega bo'lishi talab qilinadi. lonalmashinuvchi materiallar
gidrometallurgiya sanoatida kuchli agressiv muhitlarda qo‘llaniladi, bunda ionalmashinuvchi materiallar asosan yuqori
kimyoviy va termik barqarorlik talab qilinadi, boshqa sohalarda esa ionitlar yuqori bosimdagi suv oqim muhitida
qo‘llanilganligi uchun mexanik mustaxkam bo‘lishi, ma’lum bir solishtirma hajmga va boshqa xossalarga ega bo'lishi talab
gilinadi. Quyidagi muhokamizda polivinilxlorid (PVX) asosidagi anion almashinuvchi materialning ayni muhim kimyoviy
barqarorligi hagida ma’lumotlar Keltiriladi.

AHHOMauyus

B npombiwneHHoM macwmabe om MawuHOCMPoUmesbHbIX Mamepuanos mpebyemcss Hanuque pasnudHbIX
bU3UKO-XUMUYECKUX ceolicme 8 3agucumocmu om obracmu npUMeHeHUs, MexXHOI02UYEeCKUX Npoyeccos u pewaemol
3adauu. MoHoOBMeHHble Mamepuarnbl —NPUMEHSIomcs 8  2udpomMemariypaudyeckol  nPOMbIWIeHHOCmU 8
8bICOKO@2PeCcCUsHbIX cpedax, 20e om UOHOOBMEHHbIX Mamepuasios 8 OCHOBHOM Mmpebyemcs 8bICOKasi XUMUYecKas u
mepmuyeckas cmabunbHoCMb, a 8 Opyaux ompacsisix MPOMbIWIEHHOCMU UOHOOOMEHHbIe Mamepuaribi MPUMeHSIIomcs
8 cpedax ¢ nomokamu 800bI M0O 8bICOKUM OasrnieHUeM Orisi MexaHU4eckoao 8o30elicmeus. npoYHbIl, 00 onpedeneHHo20
yOenbHo20 obbema u Opyaue ceolicmea He mpebytomcs. B Hawem obcyxdeHuu Huxe npedcmasneHa uHgopmayus o
8axHoU xumuyeckol cmabunibHocmu aHUOHOOBMEeHHO20 Mamepuarna Ha ocHose ronusuHunxmiopuda (MBX).

Abstract

On an industrial scale, mechanical engineering materials are required to have different physico-chemical
properties depending on the field of application, technological processes and the task they perform. lon-exchange
materials are used in hydrometallurgical industry in highly aggressive environments, where ion-exchange materials are
mainly required for high chemical and thermal stability, while in other industries, ion-exchange materials are used in high-
pressure water flow environments to be mechanically strong, to a certain specific volume and other properties are
required. In our discussion below, information is given about the important chemical stability of polyvinyl chloride (PVC)-
based anion exchange material.

Kalit so‘zlar. PVX, modifinatsiya, karbamid, ionit, anianit, sorbsiya, kimyoviy barqarorlik.

Knryeeblie cnoea. [1BX, PPE-2, modugukayusi, kapbamud, uoHUm, copbyus, yuaHum, Xumu4yeckasi
ycmou4ugocme.

Key words. PVC, PPE-2, modification, urea, ionite, sorbtion, cyanite, chemical stability.

KIRISH

So‘nggi vyillarda sintetik polimerlar asosidagi ion almashinuvchi materiallar tog‘-kon
sanoatida rangli, kamyob, og'ir va nodir metallarni selektiv ajratib olish hamda, texnologik
eritmalarni konsentrlashda, atom va issiglik energetika shuningdek, kimyo sanoat korxonalari
extiyoji uchun daryo suvlarini tuzsizlantirishda, suvni yumshatishda ogava suvlarni tozalashda keng
migiyosida qo‘llaniladigan, iqtisodiy jihatdan arzon va samarali bo‘lgan usuli ionitlar ishtirokida
ionalmashinish usulidir [1]. Shuning uchun ham mabhalliy xomashyolar asosida yangi ion
almashinuvchi materiallarni sintez qilish va ularning muhim xossalarini o‘rganish dolzarb
masalalardan hisoblanadi. Yuqori operatsion xususiyatlari tufayli ion almashinadigan materiallar
fan va sanoat amaliyotining deyarli barcha sohalarida keng go‘llaniimogda. Ularning yordami bilan
eng dolzarb ijtimoiy va ekologik muammolardan biri atrof-muhitni muhofaza qilish hal gilinmoqda.
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[2;3]. Hususan turli metallarga nisbatan yuqori sorbsiyalash xususiyatiga ega bo'lishi, kimyoviy
barqgaror bo'lishi, haroratning o‘zgarishiga bargaror bo‘lishi va arzon bo'lishi bilan birgalikda ko'p
marta qayta ishlatish xususiyatiga, metall ionlarini sorbsiyalash jarayonida texnologik, ekologik va
igtisodiy talablarga mos kelishi kerak [4]. lonitlar ishtirokida suvdagi mavjud ionlarni ajratish usuli
aynan shunday talablarga javob beradi [5]. Shuning uchun yangi, yuqori sorbsion xossali ionitlar
sintez qilish katta amaliy ahamiyatga ega.

EKSPERIMENTAL QISM.

Sanoatning turli tarmoglarida go‘llaniluvchi ionalmashinuvchi materiallar bir gator talablarga
javob berishi kerakligi muhim hisoblanadi, bulardan eng asosiylaridan biri ionalmashinuvchi
materiallarning turli agressiv muhitlarga nisbatan kimyoviy barqarorligi hisoblanadi. Odatda sanoat
uchun tayyorlanayotgan suvlar yoki sanoatdan chigayotgan suvlarni tarkibi murrakkab tarkibli
xarakterga ega eritmalar hisoblanadi. Bu eritmalar tarkibida kuchli oksidlovchilar, kislotalar va
ishgorlar uchraydi. Shu sababli, sanoat migiyosida go‘llaniladigan ionalmashinuvchi materiallar
yuqori kimyoviy barqarorlikka ega bo‘lishi talab etiladi.

Yuqorida ko'rsatiigan talablarni inobatga olib polivinilxlorid va karbamid asosida
modifikatsiya qilib olingan (PPE-2) anioniti turli agressiv muhitlarga nisbatan kimyoviy barqarorligi
tadqiq qilindi. Sintez gilingan anion almashinuvchi materiallarning kimyoviy bargarorligini aniglash
uchun anionitlarga turli kuchli oksidlovchi, kislotali va ishqoriy muhitlar ta’siri o‘rganildi. Buning
uchun 10 soatdan 48 soatgacha anionitlarni kuchli oksidlovchi, kuchli kislota va ishqoriy muhitlarda
saqlandi. Keyinchalik anionalmashinuvchi materiallar eritmalardan filtrlab olinib tuzsizlantirilgan
suvda yuvildi va aktivliandi.

1-jadval
Agressiv sharoitlarda PPE-2 , PPE-1 va AN-31 anionitlarining kimyoviy barqarorligi
Eritma Tadgiqot sharoiti COE, COE,, o Masse:)o Zgar;
muhiti mg-ekv/g COE. o Yo
T, K | Soat OX. | bosh. Gou
PPE-2 (PVX va karbamid asosida)
1%HNO3 298 48 207 |2,34 88,4 3.10
5%HNO3 298 48 1.85 |2,34 79,0 4.45
1%HCIO, 298 48 1.82 |234 77,6 7.23
5%HCIO, 298 48 1.62 |2,34 69,1 7.42
5%NaOH 373 10 216 | 2,34 92.2 2.40
PPE-1 (PVX va PEPA asosida)
1%HNO3 298 48 3,96 |4,20 94,3 2.80
5%HNO3 298 48 3,62 |4,20 86,6 3.75
1%HCIO, 298 48 3,60 |4,20 85,7 2.84
5%HCIO, 298 48 3,03 |4,20 72,1 4.20
5%NaOH 373 10 3.91 4,20 93,1 2.10
AN-31 (Ammiak, Epixlorgidrin va PEI)

1%HNO3 298 48 1.29 | 2,32 51.8 1.30
5%HNO3 298 48 1.62 |2,32 78.8 -
1%HCIO, 298 48 0 2,32 0 17.2
5%HCIO, 298 48 0 2,32 0 17.4
5%NaOH 373 10 200 |2,32 96.0 -

Keyinchalik anion almashinuvchi materiallarning turli agressiv muhitlarga nisbatan
barqarorligini aniglash magsadida anionitlarning xlorid kislota bo‘yicha SAS giymatlari aniglandi va
shu anionitlarning dastlabgi SAS qiymatlari bilan solishtirish orgali kimyoviy barqarorliklari
aniglandi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Anionitlarning kimyoviy barqarorligi bo‘yicha olingan ma’lumotlar quyidagi jadvalda
keltiriigan. Shuningdek, quyidagi 1-jadvalda anionitlarning kimyoviy barqgarorligini solishtirish
magsadida sanoat migiyosida qo‘llaniluvchi AN-31 va O‘zbekiston Milliy Universiteti Polimerlar
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kimyosi kafedrasi olimlari tamonidan sintez gilingan PPE-1 anionitlarining kimyoviy barqgarorliklari
bilan solishtirildi. Bunda PPE-1 anioniti kuchli kislotali muhitda o‘zining statik almashinish sig‘imini
86,6 % gacha, AN-31 anioniti esa 78,8% gacha saglab qolgan bo‘lsa, PPE-2 anioniti esa 79%
gacha saglab qoldi. PPE-1 anioniti kuchli ishqoriy muhitda statik almashinuv sig‘imini 93.1% gacha
saglab golgan bo‘lsa PPE-2 anioniti 92,2% gacha saglab qoldi.

Yuqoridagi 1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib polivinilxlorid va karbamid
asosida olingan PPE-2 anion almashinuvchi material sanoat migiyosida qo'llaniluvchi anionit AN-
31 ga nisbatan yuqori kimyoviy barqarorlikga ega lekin, PVX va PEPA asosidagi PPE-1 anionitiga
nisbatan pastroq ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Lekin, shunday bo‘lishiga qaramasdan PPE-2
anioniti asosan 100% mahalliy xomashyolardan olinganligi sababli tan narxi jihatidan arzon turadi.
Keltirilgan ma’lumotlarni inobatga olgan holda, polivinilxlorid va karbamid asosida olingan PPE-2
anionitini sanoat migiyosida qo‘llashga tavsiya qgilish mumkin.

XULOSA

Yuqorida ko‘rib chigilgan tadgiqot ishi modifikatsiya jarayonlari o'ziga xos bo'lib, PPE-2
anion almashinuvchi material sanoat migiyosida go‘llaniluvchi anionit AN-31 ga nisbatan yuqori
kimyoviy barqarorlikga ega. Aynigsa PVX chigindilarini gayta ishlash va uni modifikatsiyasida tan
narxi arzon bo‘lgan xomashyolardan foydalanilganligi bilan ahamiyatlidir.
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