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Annotatsiya 

Neftshlami, gossipol qatroni, so‘ndirilmagan ohak va ishlatilgan qizilmiya ildizi asosida yoqilg‘i briket namunalari 
olindi. Mexanik mustahkamligini aniqlash uchun yoqilg‘i briketlar sinov tajribalardan o‘tkazildi. Yuk ostida siqish, tashlash 
va strukturasini buzish bo‘yicha yoqilg‘i briket namunalarining sinov natijalari keltirilgan. YB-4 yoqilg‘i briket namunasining 
mexanik mustahkamlik ko‘rsatkichi boshqa namunalarga nisbatan yaxshi ekanligi isbotlangan.  

Аннотация 
На основе нефтяного шлама, госсиполовой смолы, негашеной извести и отработанного корня 

солодки получены образцы топливного брикета. Топливные брикеты испытаны для определения 
механической прочности. Приведены результаты испытания образцов топливного брикета при сжатии, 
сбрасывании и истирании. Доказано что показатель механической прочности образца топливного брикета 
ТБ-4 самый наилучший, чем остальные образцы. 

Abstract 
Samples of fuel briquettes were obtained based on oil sludge, gossypol resin, quicklime and spent licorice root. 

Fuel briquettes are tested to determine mechanical strength. The results of testing samples of fuel briquettes during 
compression, dropping and abrasion are presented. It has been proven that the mechanical strength indicator of the FB-
4 fuel briquette sample is the best than other samples. 

 
Kalit so‘zlar: neft shlami, gossipol qatroni, so‘ndirilmagan ohak, qizilmiya ildizi, bog‘lovchi aralashma, yoqilg‘i 

briketi, mexanik chidamlilik, yuk ostida briketni siqish, briketni tashlab olish, briketni strukturasini buzish. 
Ключевые слова: Нефтяной шлам, смола госсиполовая, негашеная известь, корень солодки, 

связующая смесь, топливный брикет, механическая прочность, сжатие брикета, сбрасывание брикета, 
истирание брикета. 

Key words: Oil sludge, gossypol resin, quicklime, licorice root, binder mixture, fuel briquette, mechanical 
strength, briquette compression, briquette shedding, briquette abrasion. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

На сегодняшний день производства топливных брикетов в основном состоит из 
основы древесин или угля. Перспективы производства топливного брикета зависит от 
количества отходов древесин и угля. 

За последние годы в Каракалпакстане изготовление лекарств из корней солодки 
увеличилось многократно и накопилось огромное количество отходов отработанных корней 
солодки, так как в большинстве случаев они не используются и иногда не утилизируются. 
Проблема утилизации отработанных корней солодки в нашей стране является одной из 
наиболее актуальных, так как в настоящее время при существующих методах переработки 
теряется почти половина биомассы корней солодки [1]. Это свидетельствует о низком 
уровне технологических процессов деревообработки. Наиболее значительных результатов в 
использовании отработанных корней солодки добились страны с высокоразвитой 
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лесопильно-деревообрабатывающей промышленностью, которая является основным 
поставщиком отходов [2].  

Качественное производство топливного брикета зависит от состава применяемых 
объектов и характеристика механической прочности брикета.  

Связующую смесь получали на основе госсиполовой смолы, нефтяного шлама и 
негашеной извести. Входе экспериментов выбран состав образца готовой связующей смеси: 
госсиполовая смола 50%, нефтяной шлам 70% и негашеная известь 1,5%. Затем чтобы 
получить качественный топливный брикет в первую очередь нужно осушить отработанные 
корни солодки для обеспечения адгезии со связующей смеси. Качественная сушка 
отработанных корней солодки осуществлено в барабанной сушке АВМ-065. После 
проведения экспериментов была выбрана фракция корня солодки длиной 10-15 мм и 
толщиной 3-7 мм. 

Методы исследования. Определение механической прочности брикетов. 
Согласно ГОСТу-21289-75 определение механической прочности брикетов проводились в 
трех этапах [3]: определение механической прочности брикетов при сжатии (1), определение 
механической прочности брикетов при сбрасывании (2) и определение механической 
прочности брикетов при истирании (3). 

Чтобы провести исследования механической прочности брикета нами были получены 
образцы на основе осушенного отработанного корня солодки (размером фракции длиной 10-
15 мм и толщиной 3-7 мм) и связующей смеси, который состоит из следующего состава 
госсиполовая смола 50%, нефтяной шлам 70% и негашеная известь 1,5% (Таблица 1). 

Таблица 1 
Соотношение осушенного отработанного корня солодки (ООКС) и связующей 

смеси (СС) для получения топливного брикета  
Образцы ТБ ООКС:СС 

Топливный брикет-1 9:1 
Топливный брикет-2 10:1 
Топливный брикет-3 11:1 
Топливный брикет-4 12:1 
Топливный брикет-5 13:1 
Топливный брикет-6 14:1 
Топливный брикет-7 15:1 

 
Примечание: ТБ- топливный брикет, ООКС- осушенный отработанный корень 

солодки, СС- связующая смесь. 
Каждый образец топливного брикета был анализирован на качества продукта за счет 

адгезии корня солодки и связующей смеси для предотвращения образования крошок 
топливного брикета то есть на механическую прочность продукта.  

Механическая прочность брикетов при сжатии. Испытания проводились за счет 
прессования образцов топливного брикета до 30 МПа. На рисунке 1 можно увидеть 
результаты прочности на сжатие топливных брикетов.  
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Рис. 1. Зависимость прочности на сжатие топливного брикета от его состава 

 
Как видно из рис. 1, при составе ООКС:СС=12:1 топливный брикет (ТБ-4) по 

показателю прочности на сжатие составил 24,1 МПа. При высокой нагрузке образцы 
топливного брикета ТБ-1, ТБ-2 и ТБ-3 имеют наименьший показатель прочности на сжатии, 
так как в составе количество связующей смеси больше чем количество корня солодки. 

Полученные образцы топливного брикета ТБ-5, ТБ-6 и ТБ-7 были очень хрупкими и 
при испытании образовывали трещины и крошки. 

Механическая прочность брикетов при сбрасывании и истирании. Прочность 
брикетов при сбрасывании проводились за счет сбрасывания брикетов на плиту. Каждый 
образец сбрасывали на плиту минимум 4 раза и после взвешивали брикет. Таким образом, 
вычисляли прочность брикетов на сбрасывании в процентах. 

 

 
Рис. 2. Зависимость прочности при сбрасывании и истирании топливного 

брикета от его состава  
 
Прочность брикетов при истирании проводились за счет вращения барабана со 

скоростью 25 об/мин. Каждый образец брикета был помешен в барабан и вращался 4 
минуты. При вращение брикета образовывались куски и крошки брикета которые затем 
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рассеивали вручную на сите до прекращения выделения подрешетного продукта. 
Надрешетный продукт собирали и взвешивали для получения показателя прочности брикета 
при истирании. 

Как видно из рис. 2, образцы топливного брикета ТБ-1, ТБ-2, ТБ-3 и ТБ-4 по 
показателям прочности на сбрасывание соответствует ГОСТу так как максимальный расход 
веса брикета не должен превышать 15%. Также, после испытание образцов топливного 
брикета ТБ-5, ТБ-6 и ТБ-7 на сбрасывание расход веса брикета превысил 15%. 

При истирании образцов топливного брикета ТБ-1, ТБ-2, ТБ-3, ТБ-4 и ТБ-5 имеют 
хороший показатель прочности, а образцы ТБ-6 и ТБ-7 низкий показатель прочности брикета 
(Рис. 2). Но после испытания внешний вид образцов топливного брикета ТБ-1, ТБ-2 и ТБ-3 
деформировался и таким образом самым экономичным, и эффективным топливным 
брикетом оказался образец ТБ-4. Потому что, исходя, из полученных показателей образцов 
топливного брикета ТБ-6 и ТБ-7 в барабане образовалось очень много кусков и крошек 
брикета.  

ВЫВОД 
На основе осушенного отработанного корня солодки (ООКС) и связующей смеси (СС) 

который был компаундирован из нефтяного шлама, госсиполовой смолы и негашеной 
извести в соотношение 12:1 (ООКС:СС), получен качественный топливный брикет ТБ-4. 
После проведения исследования образец ТБ-4 имеет хорошие показатели прочности при 
сжатии, сбрасывании и истирании брикета.  
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