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Annotatsiya 

Maqola Lamiaceae oilasiga mansub Lophanthus schtschurowskianus (Regel) Lipskiy oʻsimligi yer ustki 
qismining kimyoviy tarkibini oʻrganishga bagʻishlangan. O‘simlik xom ashyosi 80% etanol ekstraktining turli 
fraktsiyalaridan qahrabo kislotasi, sinarozid (luteolin-7-O-b-D-glyukopiranozid) va luteolin-7-O-rutinozid ajratildi va 
spektral ma'lumotlar hamda kimyoviy reaksiyalar asosida aniqlandi.  

Аннотация 
Статья посвящена исследованию химических компонентов надземной части растения Lophanthus 

schtschurowskianus (Regel) Lipsky семейства Lamiaceae. Из различных фракций 80%-ного этанольного 
экстракта растительного сырья выделены и на основании изучения спектральных данных и химических 
превращений идентифицированы янтарная кислота, цинарозид (лютеолин-7-О-β-D-глюкопиранозид) и 
лютеолин-7-О-рутинозид. 

Abstract 
The article is devoted to the study of the chemical components of the aerial part of the plant Lophanthus 

schtschurowskianus (Regel) Lipsky of the Lamiaceae family. From various fractions of 80% ethanol extract of plant 
materials, succinic acid, cynaroside (luteolin-7-O-β-D-glucopyranoside) and luteolin-7-O-rutinoside were isolated and 
identified based on the study of spectral data and chemical transformations. 

 
Kalit so‘zlar: Lophanthus schtschurowskianus, qahrabo kislotasi, sinarozid (luteolin-7-O-b-D-glyukopiranozid), 

luteolin-7-O-rutinozid. 
Ключевые слова: Lophanthus schtschurowskianus, янтарная кислота, цинарозид (лютеолин -7-О-β-D-

глюкопиранозид), лютеолин-7-О-рутинозид.  
Key words: succinic acid, cynaroside (luteolin-7-O-β-D-glucopyranoside) and luteolin-7-O-rutinoside. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Лофант (Lophanthus) – род многолетних травянистых растений семейства яснотковых 
(Lamiaceae) представлен 23 видами, произрастающими на альпийских или высокогорных 
районах от 2000 до 4400 м над уровнем моря. Ареал рода охватывает территорию юго-
западной и Центральной Азии: Турцию, Иран, Афганистан, Монголию, Китай [1,2]. В диком 
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виде произрастают на Дальнем Востоке, в Тибете, в Средней Азии. На территории 
Узбекистана произрастают 4 вида растений данного рода [1]. 

Lophanthus schtschurowskianus (Regel) Lipsky (гребнецвет Щуровского) произрастает 
на каменистых и щебнистых, реже каменисто-мелкоземных склонах в среднем и верхнем 
поясе гор (Тянь-Шань, Ферганский хребет, Памиро-Алай) Ферганской, Самаркандской, 
Кашкадарьинской и Сурхандарьинской областей Республики Узбекистан [1,3].  

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
По результатам качественного анализа данное растение содержит сапонины, 

алкалоиды, настойка из растения в эксперименте обладает гипотензивными свойствами [4]. 
Ранее нами методом ГХ-МС был изучен компонентный состав эфирного масла надземной 
части растения, а из спиртового экстракта надземной части были выделены кофейная и 
розмариновая кислоты, непетоидин В, флавоноиды лютеолин и диосмин [5,6]. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Использованная в настоящей работе надземная часть L. schtschurowskianus, 

заготовлена в окрестностях селения Саридала Сурхандарьинской области в период 
массового цветения (май 2021 г). Воздушно-сухую измельченную надземную часть (3,5 кг), 
шестикратно экстрагировали 80%-ным этиловым спиртом. Объединенный экстракт 
упаривали на вакуум-ротационном испарителе при температуре 65-70°С, выпавший осадок 
отфильтровали, фильтрат отгоняли в вакууме. Остаток (430 гр) смешивали с силикагелем 
(430 г), высушивали в сушильном шкафе при температуре 70°С, затем фракционировали на 
колонке, промывая последовательно экстракционным бензином, хлороформом, смесью 
растворителей хлороформ-этилацетат (75:25, 50:50, 25:75), этилацетататом, смесью 
этилацетат:этанол (75:25, 50:50). Фракции собирали по 1000 мл. При элюировании колонки 
смесью хлороформ-этилацетат (75:25) из фракции 48 выпал белый осадок, который отфиль- 
тровали (выход 0.28 г) и рехроматографировали на колонке (2.5х130 см) с сефадексом LH-
20 в 80%-ном этаноле. Из отдельных элюатов выделили 15 мг диосмина, 24 мг цинарозида и 
32 мг лютеолин-7-О-рутинозида.  

При дальнейшем элюировании исходной колонки смесью хлороформ-этилацетат 
(50:50) из элюатов выделили 9.76 г смеси веществ. Последний рехроматографировали на 
колонке с сефадексом LH-20 в 80%-ном этаноле. Из элюатов 9-11 выделили 30 мг янтарной 
кислоты.  

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Химическое строение выделенных соединений установили изучением их 

спектральных данных УФ, ЯМР 1Н и 13С, а также экспериментов HSQC и HMBC с 
последующим сопоставлением с таковыми литературных данных для этих соединений.  

Янтарная кислота (1). Бесцветные кристаллы с т пл. 181-182°C. Спектр ЯМР 1Н (600 
МГц, DMSO-d6+CCl4, м.д. δ, J/Гц): 11.90 (2H, уш. c, OH), 2.42 (4H, с, H-2,3). Спектр ЯМР 13С 
(150 МГц, DMSO-d6+CCl4, м.д. δ): 173.17 (C-1,4), 28.64 (C-2,3).  

Изучением данных ЯМР 1Н и 13С спектров и непосредственным сравнением с 
подлинным образцом соединение 1 идентифицировали с янтарной кислотой [7]. 

Цинарозид (лютеолин-7-О-β-D-глюкопиранозид) (2). Кристаллы светло-желтого 
цвета состава С21Н20О11 с т.пл. 256–259°C (водный спирт). УФ- спектр (max, EtOH, нм): 256, 
268 пл, 351; +NаОАс 258, 268 (пл), 380 нм; +AlCl3, 276,330, 350, 394. Данные УФ-спектра 
характерны для производных флавона [7].  

Спектр ЯМР 1Н (600 МГц, DMSO-d6+CCl4, м.д., δ, J/Гц): 12.88 (1H, c, 5-OH), 9.61 (1H, c, 
4'-OH), 9.21 (1H, c, 3'-OH), 7.36 (1H, д, J=2.3, H-2') 7.34 (1H, дд, J=8.3, 2.3, H-6'), 6.86 (1H, д, 
J=8.3, H-5'), 6.71 (1H, д, J=2.1, H-8), 6.58 (1H, с, H-3), 6.39 (1H, д, J=2.1, H-6), 5.23 (1H, уш. с, 
2''-OH), 4.97 (1H, уш. с, 3''-OH), 4.96 (1H, д, J=7.5, H-1''), 4.85 (1H, уш. с, 4''-OH), 4.42 (1H, м, 
6''-OH), 3.74 (1H, дд, J=11.5, 2.3, H-6b''), 3.53 (1H, дд, J=11.5, 5.7, H-6a''), 3.40 (1H, ддд, J=9.7, 
5.7, 2.3, H-5''), 3.30 (1H, м, H-3''), 3.29 (1H, м, H-2''), 3.21 (1H, уш. т, J=8.6, H-4''). Спектр ЯМР 
13С (150 МГц, DMSO-d6+CCl4, м.д. δ): 164.31 (C-2), 102.87 (C-3), 181.54 (C-4), 161.22 (C-5), 
99.50 (C-6), 162.85 (C-7), 94.44 (C-8), 156.80 (C-9), 105.34 (C-10), 121.25 (C-1'), 113.18 (C-2'), 
145.55 (C-3'), 149.63 (C-4'), 115.72 (C-5'), 118.55 (C-6'), 100.15 (C-1''), 72.84 (C-2''), 76.31 (C-3''), 
69.45 (C-4''), 76.99 (C-5''), 60.67 (C-6''). 
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ЯMР 1H содержит сигналы протонов, характерные для 5,7,3',4'-тетразамещенного 
флавона [8]. В спектре также проявляются сигнал аномерного протона углеводного остатка 
при 4.96 м.д. (1H, д, J = 7.5, Н-1''). Спектр 13С ЯМР содержит сигналы 15 атомов углерода 
флавонового ядра и 6 атомов углерода углеводного остатка. Следовательно, вещество 
является гликозидом. При кислотном гидролизе соединения получили лютеолин, в составе 
гидролизата методом БХ присутствии подлинного образца обнаружили наличие D-глюкозы. 
О гликозилировании 7-ОН-группы в соединении 2 свидетельствуют отсутствие в УФ-спектре 
батохромного сдвига коротковолновой полосы электронного спектра в присутствии ацетата 
натрия [8]. β-Конфигурация гликозидной связи в соединении 2 подтверждается наличием в 
спектре ЯMР 1H дублетного сигнала аномерного протона остатка D-глюкозы при 4.96 м.д. с 
КССВ 7.5 Гц [8,9]. 

Изучением спектральных данных, сопоставлением их с литературными сведениями 
соединение 2 идентифицировали с цинарозидом (лютеолин-7-О-β-D-глюкопиранозидом) 
[10]. 

 
Лютеолин-7-О-рутинозид (3). C27H30O15, т.пл. 219–221 °C, УФ- спектр (max, EtOH, нм): 

257, 266 пл, 352 нм; +NаОАс 258, 268 (пл), 380 нм; +AlCl3, 276,330, 350, 394.  
Спектр ЯМР 1Н (600 МГц, СD3OD, м.д. δ, J/Гц): 7.29 (1H, д, J=2.3, H-2'),7.29 (1H, дд, 

J=8.9, 2.3, H-6'), 6.81 (1H, д, J=8.9, H-5'), 6.61 (1H, д, J=2.1, H-8), 6.48 (1H, с, H-3), 6.40 (1H, д, 
J=2.1, H-6), 4.93 (1H, д, J=7.3, H-1''), 4.62 (1H, д, J=1.5, H-1′′′), 3.95 (1H, дд, J=11.1, 1.6, H-6b''), 
3.81 (1H, дд, J=3.5, 1.5, H-2′′′), 3.63 (1H, дд, J=9.6, 3.5, H-3′′′), 3.55 (1H, м, H-5''), 3.55 (1H, м, H-
5′′′), 3.54 (1H, м, H-6a''), 3.41 (1H, дд, J=9.0, 8.4, H-3''), 3.39 (1H, дд, J=9.0, 7.3, H-2''), 3.30 (1H, 
уш. т, J=9.1, H-4''), 3.25 (1H, дд, J=9.6, 9.5, H-4′′′), 1.09 (1H, д, J=6.2, H-6′′′). Спектр ЯМР 13С 
(150 МГц, СD3OD, м.д. δ): 166.92 (C-2), 104.25 (C-3), 184.00 (C-4), 162.94 (C-5), 101.13 (C-6), 
164.72 (C-7), 96.14 (C-8), 158.88 (C-9), 107.11 (C-10), 123.52 (C-1'), 114.33 (C-2'), 146.99 (C-3'), 
151.17 (C-4'), 116.89 (C-5'), 120.62 (C-6'), 101.61 (C-1''), 74.75 (C-2''), 77.81 (C-3''), 71.34 (C-4''), 
77.16 (C-5''), 67.50 (C-6''), 102.11 (C-1′′′), 72.08 (C-2′′′), 72.43 (C-3′′′), 74.06 (C-4′′′), 69.81 (C-5′′′), 
17.90 (C-6′′′). 

По данным спектра ЯМР 1Н вещество 3 относится к 5,7,3',4'-тетразамещенным 
флавонам. В спектре также проявляются сигналы двух аномерных протонов углеводных 
остатков при 4.93 (1H, д, J=7.3, H-1′′), 4.62 (1H, д, J=1.5, H-1′′′).  Хроматографическая 
подвижность и данные спектров ЯМР 1Н и 13С свидетельствуют о гликозидной природе 
вещества. Действительно, при кислотном гидролизе соединения образуются лютеолин, D-
глюкоза и L-рамноза. 

Из данных спектра ЯМР 13С следует, что остаток рамнозы является концевым и 
присоединён к остатку глюкозы 1→6 связью [8,9]. Изучением результатов кислотного 
гидролиза, спектральных данных и сопоставлением их с литературными сведениями 
соединение 3 идентифицировали с лютеолин-7-О-рутинозидом [10,11]. 

Соединения 1-3 из L. schtschurowskianus выделены впервые.  
Янтарная кислота является универсальным внутриклеточным метаболитом, широко 

участвующим в обменных реакциях в организме человека, обладает адаптогенным, 
ростостимулирующим, антиоксидантним, иммунотропным, гепатопротекторным гипо- 
липидемическим действиями, уменьшает в плазме крови уровень общего холестерина и 
липопротеинов низкой плотности и увеличивает концентрацию липопротеинов высокой 
плотности, снижает производство основного медиатора воспалений и аллергических 
реакций - гистамина [12,13].  
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Цинарозид обладает гипоазотемическим действием и в Институте химии 
растительных веществ АН РУз на его основе создан лекарственный препарат для лечения 
почечных заболеваний [14,15]. 

Лютеолин 7-О-рутинозиду характерна противоаллергическая, противомикробная 
активность [10]. В работе [16] сообщается, что лютеолин-7-О-рутинозид обладает анти- 
коагулянтным действием и снижает агрегацию тромбоцитов, т.е ингибирует образование 
тромба.  

ВЫВОДЫ 
Из надземной части растения Lophanthus schtschurowskianus, впервые выделены 

янтарная кислота, флавоноиды цинарозид (лютеолин-7-О-β-D-глюко- пиранозид) и 
лютеолин-7-О-рутинозид. Выделенные вещества идентифицированы на основании данных 
УФ-, 1Н, 13С ЯМР спектров, результатов гидролиза и сравнения физико-химических свойств с 
литературными сведениями. Приведены сведения о биологической активности выделенных 
соединений. 
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