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XITIN AJRATIB OLISH VA UNI DEATSETILLASH JARAYONI TAHLILI
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ANALYSIS OF CHITIN EXTRACTION AND ITS DEACETYLATION PROCESS
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Annotatsiya
Mazkur maqolada hasharotlardan (Melolontha melolontha, Leptinotarsa decemlinaeata, Eurygaster integriceps)
xitin moddasini ajratib olish bosqichlari, xitinni deatsetillash jarayoni va unga ta’sir etuvchi omillar to‘g'risida fikr yuritilgan
hamda olingan natijalar keltirilgan.
AHHOMauus
B cmambe paccmompeHbl smanbkl aKempakyuu xumuHa u3 Hacekombix (Melolontha melolontha, Leptinotarsa
decemlinaeata, Eurygaster integriceps), npouecc OeauyemunupogaHusi XumuHa U ¢hakmopsbl, enuswue Ha Heeo, a
makxxe npedcmassieHbl MosyYeHHbIE Pe3yibmamei.
Abstract
The current article discusses the stages of chitin extraction from insects (Melolontha melolontha, Leptinotarsa
decemlinaeata, Eurygaster integriceps), the process of its deacetylation, and the factors affecting it, and the obtained
results are presented.

Kalit so‘zlar: hasharotlar, Melolontha melolontha, Leptinotarsa decemlinaeata, Eurygaster integriceps,
deatsetillash.

Knroyeenle crnosa: Hacekombie, Melolontha melolontha, Leptinotarsa decemlinaeata, Eurygaster integriceps,
OdeauyemurnuposaHue.

Key words: insects, Melolontha melolontha, Leptinotarsa decemlinaeata, Eurygaster integriceps, deacetylation.

KIRISH

Xitin va xitozan moddalari ko‘pchilik boshga uglerod hamda azot elementlarini o'z ichiga
olgan birikmalar singari, ushbu elementlarning tabiatdagi global sikllarida ishtirok etadi. Xitin
tabiatda uchta asosiy manbaga ega: gisgichbagasimonlar qobig‘i, hasharotlar kutikulasi va mitselial
zamburug‘larning hujayra devori.

Qisqgichbagasimonlar qobig‘ida u ogsillar va kalsiy bilan bog‘langan, hasharotlarning
kutikulasida esa xitin-melanin kompleksi shaklida mavjud. Zamburug‘larning hujayra devorida xitin
asosan B 1-3 glyukan bilan kompleksda joylashgan va mitselial gifalarning asosiy strukturaviy
polisaxarididir. Zigomitset zamburug'larining hujayra devorlarida deatsetilazalar ta’sirida hosil
bo‘lgan xitin va xitozan mavjud bo‘ladi.

Yugoridagilardan xulosa qilish mumkinki, xitinning bizda mavjud bo‘lgan eng asosiy
manbasi hasharotlardir.

Hasharotlar (lotincha Insécta) bo‘g‘imoyoqli umurtgasiz hayvonlar sinfi. Yer sharida ularning
1,5 min ga yaqin turlari ma’lum. Shakllarining hilma-xilligi va turlarining ko‘pligi jihatidan biosferada
birinchi orinni egallaydi. Tana o‘lchami 0,2 mm dan 33 sm gacha.

Qo‘ng‘iz va qandalalar orasida juda ko‘p turlari gishlog xo‘jaligi ekinlari va o‘rmon xo‘jaligi
daraxtlarining xavfli zararkurandalari hisoblanadi. Plastinka mo‘ylovli qo‘ng‘izlar (Scarabaeidae)
oilasiga mansub may qo‘ng‘izi (Melolontha melolontha), bargxo‘r qo‘ng‘izlar (Chrysomelidae)
oilasiga mansub. Kolorado qo‘ng‘izi (Leptinotarsa decemlineata) va qalqonlilar (Pentatomidae)
oilasiga mansub zararli xasva (Eurygaster integriceps) ham ana shunday turlardan hisoblanadi.

Tadqigotimiz davomida yuqorida nomlari keltiriigan hasharotlardan xitin moddasini ajratib
olishni va uni deatsetillash jarayoniga turli omillarni ta’sirini o‘rganishni magsad qilib oldik. Quyida
xitin moddasini tuzilishi keltirilgan:
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1-rasm. Xitin moddasining tuzilish formulasi
Xitin moddasi gattiq, rangsiz, yarim shaffof, egiluvchan tabiiy polisaxariddir.
Tajriba gismi. Hasharotlardan xitin ajratib olish jarayoni quyidagi sxema asosida amalga
oshirildi (2-rasm). Sxema aSOSIda xomashyo tarkibidan xitin ajratib olish 5 bosqlchdan iborat bo'ldi.

-bosth 3- bosth

5-bosgich

|- - S

2-rasm. Xitin moddasini ajratib olish bosqichlari

Har bir bosgichdan oldin olingan xomashyo va tajribadan keyin olingan moddalar migdori
hisoblanib, jarayonlarning unumi tahlil qilib borildi. Olingan natijalarga ko‘ra Melolontha
melolonthadan 15%, Leptinotarsa decemlinaeatadan 14.72%, Eurygaster integricepsdan 9.94%
unum bilan xitin ajratib olindi. Tajriba natijalari 1-jadvalda keltiriigan. Hasharotlardan ajratib
olinadigan xitin moddasi erituvchilarda erimaganligi tufayli deatsetillash jarayoni amalga oshiriladi.
Deastsetillash jarayoni natijasida xitin moddasi xitozanga aylanadi.

1-jadval
Xitin ajratib olish bosgichlarining unumi va olingan natijalar
Xomashyo 1- 2- 3- 4- 5- Olingan | Jarayonning
turi (50 gr) | bosqich | bosqich | bosqich | bosqich | bosqich xitin umumiy
unumi unumi unumi unumi unumi | massasi unumi %
% % % % % (gr)

Melolontha 73,6 73,2 93,2 30,9 96,9 7,50 15,00
melolontha
Leptinotarsa 65,2 75,0 90,3 34,5 96,6 7,36 14,72
decemlinaeata
Eurygaster 56,6 69,3 96,2 27,4 96,1 4,97 9,94
integriceps
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Xitin moddasi ajratib olingandan so‘ng uni xitozanga o‘tkazish uchun nisbatan yuqori
konsentratsiyadagi kaustik soda (NaOH) eritmasidan foydalanib deatsetillandi. Bunda -NHCOCHz3
ning atsetil guruhlari ajralib chigishi hisobiga erkin aminoguruhlar hosil bo‘ladi. Ushbu bosqgichning
mahsuloti bo‘lgan xitozan migdori (jarayonning unumi) deatsetillash jarayonining davom etish
vaqgtiga, o‘rnatilgan haroratga va foydalaniladigan ishqor konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘lib olingan
natijalar quyidagi jadvallarda (2-10 jadvallar) keltirilgan:

2-jadval
Deatsetillash bosqichi mahsulot migdorining vaqtga bog'ligligi
(Melolontha melolontha)
5-bosgichda | Ekstraksiya | Ekstraksiya NaOH Olingan Bosgichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
1 soat 90 40 26,13 87,1
30 3 soat 90 40 25,96 86,5
5 soat 90 40 25,50 85,0
7 soat 90 40 25,49 84,9
3-jadval
Deatsetillash bosqichi mahsulot migdorining vaqtga bog'ligligi
(Leptinotarsa decemlinaeata)
5-bosgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosgichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
1 soat 90 40 25,32 84,4
30 3 soat 90 40 25,96 86,5
5 soat 90 40 24,95 83,2
7 soat 90 40 24,91 83,1
4-jadval
Deatsetillash bosgichi mahsulot miqdorining vaqgtga bog‘ligligi
(Eurygaster integriceps)
5-bosqgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosqichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
1 soat 60 35 27,27 90,9
30 3 soat 70 35 27,19 90,1
5 soat 80 35 26,06 86,9
7 soat 90 35 26,11 87,0

Dastlab, har bir obyekt uchun alohida-alohida holatda deatsetillash bosgichida mahsulot
unumining jarayon vaqtiga bog‘ligligi o‘rganildi. Tajribalar 1 soat, 3 soat, 5 soat va 7 soat davomida
amalga oshiriib olingan mahsulot unumi hisoblandi. Natijalar tahlilidan ko‘rish mumkinki
deatsetillash jarayoni uchun optimal vaqt 5 soatni tashkil etib, bunda Melolontha melolonthadan
85%, Leptinotarsa decemlinaeatadan 83.2%, Eurygaster integricepsdan 86.9% unum bilan xitozan
ajratib olindi.

Keyingi tajribalarda, deatsetillash bosqichida mahsulot unumining haroratga (5-7 jadvallar),
NaOH eritmasi konsentratsiyalariga bog'ligligi (8-10-jadvallar) o‘rganilib hasharotlardan ajratib
olingan xitin moddasidan xitozan olishning optimal sharoiti aniglandi.

I24
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5-jadval
Deatsetillash bosgichi mahsulot migdorining haroratga bog'‘ligligi
(Melolontha melolontha)
5-bosqgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosqichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
5 soat 70 40 27,01 90,0
30 5 soat 80 40 26,77 89,2
5 soat 90 40 25,50 85,0
5 soat 90 40 25,53 85,1
6-jadval
Deatsetillash bosqichi mahsulot migdorining haroratga bog‘ligligi
(Leptinotarsa decemlinaeata)
5-bosqgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosqichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
5 soat 70 40 27,19 90,6
30 5 soat 80 40 25,21 84,0
5 soat 90 40 24,95 83,2
5 soat 90 40 25,04 83,5
7-jadval
Deatsetillash bosqichi mahsulot migdorining haroratga bog‘ligligi
(Eurygaster integriceps)
5-bosgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosgichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
5 soat 60 35 23,33 77,8
30 5 soat 70 35 26,64 88,8
5 soat 80 35 26,06 86,9
5 soat 90 35 26,41 88,0
8-jadval

Deatsetillash bosqgichi mahsulot migdorining NaOH eritmasi konsentratsiyasiga bog'ligligi
(Melolontha melolontha)

5-bosqgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosqichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
5 soat 90 30 21,88 73,9
30 5 soat 90 35 23,45 78,2
5 soat 90 40 25,50 85,0
5 soat 90 45 25,52 85,1
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9-jadval
Deatsetillash bosqgichi mahsulot migdorining NaOH eritmasi konsentratsiyasiga bog'ligligi
(Leptinotarsa decemlinaeata)

5-bosqgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosqichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)

5 soat 90 30 26,86 89,5

30 5 soat 90 35 26,54 88,5
5 soat 90 40 24,95 83,2
5 soat 90 45 25,11 83,7
10-jadval

Deatsetillash bosqichi mahsulot migdorining NaOH eritmasi konsentratsiyasiga bog'ligligi
(Eurygaster integriceps)

5-bosgichda | Ekstraksiya Ekstraksiya NaOH Olingan Bosgichning
olingan xitin vaqti harorati, °C eritmasi xitozan unumi %
massasi (gr) kons. % miqdori (gr)
5 soat 80 25 29,25 97,5
30 5 soat 80 30 25,96 86,5
5 soat 80 35 26,06 86,9
5 soat 80 40 27,12 90,4
11-jadval
Xitinni deatsetillash bosgichining optimal sharoitlari va olingan natijalar
Xomashyo Ekstraksiya | Ekstraksiya NaOH eritmasi Dastlabki
turi vaqti harorati, °C kons. % xomashyoga
nisbatan unum %
Melolontha 5 soat 90 40 12,75
melolontha
Leptinotarsa 5 soat 90 40 12,24
decemlinaeata
Eurygaster 5 soat 80 35 8,64
integriceps
XULOSA

Yuqorida keltirilgan natijalar asosida deatsetillanish jarayonini Melolontha melolontha,
Leptinotarsa decemlinaeata uchun 90°C haroratda, 40% li NaOH eritmasi yordamida, Eurygaster
integriceps uchun esa 80°C da, 35% li NaOH eritmasi bilan 5 soat davomida olib borish optimal
sharoit deb topildi. Bundan tashqgari tanlangan go‘ng‘izlarda 12-13%, qandalada esa 8-9% atrofida
xitozan moddasi mavjud bo'lishini xulosa gilish mumkin.
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