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Annotatsiya

Maqolada Farg'ona viloyatining uch xil (unumdor, sho‘rlangan, quruq) iqlim-sharoitida yetishtiriigan dukkaklilar
(Fabaceae) oilasiga mansub Indigofera tinctoria L. o'simligi poyasi, doni va meva po‘chog‘ining umumiy oqsil miqdori
o‘rganilganligi haqida fikr yuritilgan. Tadgiqotda Indigofera tinctoria L. o'simligining umumiy oqsil miqgdorini aniqlashda
umume'’tirof etilgan usullaridan biri Keldal usulidan foydalanildi. Namunalar tarkibidagi ogsil miqdorini Keldal usulida
aniqlashda sulfat kislota yordamida gidrolizlash, natriy gidroksid bilan neytrallash, qolgan kislotani ishqor eritmasi bilan
titrlash bosqichlari amalga oshirildi. Olingan natijalar o’zaro hamda boshqa dukkakli o‘simliklar oqsil migdori bilan
taqqoslandi. Tadqiqot natijasiga ko‘ra quruq sharoitda yetishtirilgan Indigofera tinctoria L. o'simligining donida 25,967 %
va meva po‘chog‘ida 9,539 %, sho‘rlangan sharoitda esa o‘simlik poyasida 5,688 % oqsil mavjudligi aniqlandi.

AHHOMauus

B cmamse uccnedosaHo codepxaHue obwezo benka 8 cmebne, 3epHe u 60be pacmeHus Indigofera tinctoria
L., omHocswezocs k cemelicmsy 60608bix (Fabaceae), sbipauleHHO20 8 mpex pasnuyHbIX (M10OOPOOHbIX, 3aCONEHHbIX,
3acywinuebix) Knumamuyeckux ycrosusix ®epzaHckol obnacmu. B pabome ucnonb3oeaH memo0 Kenbdana — 00UH U3
obwenpusHaHHbIX Memodos ornpedeneHuss codepxaHusi obwezo benka e pacmeHuu Indigofera tinctoria L. [pu
onpedeneHuu Konudecmsa benka e npobax memodom KenbOans nposodunu cmaduu eudposusa cepHol kucromod,
Helimpanu3ayuu audpokcudoM Hampusi U MUmMpoeaHuUsi ocmaswelcs KUciomsl pacmeopom wesnoyu. [lonyyeHHblie
pesynbmamel cpasHusanu mexdy coboll u c konuyecmeom benka Opyaux 60606bix pacmeHul. Mo pe3ynsmamam
uccnedosaHusi ycmaHoesneHo, 4mo 3epHo Indigofera tinctoria L., ebipaljeHHOe 6 3acywnusbiX ycrnosusix, cooepxum
25,967% 6enka, e nnodoeoli kopobouke - 9,539%, e 3aconeHHbIx ycrosusix - 8 cmebne pacmeHus - 5,688%.

Abstract

The article examines the total protein content in the stem, grain and bean of the plant Indigofera tinctoria L.,
belonging to the legume family (Fabaceae), grown in three different (fertile, saline, arid) climatic conditions of the
Fergana region. The Keldal method is used in the work — one of the generally recognized methods for determining the
total protein content in the plant Indigofera tinctoria L. When determining the amount of protein in the samples by the
Keldal method, the stages of hydrolysis with sulfuric acid, neutralization with sodium hydroxide and titration of the
remaining acid with an alkali solution were carried out. The results obtained were compared with each other and with the
amount of protein from other lequmes. According to the results of the study, it was found that the grain of Indigofera
tinctoria L. grown in arid conditions contains 25.967% protein, in the fruit box - 9.5639%, in saline conditions - in the stem
of the plant - 5.688%.

Kalit so'zlar: Indigofera tinctoria L., umumiy oqsil, Keldal usuli, gidrolizlash, neytrallash, titrlash, poya, don,
meva po‘chog'i.

Knroyeenlie cnoea: Indigofera tinctoria L., obwuli 6enok, memod KenbOana, eudponus, Helimpanusauyus,
mumposaHue, cmeberib, 3epPHO, CMPYYOK.

Key words: Indigofera tinctoria L., total protein, Keldahl method, hydrolysis, neutralization, titration, stem, grain,
pod.

KIRISH

Qadimdan o‘simliklar kimyoviy tarkibi dunyo olimlarini qizigtirib kelgan va ularni o‘rganish
uchun vyillar davomida tinimsiz ilmiy tadqiqgotlar olib borilgan, hozirgi kunda ham ushbu ilmiy
izlanishlar davom ettirilmoqda.

Dukkakdoshlar (Fabaceae) oilasiga mansub bo‘lgan o'simliklar kimyoviy tarkibida ogsil,
moy, uglevod, vitaminlar, flavonoid, indigoid, makroelementlar, mikroelementlar kabi ko‘plab
murakkab birikmalarga boy bo'lib, bular orasida Indigofera turkumiga mansub o‘simliklar alohida
ahamiyatga ega.
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Indigofera turkumiga mansub o‘simliklar kimyoviy tarkibini o‘rganish va amaliyotga tatbiq
etish insoniyat oldida turgan ko‘plab muammolarni hal etishga yordam beradi. Jumladan, qgishloq
xo‘jaligida bu o‘simliklarni ekib yetishtirish natijasida unumsiz, kamhosil yerlarning unumdorligini
oshiradi, tuprogni azotga boyitadi, olingan yem-xashak mahsulotidan chorvachilikda foydalanish
hayvonlarning mahsuldorligini oshiradi, natijada esa insoniyatni gisman bo‘lsa-da ozig-ovqatga
bo‘lgan ehtiyojini gondiradi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Indigofera turkumining vakillari ustida juda ko‘plab ilmiy tadqigotlar olib borilgan. Jumladan,
Alagbe Jon (Sumitra tadqiqot instituti Gujarat Hindiston, 2020) tomonidan “Indigofera tinctoria
o'simligi ildiz, poya, bargining ogsil, aminokislota va vitamin tarkibini kimyoviy baholash” nomli
tadqiqot ishida Indigofera tinctoria o‘simligining umumiy ogsil migdori o‘rganilgan va natijada uning
bargida 30,53 %, poyasida 5,11 %, ildizida 8,22 % migdorida ogsilning mavjudligi aniglangan. [1]

Veena Sharma va Aaastha Agarval (Hindiston 2015) tomonidan “Indigofera tinctoria Linn
yer ustki gismlari metanol va gidrometanol ekstraktining fizik-kimyoviy va antioksidant tahlillari”
nomli tadqigot ishida indigofera tinctorianing metanol va gidrometanol ekstrakti tarkibida
aminokislotalar, ogsillar borligi aniglangan. [2]

M.K. Gafar, A.U. Itodo, F.A. Atiku, A.M. Hassan va |.J. Peni tomonidan (Nigeriya 2011)
“Tukli indigo (indigofera astragalina) barglarining umumiy va mineral tarkibi” nomli tadgigot ishida
indigofera astragalina barglarining tarkibida 8,23 % ogsil borligi aniglangan. [3]

Tadgiqot jarayonida biz tomonimizdan o‘rganilayotgan obyekt indigofera tinctoria o‘simligi
tarkibidagi umumiy ogsillar migdorini aniglashda xalgaro darajada keng qo‘llanilayotgan usullaridan
biri Keldal usulidan foydalanildi.

TADQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMASI

Mabhalliy iglim sharoitida yetishtiriigan Indigofera tinctoria o‘simligining ildiz va bargiga
nisbatan poya va doni o‘simlik umumiy massasining asosiy gismini tashkil etadi. Shuning uchun biz
tadqgigotimizda poya hamda don gismlarini o‘rganishni oldimizga maqsad qilib oldik.

Umumiy ogsillar miqdorini aniglash usullaridan biri Keldal usulidir. Bu bo‘yicha azot
migdorini aniglash orqali umumiy ogsil migdori hisoblashdan iborat. Usulning mohiyati namunadagi
organik moddalarni konsentrlangan sulfat kislotasi yordamida gidroliz qilib (ogsil tarkibidagi amin
guruhlarini) ammoniy sulfat tuzlarini hosil gilishdan iborat:

Azotli organik moddalar + H,SOs — (NH4),S04 + CO, 1 +H.0

Gidroliz tugaganidan so‘ng hosil bo‘lgan ammoniy sulfatni ammiakka aylantirish uchun
natriy gidroksid ta’sir ettirildi.
2H,0
(NH, ),SO,+2NaOH:

Na,SO,+2NH,0H
2NH,

Neytrallanish natijada hosil bo‘lgan ammiak yoki ammoniy gidroksid sulfat kislota eritmasiga
yuttirildi. Qolgan kislota ishqor eritmasi bilan titrlandi. Hisoblab topilgan ammiak migdoridan azot
migdori hisoblandi. O‘rganilayotgan namunaning o‘rtacha maydalangan bir jinsli namunasidan
probirkaga tahlil qilish uchun anig namuna tortildi, xatolik darajasi 0.1% dan oshmasligi kerak.
Namuna miqgdoriy jihatdan Keldal kolbasida o‘tkaziladi. Keyinchalik tajriba davomi ko‘rsatmaga
muvofiqg amalga oshiriladi [4].

Olingan natijalarni qayta ishlash: tahlil gilinayotgan namunadagi azotning (X) massa ulushi
ammiakni suyultiriigan sulfat kislotadan o‘tkazib golgan migdorni titrlashdan keyingi hajm orgali
namuna massasiga nisbatan foizda formula bo‘yicha hisoblab topiladi.

(Vy — Vp) K+ 0.0014
X= — = 100%

V1 — dastlabki 0.1 mol/l natriy gidroksid eritmasining hajmi, ml.;

Vo - namuna tajribasida ortib qolgan 0.1 mol/l sulfat kislota eritmasini titrlash uchun
sarflangan 0.1 mol/I natriy gidroksid eritmasining hajmi, ml.;

m — tahlil uchun olingan namuna massasi, gr.

1-jadval
Tahlil natijalariga ko‘ra indigofera tinctoria o‘sinligi tarkibida umumiy oqsil migdori
quyidagicha ekanligi aniglandi.
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No /ndigoferg tinctoria Umumiy ogsillar _ (Alagbe Jon)
organlari migdori, % ndiston 2020 (%)

1 | Poya’ 2,0125

2 | Poya? 5,688 5,11

3 | Poya® 5,112

4 | Don' 21,475

5 | Don? 22,002

6 | Don® 25,967

7 | Meva qobig'i’ 7,978

8 | Meva qobig'i? 6,924

9 | Meva qobig'i® 9,539

Jadvalda keltiriigan 1, 2, 3 ragamlariga izoh: tadqigot 3 ta hududda olib borilgan, bu
jadvalda keltirilgan 1-tadqiqot hududi Farg‘ona viloyatining Uchko‘prik tumani Katta Qorako’l MFY
da joylashgan “Abdurazzoq — Muxtorjon Yuksalish” fermer xo‘jaligi yer maydoni (unumdor tuproq);
2-tadqiqot hududi Farg‘ona viloyatining Dang‘ara tumani Bog‘ish MFY da joylashgan “Dang‘ara
ko'p tarmogli texnikumi” ning yer maydoni (sho‘rlangan tuproq); 3- tadqiqot hududi Farg‘ona
viloyatining Uchko‘prik tumani Sarigo‘rg'on MFY da joylashgan Qo‘qon davlat pedagogika instituti
tasarrufidagi dam olish maskani yer ma doni (quruq tuproq).

W

l

c)

meva qobig'i (po‘chog'i)

2-jadval
Indigofera tinctoria o‘simligi ogsil miqdorini boshga dukkakli o‘simliklar bilan farqi

41'
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Ne Ekin va hosil turi Ogsil
1 | Soya (doni) 29
2 | Indigofera tinctoria (doni) 26
3 | Rus no‘xati (doni) 20
Loviya (doni) 1
8
Beda (ko'k massa) 3

Olingan natijalarni diagramma shaklida ifodalash, ushbu o‘simlik organlaridagi ogsil
miqdorining qanchalik bir-biriga yaqinligi yoki fargini ko‘rsatib beradi. Quyida diagrammalar

keltirilgan.

2,0125 %

5,688 %

1-rasm. 3 ta tajriba maydonchasida yetishtirilgan Indigofera tinctoria o‘simligi poyalarining

ogsil migdorlari

21,475 % 22,002 %

2-rasm. Donlarining ogsil miqdorlari

I42
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9,539 %

7,978 %

I 6’924%

3-rasm. Meva qgobiqglarining ogsil miqdorlari

21,475 %

4-rasm. 1-tajriba maydonidagi indigofera tinctoria o‘simligining ogsil miqdorlari

22,002 %

6,924 %
5,688 %

Poya-2 Don-2 Meva qobig’i-
2
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5-rasm. 2-tajriba maydonidagi indigofera tinctoria o‘simligining ogsil migdorlari
25,967 %
9,539 %
5,112 %
Poya-3 Don-3 Meva qobig’i-3

6-rasm. 3-tajriba maydonidagi Indigofera tinctoria o‘simligining ogsil migdorlari
XULOSA

Uchta tajriba maydonchasida yetishtiriigan indigofera tinctoria o‘simligining umumiy ogsil
migdori tagqoslanganda Sariqo‘rg‘on hududida (qurug va toshloq maydon) yetishtiriigan doni
tarkibida eng ko‘p 25,967 % bo‘lib, Abdurazzoq — Muxtorjon Yuksalish fermer xo‘jaligi hududida
(unumdor maydon) yetishtiriigan poya tarkibida esa eng kam 2,0125 % ligi aniglandi. Poyalar
tarkibidagi ogsillar miqdori o‘zaro taqqoslanganda Dang‘ara hududida (sho‘rlangan tuproq)
yetishtirilgan o‘simlik poyasida eng ko‘’p 5,688 %, donlari taggoslanganda Sariqo‘rg‘'on hududida
yetishtirilgan doni tarkibida eng ko‘p 25,967 %, meva po‘choglari tagqoslanganda ham Sarigo‘rg‘on
hududidan olingan meva po‘chog'i tarkibida eng ko‘p 9,539 % ligi aniglandi.

Har bir hududdan olingan indigofera tinctoria o‘simligining poya — don — meva po‘chog‘i
gismlari o‘zaro tagqoslanganda umumiy ogsil migdori poyada eng kam, donda eng ko‘p, meva
po‘chog‘ida esa poya va donga nisbatan o‘rtacha migdorda ekanligi aniglandi.

Demak, sho‘rlangan tuproglarda unumdor va quruq tuproglarga nisbatan indigofera turkumi
o‘simliklarining poyasida, yer sathining nisbatan yuqori adirlik kabi qurug hududlarida esa
sho‘rlangan va unumdor tuproglarga nisbatan o‘simlikning doni hamda meva po‘chog‘ida ko‘proq
ogsil jamg‘ariladi.
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