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Annotatsiya

Furfurol asosidagi birikmalarning olinishi, kimyoviy hossalari, ularning ishlatilish sohalari, furan brikmalari

asosidagi polimer materiallarning hossalari keltirilgan.
AHHOMamuus

lMpueedeHbl crnocobkl nonyyeHusi coeOuHeHuUli Ha OcHose ahypghypona, xumMuyecckux cesisell, ux cghepbl

ucnonbL308aHUsl, @ mak xe coeduHeHuUe NoUMepPHbIX Mamepuanos Ha 0cHose gypghona.
Abstract

Production of furfural-based briquettes, chemical properties, fields of their use, properties of polymer

materials based on furan briquettes are presented.

Kalit so‘zlar: Furfurolning unumi, katalizatorlar, harorat, vaqt, gidroliz, pentozanlar, polimerzamazka FAM,
2FAM, 3FAM

Knroyeenlie cnoea: Bbixod ¢hypghypona, kamanuszamopbi, memrnepamypa, epemMs, 2u0posu3, NeHmMo3aHsbl,
nonumep3amasku ®AM, 20AM, SOAM

Key words: Furfural yield, catalysts, temperature, time, hydrolysis, pentosans, polymer putty FAM, 2FAM,
3FAM

KIRISH

Tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, chiqindisiz texnologiyalarni yaratish va ishlab
chigarish samaradorligini oshirish zamonaviy fan va texnikaning eng muhim vazifasidir. Sanoat
chigindilarini gayta ishlash, “Ayrim sanoat chiqindilarini kimyoviy tarkibini o‘rganish asosida
ekalogik zararsiz maxsulotlar olish”, nafaqat ekologik, balki igtisodiy ahamiyatga ega, sanoatda
asosiy tarkibiy gismi 30-85% bo‘lgan o‘n minglab tonna gimmatbaho mahsulotlar yer ostiga
ko‘mib yuboriladi yoki yoqib yuborilib atrof-muhit ifloslantirmogada.

Sanoat va qishlog xofalik chigindilarining hajmi ortgani sayin ulardan xalq xo‘jaligining
tarmoqlarida sanoatida chigindilar ortib bormoqgda. Chigindilarni qayta ishlash turli xil organik
moddalar va materiallarni ishlab chigarishning istigbolli yo‘nalishi hisoblanadi, chunki gishloq
xo‘jalik chigindilari, gaz neft va ko‘mir kabi gazilma xom ashyolardan fargli o‘laroq qayta
tiklanadigan xom-ashyo qishloq xofjalik chigindilari o‘t-o‘lanlar, arra to‘poni, samon va
boshgalardan, kislotalar, tuzlar va ularning aralashmalarida 5-10% gacha qo‘shib suv bug‘ida
haydash yo'li bilan olinadi. Polimer materiallarning ishlatish hajmining ortishi ularning qator
hususiyatlarining, jumladan karroziyaga chidamligi, arzonligi, turli hil shakllarda qayta ishlash
imkoniyatlarining yuqoriligi va boshga xususiyatlari shular jumlasidandir. Ularni qurilishda, radio-
tehnikada, elektronikada, mashinasozlikda, samalyotsozlikda, kemasozlikda, qurilishda, harbiy
sohalarda, kosmik kemalarni qurish va ularni jihozlashda, quyosh batareyalari, elektrostantsiyalar
va boshqa sohalarda keng miqyosda ishlatilib kelinmogqda. Biron bir soha yo‘gki u yerda polimerlar
kompozitsion maxsulotlar ishlatimagan bo‘lsa. Jahonda gishlog-xofjaligi va sanoat chigindilarini
gayta ishlab tovar maxsulotlari olishga oid olib borilgan tadgiqotlar natijasida, furan epoksid
smolalari asosida shishaplast kompozitsiyalar olib turli hajimlarning ichini futurovka gqiluvchi
smolalar ishlab chigilgan (Analele Universitatii Bucuresti, Ruminiya); Furan-fenoloformaldegid

I = | 2023/Ne5 1




Aniq va tabiiy fanlar

KIMYO

smolalarini olish va ular asosida polimerkompozitsion maxsulotlar: kleylar, inektsion tarkib,
polimerzamazkalar, polimerbetonlar, grafit, shisha, uglerodli plastmassalari va formalarga quyish
smolalar ishlab chigarilgan (Polimer materiallar ilmiy tadqiqot instituti, Maskva).
ADABIYOTLAR SHARXI

Dunyoda qishlog xo‘jaligi chigindilarini qayta ishlash va chiqindisiz texnologiyalar yaratish
bo‘yicha quyidagi ustuvor yo‘nalishlarda tadqgiqotlar olib borilmoqgda, jumladan,: furfurol olish
unumini ortirish; texnologiyalarini takomillashtirish; furfurol asosida dorivor pereparatlar olish;
ekalogik zararsiz gerbetsid va fungotsidlar olish; turli xildagi maxsus xossali smolalar va
kompozitsion maxsulotlar olish. Hozirgi kunda dunyoda furfural ishlab chigarishning umumiy
hajmi yiliga 300 ming tonnadan oshadi. Furfural ishlab chigarishda Xitoy, Janubiy Amerika,
AQSH va Rossiya Federatsiyasi yetakchi hisoblanadi. Farg‘ona furan birikmalari kimyo zavodi
Sovet lIttifogining mudofa va aerokosmik sanoati uchun ishlatiladigan mahsulotlar ishlab
chigarilgan. Shu sababli, 2005- yilgacha, Sovet lIttifogining 39 ta furfurol ishlab chigaradigan
zavod va fabrikalarida ishlab chigarilgan furfurolni Farg‘ona Kimyo Zavodiga furfurol-atseton
monomerlari FA va FAM ni ishlab chigarish uchun yuborilib yiliga 2,0+2,5 ming tonna ishlab
chiqarilib shu monomerlarni Rossiyaning p/ya V-8804 ga va boshqa talabgorlarga yuborilar edi.

O‘zbekiston Respublikasida furfural va undan hosil bo‘lgan furan birikmalarini ishlab
chigarish hozirda mavjud emas, shu sababli qishloq xo‘jalik chigindilari asosida furfural ishlab
chigarishni tiklash dolzarb vazifalardan biridir.

Furfurol - furan-2-aldegidning xossalari

Furfurol — aromatik aldegid , kimyoviy formulasi CsH4O-. Toza furfurol, achchiq bodom,
goranon xidli suyuqlik.
Furfurolni fiz-xim xossalari

1. Solishtirma og‘irligi, (20 °C) 1,159-1,160 g/sm?
2. Nur sindirish ko‘rsatkichi, nD %° 1,525-1,526

3. Qaynash xarorati 161,7°C

4. Chagnash xarorati 61°C

5. O‘'z-0'zidan olovlanishi 260°C

6. Molekulyar masasi 96,08 g/mol

OLINGAN NATIJALAR TAXLILI
Benzofuran kumaron—indenli smolalar ishlab chigarishda dastlabki material hisoblanadi.
Dunyo migyosida sanoatda ishlab chigariladigan furan birikmalari asosan 4ta turga bo‘linadi:
furfurol-atseton, furan-epoksid, furan-fenol, karbamid-furan smolalari va ular asosidagi polimer
materiallari 1-jadval.
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1-sxema
Pentozan tutgan xom-ashyodan furfurolni olish migdori
Furan gatorining bir nechta nitrohosilalari kuchli baktereotsid ta’'siriga ega.
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Furan brikmalarining mustahkamligi va teplofizik xossalari
Ko‘rsatgichlari | karbamid-furan | furan-fenol | furfurol-atseton | furan-epoksid

Buzilishdagi mustahkamligi

Bosilisdagi, MPa 120-130 140-180 140-200 180—220
Egilishdagi, MPa 35-75 40-80 30-60 60-90
Cho'zilishdagi, MPa 20-30 20-30 20-30 25-45
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Urgandagi, kDj/m? 1,5-2,5 2-3 2-3 3-5
Martensda = haroratga 180-200 240-280 240-320 140-180
chidamligi, °C
2-jadval
Furfurol-atseton monomerlarining fizik-kimyoviy ko‘rsatgichlari
Furfurol-atseton bog‘lovchilari

Ne Ko‘rsatgichlari FA FAM 2FAM 3FAM

1. | Suv eritmasidagi pH 3,5-5 3,5-6 4 5-6 4 5-6

2. | Qovushqoqligi VZ-4, s. 12-15 13-18 15-25 12-20

3. | Suyuglanish t-rasi, °C -(8-10) -(4-6) +(18-3)5 -(10-15)

4. | Furfurol migdori,% 0,5 1,5 2,0 20-30

5. | MFA miqgdori,% 50:60 40:55 3:10 yo'q

6. | DIFA migdori,% 30-40 35-50 75-85 60-70

TAJRIBA QISMI

Furfurol bilan ketonlarning o‘zaro kondensatsiyalanish reaksiyalarida, difurfurilidenatseton
xosil bolishda qator ketma-ket va yonma yon reaktsiyalarning borishi aniglandi, hosil bo‘ladigan
mahsulotlarning ajratib olish, xromatografik, UB,IK-, YaMR, analitik usullarda tahlil gilinib, DIFA
hosil bo‘lish mexanizmi o‘rganilib, mavjud furfurol-atseton monomerlari FAM; 2FAM; 3FAM, olishni
innavatsion texnologik usullarini ishlab chiqildi [1,2].

Furfurol asosida elektoizalyatsion kleylari FAMK-1; FAMK-3; FAMK-5; FAMED-20; FAMED-
30; FAMED-40; kleylarning turli xillari ishlab chiqarilib sanoatda go‘llash uchun tavsiya etildi.

Bu kleylar asosida “Tekstolit”, “Bazaltplast” va boshga elektrdan ximoyalovchi
kompozitsiyalar; avtomobillarning tormoz kalotkalari, harbiy mashinalar, elektrichkalar,
poezdlarning tormoz kalotkalari, Olmaliq tog’ metalurgiya kombinatining “Mis zavodi” uchun
elektrolit vannalari tayyorlash, pulpa haydash nasosining ulitkalariga korrund kleylash uchun kleylar
ishlab chiqgariladi. Shuningdek, alyumin-alyumin, mis-mis, temir-temir, va boshga aralash metal,
beton, yog‘och, turli polimerlar va materiallar kleylovchi kleylarni ishlab chigarishini yo‘lga qo'yib,
shartnoma asosida korxonalarga yetkazib berishdan iborat.

Furan-epoksid kleylari asosida polimerzamazka polimerbetonlar olish texnalogiyasini
ishlab chigariladi va ularni tunellar, suv omborlarini dambalarini mustahkamlash, yer osti
inshoatlarini qurish va boshga maxsus hossali qurilish inshootlariga kompozitsilar olishga
ishlatiladi.

XULOSA
1. Furfurol bilan ketonlarning o‘zaro kondensatsiyalanish reaksiyalarida,
difurfurilidenatseton hosil bo‘lishda qator ketma-ket va yonma-yon reaksiyalarning borishi
aniglandi.

2. UB,IK-, YaMR, analitik usullarda taxlil qilinib, DIFA xosil bo‘lish mexanizmi o‘rganilib,
mavjud furfurol-atseton monomerlari FAM; 2FAM; 3FAM, olishni innovatsion texnologik usullari
ishlab chiqildi.
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