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Annotatsiya 

Zamonaviy avtotransport vosita
ichki yonuv dvigatellari porshenli va rotorlilarga  ichki yonuv dvigatellari 

 
-  tirsakli valni aylanma harakatga keltiradi. Ichki 

y  
 

-
-     

    . 
Abstract 

In modern cars, internal combustion engines are mainly common. Internal combustion engines by design are 
divided into piston and rotary. Reciprocating internal combustion engines are mainly used in cars.As a result of the 
combustion of fuel, the pressure created due to the expansion of the gas pushes the piston in a linear direction back and 
forth, thus driving the crankshaft in motion. The internal engine requires air and a combustible mixture to operate. 

 
  

  
Key words: engine, car, diesel, China, rotor, four-stroke cycle, litraj. 

 
KIRISH 

 
manbai sifatida issiqlik ichki yonuv dvigatelidan foydalaniladi. Ichki yonuv dvigateli (IYOD) 
mexanizm va tizimlar majm

 
Zamonaviy avtotransport vositalarida, asosan, ichki yonuv dvigatellari keng tarqalgan. 

 
ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR 

Dvigatel  bu issiqlik, elektr, gidravlik kabi energiyalarni mexanik ishga aylantirib beradigan 
mashina. Zamonaviy traktor va avtomobillarda porshenli icliki yonuv dvigatellari (IYOD) o rnatilgan. 

n issiqlik energiyasi 
mexanik energiyaga aylanadi. Shunday qilib, dvigatel traktor va avtomobilning harakatlanishi va 

 
- transport va statsionar dvigatellar; 

-  
-aralashmani silindrdan tashqarida hosil qilish (benzinli va 

gazli dvigatellar) va aralashmaning silindming ichida hosil  
ishchi aralashmani alangalatish usuli bo'yicha - elektr uchquni yordamida majburiy 

alangalatish va siqish natijasida alangalatish (dizellar); 
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- benzinda ishlaydigan, dizel yoqilg ida ishlaydigan, 
siqilgan yoki suyultirilgan gazda ishlaydigan; 

- rt, olti va hokazo); 
- silindri vertikal joylashgan qatorli yoki vertikalga nisbatan 

40° burilgan, V simon silindrlar ikki qatorda bir-biriga nisbatan burchak ostida 
joylashgan va oppozitli-silindrlar gorizontal bir-biriga nisbatan 180° ostida qarama-qarshi 
joylashgan; 

hisobiga) va puflash (
tomonidan hosil qilgan bosun ostida bajariladi); 

- suyuqlik va havo bilan sovitiladigan, t
 

 
NATIJALAR VA MUHOKAMA 

 
a) ishlatiladigan  
b) yengil -benzinda ishlaydigan; 
c) siqilgan yoki suyuq gazda ishlaydigan; 
d) o  
e) ish  

 tli; 
 Ikki taktli. 

d) Yonuvchi aralashmaning hosil qilish usuliga qarab: 
 Silindr tashqarisida yonuvchi aralashma hosil qilinadigan 
  
 Silindr ichida yonuvchi aralashm a hosil qiluvchi  
 dizel dvigatellari. 

e) ish  
 Elektr uchquni bilan alangalanadigan karburatorli va injektorli dvigatellar; 
 - - dizel dvigatellari; 
 Forkkam erali alanga  

Bunday dvigatellarda ish aralashmasi kichik hajmli maxsus yonish kamerasida uchqun 
 

f) Konstruktiv belgilari bo'yicha: 
Silindrlar soni va ularning joylashuviga qarab: 

 Vertikal qatorli; 
 Burchak ostida; 
 Burchaksimon (V simon); 
 Gorizontal qatorli; 
 Yulduz shaklli; 
 Qarama-qarshi yotuvchi silindrlilar. 

 bosim bilan rotorga 

-
 

 

bajaradi. Bunday dvigatellar quyidagi 
mexanizm va tizimlardan tashkil topgan: krivoship-shatunli mexanizm, gaz taqsimlash mexanizmi 

 
-rasmda 

keltirilgan.Silindr (5) karterga (4) mahkamlangan. Silindming tepa qismi kallak (7) bilan yopilgan 
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(13) yuqori kallagiga barmoq (12) bilan biriktirilgan. Porshen silindrda xalqalar (11) yordamida

bilan yaxlit ishlangan. Tirsakli valning orqa uchiga maxovik (16) biriktirilgan. Kallagida (7) yonuvchi
aralashmani (benzinli dvigatellarda) yoki havoni (dizellarda) kiritish va ishlatilgan gazlami chiqarish

benzinli dv

enga ta

yondevorining yeyilishiga olib keluvchi kuch hisoblanadi. Porshendan silindrn
tekisligida joylashgan qarama-

di silindrn
-shatunli mexanizmning dezaksial siljitishi

kuchi tirsakli valning tayanchiga ta
mi shatun va o

0,7-
zamo
turish holati, porshenning yuqori chetki nuqtasi (YUCHN) deyiladi. Porshenning silindr ichida
pastda turish holati, porshenning pastki chetki nuqtasi (PCHN) deyiladi. Porshen YUCHN dan



Aniq va tabiiy fanlar   
  FIZIKA-TEXNIKA

 

 16 2023/ 5 

belgilanib, quyidagi formula orqali aniqlanadi:

Bu yerda D silindr diametri; S

deyiladi. Dvigatelning ish hajmi litrda quyidagicha ifodalanadi:
VI = V hi = K D2 S i/4* 10001
Bu yerda i silindrlar soni.

i=4.
VI =3,14 7,652 8,15 4/41000 =1,498 1

litrajli va
katta litrajlilarga b linadi. Porshen YUCHN da turganda uning yuqorisida hosil b
yonish yoki siqish kamerasining hajmi deyiladi va Vc bilan belgilanadi. Porshen PCHN da turganda

Demak, silindming to ia hajmi Va silindming ish hajmi Vh bilan siqish (yonish) kamerasining hajmi
Vc ning yigindisidan tashkil topadi:

Va = Vh + Vc
Silindming to ia hajmini siqish kamerasining hajmiga nisbati dvigatelning siqish darajasi deb

ataladi.
£ = V a / V c
Siqish darajasi porshen PCHN dan YUCHN ga borganda silindr ichidagi ish

oshirish asosan yonilgining sifati, krivoship-shatunli mexanizm detallarining yuklanishi bilan bogiiq
-10, dizel dvigatellarida esa 15-

boiadi.

lardan vujudga kelgan umumlashtirilgan moment Me dvigatelning effektiv burovchi momenti
lib, kichik litrajli

benzinli dvigatellarda Me=70-120 Nm, benzinli yuk avtomobillarining dvigatellarida Me=200-450
-

Dvigatelning quw ati Ne, burovchi moment Me va tirsakli valning aylanishlar chastotasi n ga
bog iq boiadi: Ne=Me ne. Tirsakli valning maksimal aylanishlar chastotasi benzinli yuk
avtomobillarda 3200-3600 m in 1, benzinli yengil avtomobillarda 5500-6000 m in 1, dizellarda esa
2600-2800 m in 1 ni tashkil etadi.

-22 kVt/1, benzinli
yengil avtomobillarning dvigatellarida N1=22-44 kVt/1, dizellarda N1 =11-
Q ancha N1 yuqori bo ekin litrli
quvvatni oshirish o -shatunli mexanizmning katta yuklanishiga olib keladi.

vigatelning
effektiv quwati Nega nisbati bilan aniqlanadi:
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-340 g/(kVt soat), dizellard a esa ge=220-260
ladi. Dizellarning benzinli dvigatellarga nisbatan yonilgi tejamkorlik

simi, ularning asosiy afzalliklari hisoblanadi.
To

t taktli dvigatelning ish sikli kiritish siqish, kengayish (ish yoMi) va chiqarish taktlaridan
tashkil topib, tirsakli valning ikki m arta aylanganida sodir bo adi. Taktlarni tasvirlovchi indikator

-
Indikator diagrammasi silindrdagi bosim R bilan silindrn

iagrammasi dvigatelni maxsus stendda sinash vaqtida

chiziq hisoblanadi. Kiritish takti, porshen yuqori chetki nuqta (YUCHN) dan pastki chetki nuqta
(PCHN)ga tomo

taktidan qolgan qoldiq gazlar hisobiga qisman ortiqcha bosim saqlanadi. Bu taktning boshlanishi
oldidan kiritish klapani ochiladi.

Siyraklanish
kiritiladi. Silindrga kiritilgan yonuvchi aralashma qizigan detallarning
oxirida uning harorati 40°-80°C ga yetadi. Kiritish taktida silindrning yonuvchi aralashma (benzinli

ldirilish koeffitsiyenti (kiritilgan
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yonuvchi aralashma hajmining silindr hajmiga nisbati) bilan belgilanadi. Benzinli dvigatellarda
-

dirilish koeffitsiyenti qancha
rim dvigatellarda silindri yaxshiroq

aralashma yoki havo silindrga bosim bilan yuboriladi.
Siqish takti porshenning PCHN dan YUCHN tomon siljiganida amalga oshadi va tir pkli

dvigatellarda 0,9-1,5 M Pa va 270-650°

(dizellarda) porshenni YUCHN ga kelganida emas, balki birmuncha oldinroq, nuqtada amalga
oshirilad - ikkala klapanning yopiq

porshen YUCHN dan PCHN ga tomon harakatlanadi va foydali ish bajaradi. Agarda silindrdagi
gazlarning porshenga b -15° ga burilgan

engayishidan effektiv foydalanish, ayniqsa, shu vaqtda samarali
boladiki, shunda benzinli dvigatellarda bosim 4,0-5,5 MPa, dizellarda esa 7,0-
Gazlarning maksimal harorati esa benzinli dvigatellarda 2200-2500°C ga, dizellarda 1600- 1900°C
ga yetadi.

Chiqarish takti porshenning PCHN dan YUCHN ga tomon harakatlanishi bilan boshlanadi
va tirsakli valning 540-

3 bilan belgilangan. Bu takt davomida,
porshen yuqoriga harakatlanib ishlatilgan gazlarni atmosferaga siqib chiqaradi va silindrni
tozalaydi. Takt oxirida silindr ichida qolgan gazlarning bosimi 0,10-0,12 MPa, harorati esa 600-
950°C ni tashkil etadi.

IKKI TAKTLI PORSHENLI ICHKI YONUV DVIGATELLARINING ISH SIKLI.
Ikki taktli dvigatelning ish sikli porshenning ikki yurishida yoki tirsakli valning bir marta

tashqarisida yoki ichida tayyorlanadi. Shunga qarab bu sikl bo

(dizelda) foydalaniladi.
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2 .3 -rasmda ikki taktli dvigatellarning ishlash sxemasi tasvirlangan. Keltirilgan sxemada 
silindr (2) ning ikki tomonida kiritish (4) va chiqarish (7) darchalari bor. Silindr kallagida yondirish 

uchun xizmat qiladi. Porshen PCHN dan YUCHNga harakatlana boshlaganda birinchi takt 
boshlanadi (2.3-rasm,a). Bu paytda kiritish (4) va chiqarish (7) darchalari ochiq. Nasos (3) 
yordamida kiritish darchasi 
ichida qolgan gazlarni atmosferaga chiqarib yuboradi va porshen 

kamerasiga yondirish svechasi bilan elektr uchquni beriladi (karburatorli dvigatelda) yoki 
aladi (dizelda, natijada siqish 

kamerasidagi zaryad alangalanadi). Ikkinchi taktda porshen YUCHN dan PCHN gaharakat qiladi. 
(2- rasm,b). Bunda siqish taktining oxirida boshlangan yonish jarayoni davom etadi, natijada 

tashqariga ch

ulami chiqarish darchalari orqali tashqariga siqib chiqaradi. Keyingi siklda shu jarayonlar yana 
ketma-ket takrorlanadi. 

Shuning uchun bunday dvigatellarda, bir xil ish hajmiga va tirsakli valning aylanishlar chastotasiga 
ega an to

uddatining kamligi, 
shuningdek, ishlatilgan gazlarda zaharli m
bunday dvigatellardan foydalanish cheklangan. Ikki taktli karburatorli dvigatellardan asosan 
mototsikl va qayiq dvigateli sifatida foydalaniladi. 

 

(yordamchi) taktlarda esa aksincha qisman ish sarflanadi. Y
valining aylanishi tezlashsa, qolgan uchta taktlarda aylanishi sekinlashadi. Shu sababli bir silindrli 

kamaytiradi. Silindrn v
Shunday ekan, bir silindrli dvigateldan katta quwat olish uchun uning silindr diametrini va porshen 

 bo adi. 
Bunday ho

rniga porshen yo
adi 

lgan maxovikka ehtiyoj kamayadi. Bulaming barchasi dvigatelni ixchamlashtiradi 
va umumiy og
dvigatellar , asosan, ikki 
xil bo
silindrli. Silindrlari bir qator joylashgan dvigatellar To
tekis ishlashi uchun silindrlardagi ish yo litaktlarining takrorlanishini tirsakli valning teng boiingan 

 sikli, 
tirsakli valning ikki marta aylanganida sodir bo ladi, silindrlarda bir xil nomli taktlarning qaytarilishi 

 
litakti tirsakli valning har 720° 4 - 180° burilish 
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marta ish yo li

to
qarama- ladi (2.4-rasm). Bunday shaklga ega tirsakli val silindrlarda
ish yo li taktini tekis taqsimlanishini va porshenlarning ikkitasini yuqoriga va ikkitasini pastga

ydi. Porshen
yuqoriga harakatlanganida silindrda siqish yoki chiqarish taktlari amalga oshsa, pastga
harakatlanganida esa kiritish yoki ish yo li taktlari bajariladi. Dvigatelning turli silindrlarda bir xil
nomli taktlarning takrorlanishidagi ketma-
taktli dvigatellarning ish tartibi 1-3- 4-2 yoki 1-2-4-3 ketma-ketligida bajarilishi mumkin. Silindrlarda
ish yo ladi. Shuning

XULOSA
Quyida 1-3-4-

har 180° ga burilsganida takrorlanishi tushuntiriladi. Agarda tirsakli valning birinchi yarim
aylanasida (0°- 180°) ish y litakti birinchi silindrda sodir boisa, uning ikkinchi yarim aylanasida
(180°-360°) ish Y li uchinchi silindrda, uchinchi yarim aylanasida (360°-

-
b

tekis aylanishi
-ketlikda (1-2-4-3)

bajarish ham mumkin (2-jadval). Buning uchun klapanlarning ochilib-yopilishini va silindrlarda
aralashmani yondirish ketma- ladi. «Neksiya», «Moskvich-2141»,

-
3-4- -3102 va hokazo avtomobil dvigatellarida 1-2-4-3
qabul qilingan.

UCH SILINDRLI DVIGATEL. «Tiko», «Damas», «Matiz» avtomobil dvigatellari uch silindrli
boiib, ularning ish tartibi 1-3-2 ketma-ketligida baja
burchakda joylashgan yuzalarda yotadi. Taktlarning bajarilish tartibi 3-

Birinchi silindrdagi ish yo li takti tirsakli valning birinchi yarim aylanasida (0-180°) sodir
b ladi. Uchinchi silindrdagi ish y litakti birinchi silindrdagi ish y li taktining tugashi bilan tirsakli

b ladi va 420°ga borganida tugaydi (5- jadval va 2.5-rasm). Shuningdek, ikkinchi silindrdagi ish
y litakti ham tirsakli valning 420° ga aylanganida emas, balki 60° ga kechikib, 480° da boshlanadi
va 660°yetganida tugaydi. Shunday ekan, bunday dvigatellarda har ish y litaktining biri

indrli dvigatel kabi). Y
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Bunday uzilish 3- -rasm)

ADABIYO XATI
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-
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