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Annotatsiya

Markaziy Osiyo suv havzalarida Cottus urug‘ining uch turi (Cottus jaxartensis, Cottus nudus va Cottus
spinulosus) qayd etilgan. Farg‘ona vodiysida ushbu turlaming faqat bittasi — Cottus spinulosus uchraydi. Qoradaryo,
Marg‘ilonsoy hamda So‘x daryolarida ushbu turning uchta populyatsiyasi qayd etildi. Mazkur populyatsiyalar mitoxondrial
COI barkod geni asosida molekulyar-genetik tahlil etilganda, ular filogenetik shajara daraxtida alohida kladalarda
joylashgani ma’lum bo'ldi. Populyatsiyalar orasidagi genetik masofa (K2P) 0,62-0,93% oraliqda bo‘di.

AHHOMauus

B sodoemax LlenmpanbHol A3uu ommeydeHbl mpu euda poda Cottus (Cottus jaxartensis, Cottus nudus u Cottus
spinulosus). B ®epeaHckol donuHe ecmpedyaemcsi mosbKo 00UH u3 amux eudoe — Cottus spinulosus. Tpu nonynayuu
amoeo suda ommeydeHbl 8 pekax Kapadapbs, MapaunoHcol u Cox. Koeda amu nonynsyuu 6binu npoaHanu3uposaHbl Ha
OCHOB8€ MUMOXOHOpuUasibHo20 2eHa wmpux-ko0a COIl, 8bIICHUNOCH, YMO OHU PacrosioXeHbl 8 omaeribHbIX Kriadax
gunozeHemuyecko20 2eHearsnoau4yeckoz2o opesa. 'eHemuyveckass OucmaHyusi mexady rnonynayusamu (K2P) Haxodunace 8
npedenax 0,62-0,93%..

Abstract

Three species of the genus Cottus (Cofttus jaxartensis, Cottus nudus and Cottus spinulosus) have been
recorded in the water bodies of Central Asia. Only one of these species - Cottus spinulosus - is found in the Fergana
Valley. Three populations of this species were recorded in the Karadarya, Margilonsoy and Sokh rivers. When these
populations were analyzed based on the mitochondrial COIl barcode gene, it was revealed that they are located in
separate clades in the phylogenetic family tree. Genetic distance between populations (K2P) was in the range of 0.62-
0.93%.

Kalit so‘zlar: chuchuk suv baliglari, Farg‘ona vodiysi, molekulyar-genetik tahlil, toshbuqa, genetik masofa.

Knroyesbie crnosa: rnpecHo800Hbie pblbbl, ®epzaHckass OOJUHA, MOMEKYAPHO-eeHeMUYeCKUl aHaus,
rnodkamMeHWUK, 2eHemu4yeckasi oucmaHUyusl.

Key words: freshwater fishes, Fergana Valley, molecular-genetic analysis, sculpins, genetic distance.

KIRISH
Cottidae Bonaparte, 1831 oilasi olabug‘asimonlar turkumining butun Yer yuzi bo‘ylab keng
diapazonda tarqalgan vakillari bo'lib, ularning bugungi kunda 18 urug‘ga mansub 203 turi
aniglangan (Fricke et al., 2023). Ushbu oila vakillarining O‘zbekiston suv havzalarida fagatgina
Cottus Linnaeus, 1758 urug'i vakillari uchraydi. Ushbu urug‘ning ayni vaqgtda 69 turi mavjud bo‘lib
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(Fricke et al., 2023), ularning uch turi Markaziy Osiyo suv havzalaridan qayd etilgan. Bular — Cottus
jaxartensis Berg, 1916 (Chirchiq daryosi havzasi: Ugom daryosi [Qozog'iston va O‘zbekiston]),
Cottus nudus Sideleva, 2021 (Aris daryosi havzasi: Mashat daryosi [Qozog‘iston]) va Cottus
spinulosus Kessler, 1872 (Sirdaryo havzasining juda ko‘plab daryolari [Qozog‘izton, Qirg‘iziston va
O‘zbekiston]). Farg‘ona vodiysidan kashf etilgan Cottus nasalis Berg, 1933 morfologik tahlil
natijalariga ko‘ra Cottus jaxartensis ning sinonimi ekanligi ma’lum bo‘lgan (Sideleva, 2021). Boshga
tomondan Qozog'‘istonning Aris daryosi havzasidan 2021-yilda kashf etilgan Cofttus nudus Baykal
havzasidan qayd qilingan Cofttus kessleri nudus Dybowski, 1908 sabab homonim hisoblanadi va
Xalgaro zoologik nomenklatura kodeksiga ko‘ra valid hisoblanmaydi. Shu bois ham ayni vaqtda
Markaziy Osiyo suv havzalaridagi Cottus urug‘ining valid turlarini ikkita deb garash mumkin.

V.Sideleva (2021) tomonidan olib borilgan tadqigotlar davomida Cottus jaxartensis hamda
Cottus spinulosus ning morfometrik hamda meristik ko‘rsatkichlari o‘zaro kesishishi (overlap)
kuzatilgan. Shu bois ham ularni morfometrik yoki meristik ko‘rsatkichlariga ko‘ra farglash biroz
mushkul. Birog ularni morfologik jihatdan farglash mumkin. Cottus jaxartensis o'zining eng yaqin
urug‘doshi Cottus spinulosus dan tanasidagi mayda bo‘rtiqchalarning (spickles) faqatgina ko‘krak
suzgich ganotining ostki gismida bo'lishi (vs. tanasining barcha gismida va boshida), interorbital
masofaning torligi, odatda ko‘zning gorizontal uzunligidan gisqa bo'lishi (vs. interorbital masofa
keng, odatda ko‘zning gorizontal uzunligidan katta), gorin suzgich ganoti uzun va anal teshigiga
yetishi (vs. qorin suzgich ganoti kalta va anal teshigiga yetmaydi) bilan farglanadi (Sideleva, 2021).

Cottus spinulosus Farg‘ona vodiysining ichki suv havzalarida tarqalgan oz urug'ining
yagona vakili bo'lib, uni Qoradaryo, So‘x, Marg‘ilonsoy va Naymansoy havzalarida kuzatish
mumkin (Sheraliyev va boshq., 2021). Bizning mazkur tur populyatsiyalarini molekulyar-genetik
jihatdan o‘rganish natijalarimiz quyidagi magolada o‘z aksini topgan.

MATERIAL VA METODIKA

Farg‘ona vodiysida Qoradaryoning o‘rta va quyi oqimi, So‘x daryosi, Marg‘ilonsoy havzasi
hamda Toshkent viloyati Bo‘stonliq tumani hududidan oqib o‘tuvchi Ugom daryosidan Cottus urug'i
namunalari 2017-2022-yillar davomida yig‘ilgan. Baliglarni ovlashda kataklarining “ko‘z"i 4x6 mm,
uzunligi 2-3 metr bo‘lgan kichik to‘rdan foydalanilgan. Baliq tutish jarayonida xalgaro normalar,
jumladan, “Amerika ixtiologlar va gerpetologlar jamiyati” (American Society of Ichthyologists and
Herpetologists [ASIH]) tomonidan ishlab chigilgan “Tadqigot ishida baliglardan foydalanish bo‘yicha
yo‘rignomalar” (2013) dagi qoidalarga to‘la rioya gilingan. Dala sharoitida ovlangan baliglar dastlab
4% li formalin eritmasida fiksatsiya qilingan. Oradan uch kun o‘tgach, doimiy saqlash uchun 70% li
etil spirtiga solingan. Baliq namunalarini molekulyar-genetik jihatdan o‘rganish uchun
namunalarning ayrimlari tutiigan zahoti 96% li etil spirtiga solingan va -20°C li haroratda
saglangan. Tadgiqotning taksonomik bosqichlari Farg‘ona davlat universiteti Zoologiya va umumiy
biologiya kafedrasi laboratoriyasida amalga oshirilgan. Turni aniglashda L.Berg (1949) hamda
V.Sideleva (2021) tomonidan tuzilgan aniglagichlardan foydalanilgan.

DNK ekstraktsiyasi ko'krak suzgich qanotidan erituvchi K-proteinaza qo‘llagan holda
standart fenol-xloroform uslubida amalga oshirildi. Mitoxondrial sitoxrom oksidaza | (COI) genining
PZR amplifikatsiyasi uchun lvanova va boshgalar (2007) tomonidan taklif qgilingan (FishF2_t1 5°-
TGT AAA ACG ACG GCC AGT CGA CTA ATC ATA AAG ATA TCG GCA C-3' va FishR2_t1 5°-
CAG GAA ACA GCT ATG ACA CTT CAG GGT GAC CGA AGA ATC AGA A-3’) universal
praymerlardan foydalanildi. PZR mahsulotlari 10 ng DNK namunasi, har bir praymerdan 1 ul, 12,5
pl Taqg Master Mix (Novoprotein, Guangdong, Xitoy) va ddH>O dan iborat, jami 25 pl ni tashkil etdi.
PZR amplifikatsiyani amalga oshirish uchun dastlab 95°C da 5 daqiqalik dastlabki bosqgichdan
o‘tkazilgan, undan keyin jami 35 sikldan iborat quyidagi ketma-ketlik amalga oshirilgan: 94°C da 45
soniya denaturatsiya, 48°C da 45 soniya va 70°C da 90 soniya elongatsiya. So‘nggi bosqich esa
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72°C da 10 dagiqadan iborat bo‘lib, bu yakuniy bosgich hisoblanadi. Filogenetik daraxt ‘Neighbor-
Joining‘ uslubi asosida MEGA?Y dasturidan foydalanilgan holda yaratildi (Kumar et al., 2016).
NATIJALAR VA MUHOKAMA
Qoradaryo, Marg‘ilonsoy hamda So‘x daryolaridan tutilgan Coftus spinulosus namunalari
morfologik jihatdan deyarli o'xshash bo‘ldi (1-rasm).

1-rasm. Cottus spinulosus ning Qoradaryo (A), Marg‘ilonsoy (B) hamda So'x (C) daryolaridan
tutilgan namunalari [Qoradaryo va Marg‘ilonsoydan tutiigan namunalar rasmi muallifi Jérg Freyhof].

Mazkur namunalar tanasining mayda bo‘rtigchalar bilan gqoplanganligi, shu bilan birga gorin
suzgich ganotining kaltaligi hamda anal teshigiga yetmasligi bilan V.Sideleva (2021) qayd etgan
Cottus spinulosus deb xulosa qilishga asos bo‘ldi. Qolaversa ushbu uch havza toshbugqalarining
umumiy ko'rinishi o‘zaro o‘xshash bo‘lib, fagat birozgina tana rangi va undagi dog‘larning
ifodalanishida farq qildi. Ushbu farglanishni baliglar yashash muhitiga moslanish belgisi sifatida
baholash mumkin.
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Birog ushbu uch populyatsiyani mitoxondrial COIl geni yordamida molekulyar-genetik
jihatdan tekshirib ko‘rganimizda ular bir-biridan fargli alohida uch kladadan joylashgani ma’lum
bo'ldi (2-rasm).

Colttus spinulosus
Cottus spinulosus

Cottus spinulosus
94

Cottus spinulosus Marg‘ilonsoy

Cottus spinulosis

71
Cottus spinulosus

Cottus spinulosus

63 (¢ inulo:
79 | Cottus spinulosus So‘x

Cottus spinulosus

Cottus spinulosus

87 | Cottus spinulosus

Qoradaryo
Cottus spinulosus

Cottus spinulosus

Cottus jaxartensis 7] Chirchiq

Cottus gobio

0.002

2-rasm. Farg‘ona vodiysidan yig‘ilgan Cottus spinulosus hamda Cottus jaxartensis (Cottus
gobio tashqi guruh [outgroup] sifati) ning ‘Neighbor-Joining* uslubida yaratilgan filogenetik shajara
daraxti

Yuqoridagi filogenetik shajara daraxtidan ko'rinib turibdiki, Qoradaryo, So‘x hamda
Marg‘ilonsoy havzasi populyatsiyalari o‘zaro alohida shoxlarda joylashgan. Chirchiq havzasida
uchrovchi Cottus jaxartensis ushbu uch populyatsiyaning filogenetik daraxtidagi umumiy qo‘shni
turi hisoblanadi. Qoradaryo populyatsiyasi Marg‘ilonsoy va So‘x populyatsiyalaridan mos ravishda
0,93% hamda 0,62% genetik masofa (K2P) qayd etdi. Marg‘ilonsoy hamda So‘x populyatsiyalari
orasidagi genetik masofa ham 0,62% ga teng bo‘ldi (1-jadval). Ushbu holatda uch populyatsiya
orasidagi genetik masofa umumiy gabul gilingan turlararo genetik farglanish ko‘rsatkichi (>2%) dan
kichik bo‘lib, tur ichida farglanish deb xulosa qilsa bo‘ladi. Biroq boshga tomondan Cofttus
Jaxartensis hamda Cottus spinulosus ning Qoradaryo, Mard‘ilonsoy hamda So‘x populyatsiyalari
o‘zaro mos tarzda 0,31%, 0,62% va 0,31% genetik farglanishni namoyon qildi. Yoki tashqi guruh
sifatida tanlangan va Markaziy Osiyo suv havzalarida uchramaydigan Cottus gobio hamda Cottus
Jaxartensis orasidagi genetik masofa ham 2% dan kichik (1,71%) bo‘ldi.
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1-jadval. Cottus spinulosus ning uch populyatsiyasi hamda Cottus jaxartensis va Cottus
gobio orasidagi genetik masofa

1 y, 3 4
C. spinulosus Qoradaryo
C. spinulosus 0,0093
Marg‘ilonsoy
C. spinulosus So‘x 0,0062 0,0062
C. jaxartensis Chirchiq 0,0031 0,0062 0,0031
C. gobio 0,0203 0,0235 0,0203 0,0171

Bir tur doirasidagi ayni shunday genetik farglanish Ozark platosi (AQSh) ning endem turi
hisoblanagan Cofttus hypselurus Robins & Robison, 1985 da ham kuzatilgan (Kinziger & Wood,
2003). Fikrimizcha, Coftus urug'i vakillarini genetik jihatdan farglash uchun mitoxondrial COI
barkod geni yetarli emas. Bu ofrinda nisbatan tezroq evolyutsiyalanuvchi boshqa DNK
markerlaridan foydalanish (masalan, cytb, CR) magsadga muvofiq hisoblanadi.

Yugorida olingan natijadan xulosa qilish mumkinki, Cottus spinulosus ning Farg‘ona vodiysi
ichki suv havzalaridagi uch populyatsiyasi o‘zaro bir-biridan aniq farglanuvchi genetik kladalardan
joy olgan. Ushbu genetik farglanishning morfologik asoslarini mazkur populyatsiya vakillarini
chuqur morfologik tekshirish hamda olingan natijalarni keng qamrovli statistik uslublarda tahlil etish
orqali topish lozim. Bu mazkur farglanish tur ichida yoki turlararo holatda kuzatilayotganiga aniqlik
kiritib beradi. Agar tez evolyutsiyalanuvchi DNK markerlari orqali tekshirib ko‘riiganda ham
yuqoridagidek farqgli kladalar kuzatiladigan, shu bilan birga ushbu populyatsiya vakillari orasida
ishonchli morfometrik, meristik yoki morfologik farglar qayd etiladigan bo‘lsa, ushbu uch
populyatsiya ham o‘z navbatida uch alohida turni ifoda etadi. Bu esa Farg‘ona vodiysidagi Cottus
urug‘ining tur xilma-xilligi biz avval o‘ylagandan ko‘ra kengroq ekanligini bildiradi.

Minnatdorchilik. Farg‘ona vodiysi suv havzalaridan Cottus spinulosus namunalarini
yigishda yaqindan yordam bergan Farg‘ona davlat universiteti Zoologiya va umumiy biologiya
kafedrasi professor-o‘gituvchilari Yorginoy Qayumova hamda Dildoraxon Komilovalarga hamda
Ugom daryosidan Cottus jaxartensis namunalarini yig‘ishda yordam bergan Akbarjon Ro‘zimovga
0'zimizning samimiy minnatdorchiligimizni bildirib o‘tamiz.
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