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Annotatsiya

Magqgolada gossipol qatroni, neft shlami va ishlatilgan dietanolamin chigindilari asosida termooksidlash tajriba
qurilmasi yordamida adgezion xususiyati yuqori bo‘lgan muqobil yo'l bitumini olish jarayoni batafsil yoritilgan. A-tipidagi
asfalt qorishmasini tayyorlashda mineral materiallarga muqobil yo'l bitumining “passiv”’ ulash bo‘yicha adgeziyasi va
ho'llanishning chegaraviy burchagi ko'‘rsatkichlarining natijalari olindi va standart neftdan olingan yo‘l bitumi bilan
solishtirildi. Shunda eng yaxshi ko‘rsatkich muqobil yo'l bitumining «passiv» ulash bo‘yicha adgeziyasi 96% ni,
ho'llanishning chegaraviy burchagi esa 74 gradusni bergan. Olingan muqobil yo'l bitumining ko‘rsatkichlarga asosan
sifatli asfalt qorishmasini ishlab chiqarish imkoniyatini beradi.

AHHOMauyus

B cmambe nodpobHO onucaH rpoyecc Mosy4YeHUss arbmepHamueHo20 OOpPOXHO20 bumyma C 6bICOKUMU
adee3uoHHbIMU  ceolicmeamMu C  MOMOWbIO  3KCrepuMeHmarnbHoU YCMaHOBKU MEePMOOKUC/IEHUS Ha OCHO8e
2occurnonosoll cMosbkl, Heghmewnama u ompabomaHHbix OuamaronamuHos. [lpu npueomosnieHuu acganbmosol
cmecu murna-A  Obliu  roflydeHbl  pe3ynbmambsl  fokalamernel ad2e3uu U Kpaeeoeo yana cMadusaHusi
anbmepHamueHo20 0O0pPOXHO20 bumymMa C MuHeparbHbIMU Mamepuanamu [0 «[acCuBHOMY» CUENeHUr U
corocmaerneHbl ¢ rnokazamensmu OOpOoXHoe2o bumyma, rnony4YeHHo2o u3 cmaHdapmHol Hegpmu. Toeda Haunyqwue
rokazamersnu anbmepHamueHo20 00pPOXHO20 bumyma mnonyyunu no adzesuu ‘“naccusHomy” cuenneHuro-96%, a
npedernbHbIU y2on cmadueaHusi-74 epadyca. MonydeHHbIl anbmepHamueHbIl O0POXHbLIU 6umym daem 803MOXHOCMb
pou3eodumsb Ka4eCcmeeHHY0 acghasibmosyto CMECb, OCHOBaHHYIO Ha r1oKa3amersisix.

Abstract

The article describes in detail the process of obtaining alternative road bitumen with high adhesion using a
thermooxidation experimental device based on gossypol resin, oil sludge and used diethanolamine waste. The results of
"passive"” adhesion of alternative road bitumen to mineral materials in the preparation of A-type asphalt mixture and the
parameters of the limit angle of wetting were obtained and compared with road bitumen obtained from standard oil. Then,
the best indicator was given by the adhesion of the alternative bitumen on "passive" connection of 96%, and the limiting
angle of wetting was 74 degrees. The obtained alternative road bitumen provides an opportunity to produce high-quality
asphalt mixture according to the specifications.

Kalit so‘zlar: Muqobil yo'l bitumi, neft shlami, gossipol qatroni, ishlatilgan dietanolamin chiqindisi, adgezion
xususiyati, ho‘llanishning chegaraviy burchagi.

Knroyesble cnosa: AnbmepHamugHbil OOPOXHbIU bumym, HegomsHOU wiiaMm, 20ccurosiogasi cMosna, omxoo0
ompabomaHHo20 dusamaHonamuHa, ad2e3uoHHsIe ceolicmea, Kpaegol yeos cMaqyueaHusl.

Key words: Alternative road bitumen, oil sludge, gossypol resin, used diethanolamine waste, adhesion property,
limiting angle of wetting.

KIRISH

Bugungi kunda O‘zbekiston Respublikasidagi asfalt zavodlarida ishlatiladigan yo'l bitumiga
ehtiyoj kundan-kunga ortib bormoqda. Neftni gayta ishlash zavodlari va asfalt zavodlarining
ma’lumotlariga asoslanib, asfalt ishlab chigarish uchun yo'l bitumini 100 foiz ta’minlash uchun xom
ashyo zahirasi yetarli emas.

Asfalt-beton yo‘l goplamalarining uzoq xizmat gilishning asosiy ta’sir qgiluvchi omillardan biri,
mutaxassislar nuqtayi nazaridan, yuqori sifatli neft yo‘l bitumlarini go‘llashdir. Organik bog‘lovchi
material, bu nafagat amaldagi davlat standarti bilan belgilangan sifat ko‘rsatkichlariga, balki ulardan
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foydalanish bilan tashkil etilgan asfalt-beton yo‘l konstruktiv qatlamlarining ekspluatatsion
ishonchliligi talablariga ham javob beradi. Rivojlangan transport tizimiga ega mamlakatlarda
(Yevropa lttifogi, Qo'shma Shtatlar, Kanada) yo'l qurilishi rivojlanishining evolyutsiyasi 20-asrning
ortalarida naften bazasining og'ir, yuqori qatlamli neftlaridan yo'l bitumlarini ishlab chigarish va
ulardan foydalanish magsadga muvofigligini tushunishga va ularga nisbatan me’yoriy talablarning
paydo bo'lishiga olib keldi [1-3].

llmiy olimlar va izlanuvchilarning tadgigotlarini tahlil gilinganda yo'l bitumlarini olish va ishlab
chigish bo‘yicha ko‘pgina ishlar olib borilgan. Shulardan tayyor yo'l bitumini miqgdorini ko‘paytirish
hamda sifatini yaxshilash magsadida rezina qoldiglari, polietilen goldiglari, neft va gaz qoldiglari,
yog‘-moy sanoati qoldiglari va boshga modifikatorlaridan foydalanib yo'l bitum kompozitsiyalari
olingan [4-8].

Butimning tanqisligi tufayli ko‘pgina qurilish va yofl bitumlarining navlari yaqin
mamlakatlardan ko'p miqdorda sotib olinadi. Bitumga bo‘lgan ehtiyoj ortib borayotganligi sababli,
biz mahalliy neft-gaz va yog' - moy sanoatining ikkilamchi mahsulotlari asosida muqobil yo'l
bitumining yangi retsepturasini olish jarayoni ishlab chiqildi [9-10].

Yugoridagi izlanuvchilarning ilmiy ishlaridagi ma’lumotlariga tayangan holda yog‘-moy
sanoati qoldig‘i «Gossipol gatroni» va neftni gayta ishlash sanoati qoldig‘i «Neft shlami» larning
tarkibi, fizik-kimyoviy xususiyatlari, insonga va atrof muhitga ta’siri kabi tadqigot natijalari olindi va
bizga muqobil yo'l bitumini olish uchun xomashyo sifatida ishlatish magsadga muvofiq bo‘lgan.

O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Umumiy va noorganik kimyo instituti «Neft
kimyosi» laboratoriyasi ilmiy xodimlari tomonidan mahalliy qoldiglar asosida muqobil yo'l bitumini
olish magsadga muvofiq bo'ldi. Ya'ni yog-moy sanoati qoldig‘i «Gossipol gatroni», neftni qayta
ishlash sanoati qoldig‘i «Neft shlami» va gazni gayta ishlash sanoati chiqindisi «lshlatilgan
etanolamin eritmasi» asosida mugqobil yo‘l bitum olish jaroyinini mukammallashtirish ishlari olib
borildi.

TADQIQOT MATERIALLARI VA USULLARI

Mugobil yo'l bitumini olish uchun tanlangan xomashyo va modifikatorlar:

Xomashyo sifatida:

- yog‘-moy sanoati qoldig‘i «Gossipol qatroni;

- neftni qayta ishlash sanoati qoldig‘i «Neft shlami».

Modifikator sifatida:

- gazni qayta ishlash sanoati chigindisi «lIshlatilgan dietanolamin eritmasi».

1-rasmda keltirilgan termooksidlash tajriba quriimasi yordamida 1 kgdan 6 ta tayyor muqobil
yo'l bitum namunalari olindi.

Gaz o'lchagichga

1-rasm. Mugqobil yo‘l bitumini olish tajriba qurilmasi
1- oksidlash reaktori; 2- elektr dvigatelga ulangan aralashtirgich; 3- yengil komponentlarning
chigish joyi; 4- termopara; 5- termoparani ushlab turuvchi gobiq; 6- tayyor muqgobil yo'l bitumlarni
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olish joyi; 7- absorberlar; 8- reaktorni ushlab turuvchi tayanch; 9- kompressor yordamida havo
yuboriladi; 10- elektr isituvchilar (ten); 11- havo kiritiladigan jo‘mrak; 12- issiglikni o‘lchash asbobi.

1 kg tayyor muqobil yo'l bitumni olish jarayoni.750 g migdorda birlamchi tozalangan va 70°C
haroratgacha isitiigan gossipol qatroni termooksidlovchi aralashtiruvchi reaktorga (1) qo'yiladi.
So‘ngra unga 250 g birlamchi tozalangan va 70°C haroratgacha isitiigan neft shlami qo‘shiladi va
elektr dvigatelga ulangan aralashtirgich (2) yordamida 5-10 dagiga davomida aralashtiriladi.
Aralashtiriigan aralashma reaktor gobig‘ida joylashgan isituvchi tenlar (10) yordamida 200-250°C
haroratgacha isitigandan so‘ng 4-6 soat davomida kompressor (9) yordamida havo bilan
oksidlanadi. Reaktorning yuqgori gismidan ajralgan yengil komponentlar bug'-moy ushlagich
absorberlari (7) yordamida sovutilib kondensatsiyalanadi. Kondensatsiyalanmagan yengil
komponentlar gaz o‘lchagichga yuboriladi. Oksidlanish natijasida olingan bir jinsli quyqaga 3, 4, 5,
6, 7, 8 g migdorlarda birlamchi tozalab tayyorlangan ishlatilgan dietanolamin eritmasi modifikator
sifatida qo‘shilib aralashtiriladi va 6 ta modifikatsiyalangan muqobil yo‘l bitum namunalari
reaktorning pastki gismidan olindi.

Ushbu tajriba qurilmasi yordamida 6 ta muqgobil yo'l bitum namunalari olindi va 1-jadvalda
uning tarkib nisbatlari kiritilgan.

1-jadval
Mugobil yo‘l bitum namunalarning tarkib nisbatlari

Namunalar nomi Tarkib nisbatlari, % massa
Gosipol gatroni Neft shlami
*MYB-1 50 50
MYB-2 60 40
MYB-3 65 35
MYB-4 70 30
MYB-5 75 25
MYB-6 80 20

*Izoh: MYB- muqobil yo'l bitumi.

1-jadvalda namunalarning sifatini (adgezion xususiyati va ho‘llanishning chegaraviy burchagi)
aniglash uchun asfalt qorishmalari tayyorlandi.

Asfalt qorishmasini tayyorlash texnologiyasi [11,12] quyidagi tartibda amalga oshiriladi: ikkita
farforli idishga 200+5 grammdan mayda granit toshchalar va mada granit shag‘al bilan aralashgan
hamda 10+1 grammdan sinaladigan bitum bog‘lovchi tayyorlanadi. Idishlar 130-140 °C termostatda
20 dagiga davomida saglab turiladi. Idishlar termostatdan olinib mayda granit toshchalarning sirt
yuzasini to‘lig goplaguncha bitum bog‘lovchisi bilan yaxshilab aralashtiriladi. So‘ngra qorishmani 20
dagiga davomida xona haroratida saglab turiladi. Standart Ne 025 yoki Ne 05 metal panjaraga
idishning birida tayyorlangan gorishmaning yarmisini panjara ustiga bir tekislikda yotgizilib gaynab
turgan distillangan suvga tushiriladi. Xuddi shunday jarayonni mineral-bitum qorishmasini ikkinchi
idish bilan olib boriladi. Panjaralardagi qorishma namunalari qaynab turgan suv ichida 30 dagiqa
saglab turiladi. Qaynash davomida suv sathiga qorishma tarkibidan ajralib chiggan bitum filtr
gog‘oz yordamida olinadi. Qaynash jarayoni tugashidan keyin panjarani sovuq suvga 3-5 daqgiqa
davomida saglanadi, undan so‘ng qorishmalar filtr gog‘ozga olinib mayda granit toshlarini necha
foiz bitum qoplashini vizual tarzda boholanadi

TADQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMASI

Mineral materialni bitum bilan ho'llaganda ularning o‘zaro adgezion ta’siri uchun zaruriy
omillardan biridir. Ho'llanish jarayonining tasnifi bu ho‘llashning chegaraviy burchagi bo'lib, u gattiq
yuza sirtidagi bitum tomchisi kontakt hosil gilganda chegaraviy burchak qgiyaligi bilan belgilanadi.

Mineral materiallarini necha foizini bitum bilan qoplashini 2-jadvalda kiritilgan.

2-jadvalda olingan natijalarga asosan mugqobil yo'l bitum namunalarning A-tipidagi “passiv”
ulash bo'yicha adgeziyasining foiz ko‘rsatkichlari neftdan olingan BND 60/90 yo‘l bitumiga
nisbatdan kam ekanligi aniglandi. Shisha taglikning bitum bilan ho‘llanishning chegaraviy burchagi
esa katta. Ammo MYB-5 namunasi qolgan namunalariga nisbatan ancha yaxshi ko‘rsatkich bergan
va uni adgezion xususiyatini yanada oshirish uchun ishlatilgan dietanolamin chigindisini modifikator
sifatida qo'llash tavsiya etildi va 3-jadvalda quyidagi namunalar olindi.
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2-jadval
BND 60/90 va mugobil yo‘l bitumi namunalarining adgeziyasi bo‘yicha natijalar

A tividaai . Shisha taglikning bitum bilan
Bitum namunalari |p!dag| — «passivy ulash ho‘llanishning chegaravi
bo‘yicha adgeziyasi, % da ning 9 y

burchagi (HChB), grad.

BND 60/90 78 111

MYB-1 55 134

MYB-2 58 127

MYB-3 62 120

MYB-4 67 116

MYB-5 73 112

MYB-6 71 115

3-jadval
MYB-5 namunasi tarkibi va ishlatilgan DEA nisbatlari

Tarkib nisbatlari, % massa
Namuna nomi Gosipol gatroni Neft shlami Ishlat!lg'an.D'EA
chiqindisi
MYB-5M1 75 25 3
MYB-5M2 75 25 5
MYB-5M3 75 25 7
MYB-5M4 75 25 9
MYB-5M5 75 25 11
MYB-5M6 75 25 13

3-jadvalda keltirilgan namunalarning ho‘llanish burchagini va adgezion xususiyatini aniglash
uchun tajriba-sinov natijalari o'tkazildi va olingan natijalar tagqoslandi (4-jadval).
4-jadval
BND 60/90, MYB-5 namunasi va modifikatsiyalangan muqobil yo‘l bitum namunalarining
sifat ko‘rsatkichlari

A tibidadi . Shisha taglikning bitum bilan
Bitum namunalari |p!dag| — «passivy ulash ho'llanishning chegaravi
bo‘yicha adgeziyasi, % da ning 9 y
burchagi (HChB), grad.
BND 60/90 78 111
MYB-5 modifikatorsiz 73 112
Ishlatilgan DEA chiqindisi bilan modifikatsiyalangan

MYB-5M1 79 108

MYB-5M2 86 93

MYB-5M3 91 81

MYB-5M4 96 74

MYB-5M5 93 79

MYB-5M6 92 83

4-jadvalda MYB-5M4 namunasi nefti BND 60/90 bitumi va modifikatorsiz MYB-5

namunasiga nisbatan juda yaxshi natijalarni bergan.
XULOSA

Gossipol qatroni, neft shlami va ishlatilgan dietanolamin chigindisi asosida termooksidlash
qurilmasi yordamida adgezion xususiyati yuqori bo‘lgan muqobil yo'l bitum namunalari olish
magsadga muvofig bo‘ldi. A-tipidagi «passiv» ulash bo‘yicha adgeziyasi 96% ni va shisha
taglikning bitum bilan ho‘llanishning chegaraviy burchagi 74 gradusni beradigan muqobil yo'l
bitumini ishlab chigarish uchun uning retsepturasi: gossipol qatroni-75%, neft shlami-25% va
ishlatilgan dietanolamin chigindisi-9% ni tashkil etsa, sifatli asfalt qorishmasini tayyorlash va uni
avtomobil yo'llarida qo‘llash tavsiya etiladi.
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