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KIMYO F.B.Eshqurbono v, E.R.Saf arova Diglisidilti okarbamid va mel amin asosidagi ionitning sorbsiya izoterm asi tadqiqoti 

Annotatsiya 
Maqolada diglisidiltiokarbamid va melamin asosidagi kompleks hosil qiluvchi ionitda sorbsiya izotermasi Cu (II) 

ionlari misolida tadqiq etilgan. Tadqiqot natijasida sorbsiya izotermasi 
aniqlangan  alarining 
doimiyliklari hisoblangan. Cu (II) ioni sintez qilingan ionitda erkin energiya va entalpiyaning kamayib, entropiyaning ortishi 

-  
ionit faol funksional guruhlarining solvat bulutlarining parchalanishi bilan asoslangan. 

 

 
Abstract 

The article investigates the sorption isotherm of Cu (II) ions in a complex-forming ion exchange resin based on 
diglisidilthiocarbamide and melamine. The study found that the sorption isotherm follows the Freundlich model at lower 
temperatures. Accordingly, the Freundlich model constants for the sorption isotherms of Cu (II) ions in the synthesized 
ion exchange resin were calculated. The spontaneous sorption of Cu (II) ions in the synthesized ion exchange resin is 
attributed to the decrease in free energy and enthalpy, along with an increase in entropy, which is based on the 
breakdown of solvation shells of the functional groups of the resin and the formation of coordination complexes in the 
resin phase. 

 
: Diglisidiltiokarbamid, melamin, kompleks hosil qiluvchi ionit,  sorbsiya, izoterma, Cu (II) ionlari, 

Freyndlix model, izoterma doimiyligi, erkin energiya, entalpiya, entropiya, koordinasion birikma, funksional guruh, 
solvatlanish. 

 

 
Key words: Diglisidilthiocarbamide, melamine, complex-forming ion exchange resin, sorption, isotherm, Cu (II) 

ions, Freundlich model, isotherm constants, free energy, enthalpy, entropy, coordination complex, functional group, 
solvation. 

 
KIRISH 

Dunyo miqyosida tanlovchan, samarali kompleks hosil qiluvchi sorbentlar olishda tarkibida 
tsalarga immobillashga 

-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Bu borada 
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epixlorgdirin asosida polimer birikmalar sintez qilinib, ularga azot, fosfor, oltingugurt va kislorod 
kabi funksional guruhli ligandlarni biriktirish orqali yangi turdagi kompleks hosil qiluvchi ionitlar 
sintez qilingan hamda ularning rangli va qimmatbaho metallarda sorbsiya izote [1-
5]. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 
Gadjieva S.R. va boshqalar tomonidan [6] malein angidridning stirol bilan sopolimerini 

rubeanovodorod kislota bilan modifikasiyalab, yagi ionit sintez qilingan. Olingan ionitning statik 
sorbsion 
usulida aniqlangan. Sintez qilingan ionitda kobalt (II) ionlari sorbsiya izotermasi tuzilgan va uni 

kobalt (II) ionlarining ajralish 

aniqlashning sorbsion fotometrik usuli ishlab chiqilgan. 
Diglisidiltiokarbamid va melamin asosida yangi turdagi ionit F.B. Eshqurbonov va boshqalar 

tomonidan [2-4] Toshkent kimyo texnologiya ilmiy-tadqiqot instituti laboratoriyasida sintez qilindi, 
hamda ushbu ionitning bir qator rangli va qimmatbaho metall ionlariga nisbatan sorbsiya darajasi 
aniqlandi. Ushbu tadqiqot ishid  

Sorbsiya izotermasi barcha ionitlar uchun statik sharoitda pH
muhiti CH3COOH va NH4

-5 -4 g-ekv/l 

5 mg ionit tortimi olinib, 10 ml distillangan suvda 1 soat davomida qoldirildi. 
t 

Dastlabk ponentlar 
konsentrasiyasi fotometrik usulda aniqlandi. Sorbsiya har bir ionit uchun 20, 30, 40, 50 oC 

a (mol/g) ionit fazasidagi komponent miqdori 
 

 
Bu yerda, V-eritma hajmi, l; g  ionit massasi, g;  Co komponentning dastlabki 

konsentrasiyasi, mol/l; C- sorbsiyadan keyingi komponentning konsentrasiyasi, mol/l. 
1. Sorbsiya muvozanatini miqdoriy tavsiflash uchun 2 ta modeldan foydalanildi [7,8] 

(1-jadval). 
1-jadval 

Sorbsiya izotermasining modeli 
Model Tenglama  

Lengmyur  

 

1 
2 

Freyndlix 
 

 

3 
4 

 
Jadvalda keltirilgan tenglamalardagi KL va KF Lengmyur va Freyndlix tenglamalariga 

muvofiq muvozanat doimiyliklari, Cmuv  komponentlarning eritmadagi muvozanat konsentrasiyasi, 
mol/l; G - mi, mol/g; n  sorbsiya 
izotermasi doimiysi. 

Lengmyur va Freyndlix izoterma tenglamalaridan kelib chiqadigan doimiyliklarning 
klidan 

foydalanildi (jadvaldagi 2- va 4-tenglamalar). Hisoblashlar Microsoft Excel 2010 ofis paketidagi 
LINEYN funksiyasi yordamida kichik kvadrat Fmezon 

Ftajriba qiymatiga taqqoslab tekshirildi. 



 

 
Bu yerda -qoldiq dispersiya, -takrorlanish dispersiyasi, -parallel tajribalar soni. 
Fmezon qiymati F.OBR[P,f1=m-2, f2 -1)] funksiyasidan Microsoft Excel 2010 ofis paketida 

olindi. m  ri chiziqdagi nuqtalar soni. Ftajriba va Fmezon qiymati taqqoslanib, tenglamaning 
 

NATIJALAR VA MUHOKAMA 
S

natijalar quyidagi  1-  
 

 
 

1-rasm. DGT+M (TEM) ionitida Cu (II) ionlarining turli haroratlardagi sorbsiya 
izotermalari (tsorb pH=6, V=25 ml). 

Tajribalarda olingan natijalar Lengmyur va Freyndlix 
[9,10]. 

 

 
 



   

2- DGT+M ionitida chiziqli 
shakldagi sorbsiya izotermalari. 

 
 

3- ionlarining DGT+M ionitida chiziqli 
shakldagi sorbsiya izotermalari. 

2,3- gan ionitlarda Cu (II) 
ur 

 
2-jadval 

 bsiya modeli uchun Ftaj va determinasiya 
koeffisientlari (R2) qiymatlari (Fmezon=2,74; P=0,95; f1=6; f2=16) 

Ionit Model 
C 

20 30 40 50 

DGT+M 

Lengmyur 
modeli 

R2 0,989   0,987   0,987   0,993 
Ftaj 0,58   0,62   0,88   0,79 

Freyndlix 
modeli 

R2 0,951   0,965   0,992   0,995 
Ftaj 7,63   5,29   2,17   1,93 
Ftaj 10,77   6,71   6,03   4,26 

 
2-jadval

ida xulosa qilish mumkin. Harorat ortishi 
ishi polimer matritsasining 

ortadi, natijada sorbsiyalanuvchi ionlar ionit tarkibiga chuqurroq kirib sorbsiyalanadi. 
3- jadval 

 (II) ionlari sorbsiya izotermalarining doimiyliklari 

Ionit 
Doimiyliklar 

Harorat, oC 

20 30 40 50 
, l/mol 5 5 8,5 105 5 

DGT+M 
, mol/g 13,71 14,39 15,73 18,12 

, l/mol 5 5 18,3 5 5 
 

imkonini beradi. 



 

 
 

4-rasm. Cu (II) ionining 3xil ionitlarda sorbsiya muvozanat doimiysiga haroratning 
ta'siri. 

4-jadval 
Cu (II) ionining ionitlarda sorbsiyasining  20 oC haroratdagi shartli termodinamik 

parametrlari. 
Ionit H, kJ/mol S, J/mol G, kJ/mol 

DGT+M -20,8 21,5 -31,7 

 
4-  

- il 
ni ionit faol funksional guruhlarining solvat bulutlarining 

parchalanishi bilan tushuntirish mumkin [11].   
XULOSA 

 Sintez qilingan kompleks hosil qiluvchi ionitda sorbsiya izotermasi Cu (II) ionlari misolida 
tadqiq etilganda quyi haroratlarda Freyndlix mode

orbsiya izotermalarining doimiyliklari 
hisoblandi. Cu (II) ioni sintez qilingan ionitda erkin energiya va entalpiyaning kamayib, 
entropiyaning orti -

piyasining ortishini ionit faol funksional guruhlarining solvat bulutlarining 
parchalanishi bilan asoslandi. 
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