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Annotatsiya.

Ushbu maqolada moddalarni aniglashning eng aniq usullaridan biri bo‘lgan mass-spektrometriya yordamida
karbamid va furfurol asosida olingan birikma tekshirildi. Natijada, olingan kattaliklar asosida hosil bo‘lgan birikmaga
tegishli molekulyar massalar aniqlandi. Ushbu birikmani termik jihatdan tahlil gilish natijasida uning erish harorati, harorat
ta’sirida barqarorligi, harorat ta’sirida massa yo‘qotilishlari aniqlandi.

AHHOMauusl.

B amol cmambe 6birio uccriedogaHo coelQuHeHUe, MOMyYEeHHOe Ha OCHO8e MOYesUHbl U ¢hypghypona, ¢
MOMOWBI0  Macc-criekmpomempuu, Komopas sensemcs OOHUM U3 Hauboree moYHbIX Memodos ornpedeneHusi
gewecms. Ha ocHosaHuu MoOny4YeHHbIX pa3mepos Obiiu onpedenieHbl MOMeKyspHbIe MacChl, OMHOCAWUECS K
rony4eHHoOMy coeduHeHUr. B pesynbmame mepmuyeckoeo aHanu3da 3moeo coeduHeHusi bbinu onpedesieHbl e20
memrnepamypa nnaeneHus, cmabunbHOCMb fpu memrnepamypHbix 8o30elicmeusix, romepu Macchbl fpu
memnepamypHbIx 8030elicmeusix.

Abstract.

In this article, a compound based on urea and furfural was examined using mass spectrometry, which is one of
the most accurate methods for determining substances. Based on the obtained values, the molecular masses of the
resulting compound were determined. As a result of the thermal analysis of this compound, its melting temperature,
temperature stability, and temperature-induced mass loss were determined.

Kalit so‘zlar: furfurol, karbamid, furfurolidenkarbamid, mass-spektr, termogravimetrik, parchalanish,
suyuqlanish harorati, massa

Key words: furfurol, urea, furfurolidenurea, mass spectrum, thermogravimetric, decomposition, liquefaction
temperature, mass

Knroyeenle cnoea: chypgpypon, kapbamud, ¢ypgpyponudeHkapbamud, macc-criekmp, mepmMoepasuMempus,
passnioxeHue, memrepamypa rnnasrneHusi, Macca

KIRISH

Hozirgi vaqtda ko‘plab tadqiqot markazlarida o‘simliklarni o‘sishi va rivojlanishi, hosildorligini
oshishiga ijobiy ta’sir etuvchi yangi turdagi biostimulyator va fungisidlarni sintez gilishga alohida
e’tibor qaratiimogda. Bu esa xossalari jihatidan boshqa preparatlardan ustun turadigan, ekologik
toza, biologik faol bo‘lgan kompleks ta’sir etuvchi moddalarni sintez qilishni talab etadi. Qishloq
xo'jalik ekinlaridan yuqori hosildorlik olish va ularda uchraydigan turli kasalliklarga garshi kurashish
uchun atrof-muhitga zararsiz bo‘lgan yangi turdagi mahalliy xom ashyolar asosida biologik faol
moddalar olish texnologiyasini ishlab chigish muhim ahamiyatga egadir. [1] Tarkibida pentozaga
boy bo‘lgan makkajo‘xori o‘zagi, bug‘doy somoni, kungabogar savatchasi, sholi qipig‘i va boshqga
gishlog xofjalik chigindilaridan fungisid xossasi yuqori bo‘lgan furfurol olish mumkin. [2] Furfurol
olishda aksariyat sanoat usullari pentozaga boy bo‘lgan o'simliklardan olinadi. Qishloq xojalik
chigindilaridan olingan furfurol va karbamid asosida biologik faol bo‘lgan moddalarni olish uchun
tadqigotlar olib borilmoqda. [3] Furfurolni karbamid bilan o‘zaro reaksiyasi natijasida olingan
birikmalarni gishlog xojaligida turli kasalliklarni keltirib chigaruvchi zamburug‘larga garshi kompleks
ta’sir etuvchi dorilagich va tarkibida azot ozuga elementi saglagan qiyin eruvchan o‘g‘it sifatida
foydalanish mumkin. Azotli o‘g‘itlarning eng katta muammolaridan biri ozuga elementi o‘simliklarga
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o‘zlashuvchanligi past bo'lishidir. Karbamidning furfurolli birikmasi tuprogda sekin erishi natijasida
ozuqga elementi o'zlashuvchanligi oshadi va fungisid xossasini ham namoyon qiladi. [4] Karbamid
va furfurol asosida olingan birikmalardan biri furfurolidenkarbamiddir.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Ushbu tadqiqot ishida furfurolidenkarbamidning mass-spektrometrik va termik tahlillari
amalga oshirildi va natijalar olindi.

Birikmaning mass-spektrometrik tahlili Perkin Elmer firmasining AXION 2 TOF MS
qurilmasida azot yordamida ionlashtirilib amalga oshirildi. [5] Termoanalitik tahlil Netzsch
Simultaneous Analyzer STA 409 PG (Germaniya) qurilimasida, K-tipidagi termopara (Low RG
Silver), alyuminiy va tigel bilan o‘tkazildi. Barcha oflchovlar azot ogimi tezligi 50 ml/min bo‘lgan inert
azot atmosferasida olib borildi. [6]

NATIJALAR VA MUHOKAMA
Furfurol va karbamidning o‘zaro 1:1 nisbatdagi reaksiyasi quyidagicha boradi:

. H
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Ushbu mol nisbatlar asosida olingan birikmaning tuzilishi va tarkibi mass-spektrlar
yordamida o‘rganilganda eng yuqori intensivlikdagi 138,1341 m/z va 139,1371 m/z, 140,0215 m/z
signallari furfurolidenkarbamid birikmasiga to‘g'ri keldi. Quyidagi 1-rasmda
furfurolidenkarbamidning mass-spektrometrik tasviri keltirilgan.
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1-rasm. Furfurolidenkarbamidning mass-spektri
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Ushbu tasvirda qo‘rinib turibdiki, birikmaning fragmenti va dimeriga xos bo‘lgan 97,0118 m/z
va 279, 2456 m/z signallari ham mavjud.
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2-rasm. Furfurolidenkarbamidning derivatogrammasi

2-rasm furfurolidenkarbamidning N. atmosferasida qayd etilgan TG, DSC kattaliklari va
havo ishtirokidagi DTA ni solishtirish imkonini beradi. Rasmda korinib turganidek,
furfurolidenkarbamidning TG giymatlarida fagat 160°C gacha bargarorligini aniglandi. Chunki bu
haroratdan pastda, ya’ni 50 dan 120°C haroratlar oralig‘ida namunaning namligi hisobiga atigi 3-
4% ga massa yo‘qotilganini ko‘rishimiz mumkin. DSC da ikkita cho‘qqilar kuzatiladi. Birinchisi
endotermik cho‘qqgida 27% massa yo‘qolishi bilan furfurolidenkarbamidning erish nugtasiga to‘g'ri
keladi. Ikkinchi endotermik nugta 200°C haroratda 7% massa yo‘qotilish bilan kuzatildi. Havo
ishtirokida DTA bo'yicha ham endotermik ta’sirlar kuzatildi. Bu holat ularning oksidlanishsiz
degradasiya jarayoniga mos kelishini ko‘rsatadi. DTA bo‘yicha yuqori ekzotermik ta’sir namuna
qgoldiglarining yonishi, ya'ni oksidlanishi bilan 510°C haroratda kuzatildi.

XULOSA

Furfurol va karbamid asosida olingan furfurolidenkarbamidning mass-spektrometrik qilish
natijasida, uning molekulyar massasiga mos bo‘lgan yuqori intensivlikdagi singallar aniglandi.

O‘tkazilgan termik tahlillar asosida aniglangan parametrlarni birikmaning kinetik xossalarini
to'lig baholashga yani natijada birikmaning 160°S haroratgacha bargarorligi, qayd etilgan
endotermik  cho‘qqilar asosida erish harorati va ekzotermik nuqtalari aniglandi.
Furfurolidenkarbamidning kristalligi oshishi bilan uning erish nuqgtasi oshadi.
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