O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

FARG'ONA DAVLAT UNIVERSITETI

FarDU.
ILMIY
XABARLAR-

1995 yildan nashr etiladi
Yilda 6 marta chiqadi

S
Ql
<gﬂz

HAYYHbIN
BECTHUK.
Pepl’Y

MN3paéTca ¢ 1995 ropa
Bbixogut 6 pas B rog




E.X.Bozorov, R.B.Batirova

“Atom elektr stansiyalari hagida umumiy ma’lumotlar” mavzusini “Tushunchalar tahlili”

metodini OIAab O GQItiSN. ......cooii e ——— 222
G‘.B.Samatov, Sh.A.Ashirov

Kvant mexanikasida “Vodorod atomi uchun bor nazariyasi” mavzusini

o‘rganishda tarixiy materiallardan foydalanish ................cccciii i 226
E.X.Bozorov, A.N.Jo‘lliyev

Neytronlar fizikasi fani ma’ruzlarini o‘gitishda “Venn diagrammasi”

usulidan foydalaniSh ... 232
KIMYO

D.T.Xasanova, R.I.Asqgarov

Undirilgan bug‘doyning Kimyoviy tarkibi ... 236

M.G".Yulchiyeva, X.X.Turayev, Sh.A.Kasimov, S.S.Zoirov

Karbamid formaldegid anilin asosidagi polimer ligand sintezi va tadqiqi ..........ccccccoevveeiiiiininnnnnnn. 242

.R.Asqgarov, B.X.Nizomov
Yeryong‘oq tarkibidagi gandli diabet kasalligini davolashda ishtirok

etuvchi moddalarning kimyoviy tUzilisShi ... 248
l.J.Karimov, M.M.Xozhimatov, |.R.Asqarov

Karam sharbatining antioksidantlik xususiyatlari ............cccccccoviiiiiiiiiie 251
N.Q.Usmanova, E.X.Botirov

Dorivor gqashqarbeda mellilotus officinalis (l.) pall. o'simligining kimyoviy tarkibi ......................... 253
S.X.Mixmanova, |.R.Askarov

“Asdavo” ozig-ovgat go‘shilmasining antioksidantlik faolligi.................cccovveeiiiiiei i, 258
I.R.Asgarov, S.X.Mixmanova

Homilador ayollarni toksikozini “Astosh” ozig-ovqat qo‘shilmasi bilan davolash........................... 262
R.l Asgarov, N.Kh.Abduraximova, Sh.A.Matamirova

Qovun po'sti tarkibidagi vitaminlarni o‘rganish va uning xalq tabobatida qo‘llanilishi ................... 266

S.B.Yangiyeva, Z.A.Smanova, A.X.Xaitbayev

Cu, Cd, Co, Mn metall tuzlarining gossipol shiff asoslari bilan hosil gilgan komplekslarini
sorbsion-fotometrik aniqlash ............coooii i 271
I.R.Askarov, D.S.Khozhimatova

Tarkibida ferrotsen hosilalari saglovchi suyuq azotli mineral o'g‘itlarni o‘simliklarning

0'Sishi va rivojlaniShiga t@'SIM .........uuueeiiiiiieii e 276
Sh.T.Amirova, O.M.Nazarov, Sh.Sh.Turg‘unboyev, R.M.Nishonova

Achchiqg shuvoqg(ermon) o'simligini makro va mikroelementlarni

tarkibidagi miqdorini @niglash ... e 280
I.R.Asqarov, K.T.Ubaydullayev

Xalqg tabobatida buyrak toshi kasalligini davolashda zaytun

MOYIdan fOydalaniSh ... i 285

BIOLOGIYA, QISHLOQ XOJALIGI

l.1.Zokirov, M.U.Maxmudov, A.A.Yoqubov

Pomidor agrobiotsenozida “fitofag-xo‘jayin” munosabatlar tizimi ...............cccoeeviiiei e, 290
F.R.Xolboyev, F.O.Shodiyeva, H.S.Karimov, X.L.Akramov, N.S.Sagindikova

Kolleksiyalar asosida turlarning zamonaviy targalish holatini aniglash va baholash

(Merops avlodi MISONIAA) ........cooeiiiiiiii e e e e e e e e et e e e e e e e e e ren 296
V.Y.lsaqov, X.V.Qoraboyev, Z.J.Isomiddinov

Basma (Indigofera tinctoria I.) o'simligi va tuproqdagi

mikroelementlarning 0'ZgariShi.............coooii i e 300
K.Sh.Tojibayev, I.R.O‘rinboyev, F.B.Umurzakova

Lipa o'simligining morfologiyasi va fiziologiyasi, Farg‘ona shahar

florasidagi @ahamiyati ..........cccoooiiiiiii e ———— 304

F.R.Rajabboyeva, D.A.Abduraimxadjiyeva
O‘zbekistonda bank ishi faoliyati va unga oid hujjatlarning kelib chigish manbalari ..................... 309

B 2022%05 B



Aniq va tabiiy fanlar

FIZIKA-TEXNIKA
UDK: 539.125.5 DOI: 10.56292/SJFSU/vol28 iss5/a47

NEYTRONLAR FIZIKASI FANI MA’'RUZLARINI O‘QITISHDA “VENN DIAGRAMMASI”
USULIDAN FOYDALANISH

UCNONb30OBAHUE METOAA "OWArPAMMBI BEHHA" B NMPEMNOJABAHUN KYPCOB
HEUTPOHHOUN ®U3UKU

USING THE "VENN DIAGRAM" METHOD IN TEACHING COURSES OF NEUTRON PHYSICS

Bozorov Erkin Xodjayevich', Jo‘lliyev Asliddin Normengli o‘g‘li2

Bozorov Erkin Xodjayevich - Oz RFAYadro fizikasi instituti  “Yadro
tibbiyoti’laboratoriyasi bosh ilmiy xodimi, professori
2Jo‘lliyev Asliddin Normengli o‘g’li — Oz RFAYadro fizikasi instituti stajyor tadqiqotchisi
Annotatsiya

Ta'lim sifatini oshirishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarning o‘’rni muhim ahamiyatga ega. Pedagogik
texnologiya — bu ta‘lim oluvchi shaxsga yo‘naltirilgan, demokratik hamda takrorlanuvchan o‘gish natijalarini kafolatlaydigan
ta'lim jarayonlarini loyihalash, amalga oshirish va baholashning tizimiy metodi. Uning an‘anaviy usullardan farqi, u
talabalarning o‘zlariga berilgan bilimni yodlab aytib berishga emas, balki ta‘lim-tarbiya jarayonining yakunida konkret bir
harakatlarni bajarishga yo‘naltirilganligidadir [1]. Neytronlar fizikasi fanidan ma‘ruza mashg‘ulotlarini o‘gitishda pedagogik
texnologiyalardan foydalanish ta‘lim sifatini oshirishga xizmat qiladi.

Hozirgi kungacha Venn diagramasidan ingliz tilini o‘gitishda, pedagoglarni o‘gitishda, matematika va fizika
fanlarini o‘gitishda foydalanilgan. Ammo Neytronlar fizikasi fanida ma‘ruza mashg‘ulotlarini o‘gitishda ushbu usul yetarlicha
tadqiq etilmagan. Ushbu ishda neytronlar fizikasi fanining mavzularini o‘gitishda grafikli organayzerlardan - Venn
diagrammasining qo'llanilishi keltirilgan. [2,3]

AHHOMauus
BaxHa pornb CcO8peMeHHbIX rnedas202uyeckux mexHosoaull 8 [osbIleHUU Kayecmea obpa3osaHus.
lMedazoeuyeckass mexHoO02USS — 3MO cucmeMamuyeckuli Memod [POeKmMuUpPOo8aHusl, peanusayuu U OUeHKU

obpa3zosamernbHbIX  IPOUECCO8, eapaHmupyrowul  JIU4YHOCMHO-0PUEHMUPOBaHHbIE, demokpamuyHble U
gocrpousgodumMble pesyrbmambl 0by4eHus. E2o omnuyue om mpaduyuoHHbIX Memodo8 cocmoum 8 mMoM, Ymo OH
HarpaeseH He Ha 3aroMuHaHuUe 0aHHbIX y4YauuMCs 3HaHUl, @ Ha 8bIrNOSIHEHUE KOHKpemHbIX delicmeuli 8 KOHUe y4ebH020
npoyecca. Vicronb3osaHue nedazo2uyecKux mexHosoaul fpu npernodasaHuu fekyuli no HelimpoHHOU (buU3UKe CryXum
r108bILEHUI Kadecmea 06pa308aHUs.

Ha ceeo0HsiwHUl OeHb Ouazpamma BeHHa ucriosib3yemcs rnpu 0bydYeHuUu aHa/IulCcKoMy S3biKy, 06y4YeHuu
nedazoz08, 0byyeHuu mamemamuke u gusuke. OOHako amom memod HeBocmamoy4Ho uccredosaH rpu npernodasaHuu
nekyul rno HelmpoHHoU ¢pusuke. B daHHOU pabome ripedcmasrieHo Ucrofib308aHue 2paghudecKkux opaaHal3epos -
Ouazpamm BeHHa 8 riperniofasaHuu ripedmMemos HelimpoHHOU ¢hu3uKU.

Abstract

The role of modern pedagogical technologies in improving the quality of education is important. Pedagogical
technology is a systematic method of designing, implementing and evaluating educational processes that guarantees
student-centered, democratic and reproducible learning outcomes. Its difference from traditional methods is that it is aimed
not at memorizing the knowledge given to students, but at performing specific actions at the end of the educational process.
The use of pedagogical technologies in teaching lectures on neutron physics serves to improve the quality of education.

To date, the Venn diagram is used in teaching english, teaching teachers, teaching mathematics and physics.
However, this method has not been sufficiently studied in teaching lectures on neutron physics. This paper presents the
use of graphic organizers - Venn diagrams in teaching subjects of neutron physics.

Kalit so‘zlar: Neytron, massa, spin, yadro, energiya, student kriteriyasi, metod.
Knroyeenble cnoea: HelimpoH, Macca, CriuH, i0po, 3Hepaus, Kpumepuli cmydeHma, Memoo.
Key words: neutron, mass, spin, nucleus, energy, student criterion, method.

KIRISH

Neytronlar fizikasi ta‘lim tizimini isloh qilish nafagat bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lgan, balki
ularni oliy kasbiy ta‘'limning davlat ta‘lim standartida belgilangan kasbiy faoliyat muammolarini hal
gilishda foydalanishga tayyor, kelajakda bu sohada fizik mutaxassislarini tayyorlash samaradorligini
oshirishga garatilgan. Fanning turli sohalarini uzluksiz rivojlantirib borishda yangi axborotlarning
nihoyatda tez ko‘payishi hozirgi zamon uslubiyati oldiga juda katta giyinchilik va muammolarni qo‘ydi.
Ta'lim oluvchilarni hozirgi zamon bilimlari bilan tanishtirish va fanni yaxshi o‘zlashtirishi uchun nima
ishlar qilish kerakligi dolzarb muammoga aylanib golmoqda. Neytronlar fizikasi fani zamonaviy yadro
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energetikasining asosini tashkil giladigan fanlardan biri bo‘lganligi sababli juda qiziq va foydali fan
hisoblanadi. Lekin yadro fizikasi fanini yaxshi o‘zlashtirmagan talabalar Neytronlar fizikasi fanini
o‘zlashtirishda bir gator muammolarga duch keladilar. Natijada ko‘pchilik talabalar fanni
o‘zlashtirishga giynaladilar. Kuzatishlar, mavzuni tushunmagan talabalarning aksariyati o‘gituvchiga
savol bilan murojaat qilmasligini ko‘rsatadi. Agar talaba yangi darsning o‘zida mavzuning
tushunmagan qismi bo‘yicha o‘gituvchiga savol berib, mavzuni mustahkamlab olsa, u keyingi
mavzularni tushunishga ham giynalmaydi. Shuni inobatga olgan holda har bir pedagog o‘tayotgan
darsini mustahkamlashga katta e‘tibor berishi, talabalar fikrini eshitishi kerak. Bu magsadda darsda
yangi pedagogik texnologiyalarni qo‘llash yaxshi natija beradi.[4]
ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Hozirgi kunda dunyoning ko'plab rivojlangan mamlakatlarida talabalarning qiziqishi, ilmiy
ijodkorligini oshiruvchi, shu bilan birga, ta‘lim-tarbiya jarayonining samaradorligini kafolatlovchi yangi
pedagogik texnologiyalarni go‘llash bo'yicha katta tajriba to‘plangan. Shu tajriba asosini interfaol
metodlar tashkil etib, ulardan biri “Venn diagrammasi” metodidir. “Venn diagrammasi” metodi ikki
yoki undan ortig tushuncha va obyektlarni o‘zaro taqqoslash va natijalarni chizmada tasvirlash
hamda tahlillash uchun xizmat qiladi. Ushbu metod talabalarda mavzuga nisbatan tahliliy
yondashuv, ayrim gismlar negizida mavzuning umumiy mohiyatini o‘zlashtirish ko‘nikmalarini hosil
gilishda qo'llanilib, kichik guruhlarni shakllantirish asosida sxema bo‘yicha amalga oshiriladi. Yozuv
taxtasi (doska) o‘zaro teng uch (mavzuga moslab) aylanaga ajratiladi va quyidagi 1-rasmda

ko‘rsatilgan sxema chiziladi:

1-rasm. Venn diagrammasi sxemasi.

Strategiya talabalar tomonidan o'zlashtiriigan yaqgin nazariy bilimlar, ma‘lumotlar yoki
dalillarni qiyosiy tahlil etishga yordam beradi. Ushbu strategiyadan muayyan bo‘lim yoki boblar
bo‘yicha yakuniy darslarni tashkil etishda foydalanish yanada samaralidir.

Venn diagrammasini metodini qo‘llash bosgichlari quyidagilardan iborat: 1. Auditoriya
talabalari uchta kichik guruhlarga tagsimlanadi. 2. Har bir guruhga o'zlashtirilayotgan mavzu
yuzasidan alohida topshiriq beriladi. 3. Topshiriglar bajarilgach, guruh a‘zolari orasidan liderlar
tanlanadi. 4. Sardorlar guruh a‘zolari tomonidan bildirilgan fikrlarni umumlashtirib, yozuv taxtasi
(doska) da aks etgan diagrammani to‘ldiradilar. Oliy ta’lim muassalarida neytronlar fizikasi fanidan
o‘tiladigan “Tabiatda neytronlar. Yadrodagi neytronlarning bog‘lanish energiyasi.” nomli mavzusini
o‘tishda mavzuni mustahkamlash uchun yuqgoridagi metodni go‘llashni ko‘rib chiqaylik. Dastlab
o‘gituvchi yangi mavzuni bayon qiladiitabiatda neytronlar, ularning xossalarini va yadrodagi
bog‘lanish energiyasi haqgida gapiradi. Bu bo‘yicha neytronning massasi,zaryadi,magnit
momenti,yadrodagi bog‘lanish energiyasi va yashash vaqtini misollar keltiradi.[5]

1.Neytron. Neytron- atom _yadrosini tashkil etuvchi zarrachalardan biri  bo'lib, elektr
zaryadigi ega emas. Neytron bitta yuqori va ikkita quyi kvarkdan iborat. 1932-yili James
Chadwick tomonidan kashf etilgan.Tinch holatdagi massasi m= 1,67492729(28)x107?" kg, spini
1/2,0'rtacha yashash vaqti t=885,7(8) s , magnit momenti 1,913 yadro magnetoniga teng bo‘lgan
elektr jihatdan neytral (elektr zaryadi nolga teng) elementar zarra; atom yadrosining tarkibiy qismi[6].

2.Yadroning bog‘lanish energiyasi. Yadroni proton va neytronlarga batamom parchalash
uchun zarur bo‘lgan energiyaga bog‘lanish energiyasi deyiladi.

Whog' (A,Z)=[Z ‘mp ~(A-Z) ‘M, -Ma(A,Z)] -C2.
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Bunda A-massa soni, Z- protonlar soni ,N=(A-Z)-neytronlar soni, Ma(A,Z)-atom massasi, m, -proton
massasi, m, -neytron massasi.

Am=Z -m, -(A-Z) ‘-mn -Mat(A,Z).

Bunda Am-massa defekti.Massa defekti massa atom birligi (m.a.b) larda oflchanadi

Yadrodagi nuklonlarning bog‘lanish intensivligini xarakterlovchi kattalik sifatida bog‘lanish
energiyasi noqulay kattalik hisoblanadi. Bunga sabab, ushbu kattalik nuklonlar sonining oshishi bilan
oshib boradi. Bu magsad uchun ko‘proq solishtirma bog‘lanish energiyasi €(A,Z) deb nomlangan
kattalik mos keladi. Solishtirma bog‘lanish energiyasi, bog‘lanish energiyasining massa soniga
nisbatiga teng, ya’ni:

€(A,Z)= Whog/A

Bu kattalik yadroning turg‘unligini to‘liq ifodalaydi va uning mustahkamlik o‘lchovi bo‘lib xizmat
giladi[6]. Mavzuni mustahkamlash, talabalarning mavzuni ganchalik o‘zlashtirganliklarini bilish
maqgsadida auditoriya talabalari 3 guruhga bo'‘linadi. Guruhlarga quyidagi 1-rasmdagi sxemada aks
etgan savollar tarqatiladi.

I-guruh. Bu guruhda talabalar “Neytronlar fizikasi” faniga oid olingan bilimlarni
mustahkamlashadi. Neytron vaq ularning xossalri haqgidagi savolga javob berishadi(2-rasm).

Magnit
momenti va
yashash
vaqti

Massasi va
Neytron spini

2-rasm. | guruh uchun Venn diagrammasi.
Il guruh. Bu guruhda talabalar - Neytronlarning yadrodagi bog‘lanish energiyasidagi o‘rni
to‘g‘risida gapirishadi (3- rasm).

-

Solishtirma
bog’lanishen
ergiyasi

Bog’lanish | Massa
energiyasi defekti

3-rasm. Il guruh uchun Venn diagrammasi.
lll guruh. Bu guruhdagi talabalar -Atom fizikasi,yadro fizikasi va neytronlar fizikasi fani
o‘rrtasidagi bog'liglik hagida gapiradilar (4-rasm).
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4-rasm. lll guruh uchun Venn diagrammasi .

Ushbu diagrammalarni to‘ldirish uchun guruhlarga 10 dagiqa vaqt beriladi. Belgilangan vaqt
tugagach, har bir guruh berilgan savollarga javob beradilar. Bunda guruhning har bir a‘zosi o'z fikrini
aytadi. Har bir guruh savolga javob berayotganda talabaning xato va kamchiliklarini boshqa
talabalarga murojaat qilib to‘ldirilishi o'qgituvchi tomonidan taklif etiladi. Shundan so‘ng o‘qituvchi
yakuniy xulosani aytadi. Ushbu loyiha yakunlangach faol talabalar rag‘batlantiriladi.[7]

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Bu metodni dars jarayoniga qo‘llashda quyidagi natijalarga erishish mumkin:

1) Talabalar neytronlar fizikasi tushunchalarni taqggoslash, bir-biridan farglashni o‘rganadilar.
O'xshash fizik hodisalar o‘rtasidagi bog'liglikni o‘rganish, fizik jismlarning umumiy jihatlarini topish
orqgali kichik fizik kashfiyotlarga yo'l ochiladi. Fanga ijodiy yondashish paydo bo‘ladi.

2) Talaba ham tinglaydi, ham gapiradi, savoliga javob oladi va baholanadi. Yangi mavzu
o‘qituvchi yordamida emas, talabalar hamkorligida mustahkamlanadi.

3) Talabaning mavzuning qaysi gismini mustahkamlay olmagani yaqqol bilinadi va shu darsni
o'zida muammo bartaraf etiladi.

Ushbu metodni OzMU Fizika fakulteti Yadro fizikasi kafedrasida 4- bosgich guruh
talabalarida qo‘llab ko‘rganimizda metod o‘zining samarali natijasini ko'rsatdi. Sinov sifatida ikkita
guruh tanlab olindi. 1-guruhga dars oddiy an‘anaviy usulda o'tildi. 2-guruhga ushbu metod
go‘llanilganda, dars keskin bahs- munozaralar bilan o‘tdi va talabalar faol ishtirok etdilar. Ushbu
tadgiqot ishimiz samaradorligini tekshirishda Student kriteriyasidan foydalanadik. Unga muvofiq
Neytron fizikasi faniga oid bahoning ishonchlilik oralig‘i 0.93 ehtimollik bilan 4.42 kabi aniglandi.
Neytronlar fizikasi fanini o‘qgitishdagi samaradorlik 1.23 ga teng. Bundan kelib chigadiki, Neytronlar
fizikasi fanidan ma‘ruzalarni o‘qitishda Venn diagrammalardan foydalanish samaradorligi yuqoriligi
ko‘rish mumkin.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, ushbu metoddan foydalanish Neytronlar fizikasi fanini o‘qgitishda yangi
ilmiy pedagogik texnologiyalar yugori samara beradi. Chunki har bir talaba guruhlarda faol harakat
giladi. Talabalarning o‘z fikrini mustaqil bayon qilish va asoslab himoya qila olish ko‘nikmalari
shakllanadi. Talabalarning Neytronlar fizikasi faniga bo‘lgan gizigishi ortadi va ushbu fanga bo‘lgan
dunyoqarashi kengayadi. Bunda o‘gituvchi talabalarning kamchiliklarini to‘ldirib, umumiy xulosani
beradi. Faol gatnashgan talabalar baholanadi. Oddiy, an‘anaviy usulda tashkil qgilingan dars
jarayonidan farqli ravishda yangi pedagogik texnologiyalar asosida o‘tkazilgan dars jarayoni o‘zining
sezilarli samarasini ko‘rsatadi.
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