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Annotatsiya 
ulotlari odatda qattiq va gidrogel membranalarni 

tayyorlash uchun foydalaniladi. Tadqiqotimi
moddalarning yuqori harorat hamda siljish deformatsiyalari sharoitidan farqli ravishda eritma muhitida olib borishni 
maqsad qildik. icha borib, aminoguruhlarning amid funksiyasi qayta 

en fazaviy 
diffraktogrammalari, elektron mikroskopdagi tasvirlari taqqoslanganda reaksiyaning yetarli darajada amalga oshganligi 

xitozanning oksalat kislota N-
davomida olib borilishi optimal sharoit ekanligi hamda olinadigan mahsulot unumi 59,5% ni tashkil etishi aniqlandi. 

 

 

 -

9,5%. 
Abstract 

The products of the interaction of chitosan with dicarboxylic acids are typically used for the preparation of solid 
and hydrogel membranes. In our study, we aimed to conduct the interaction of chitosan and oxalic acid in a solution 
environment, as opposed to the conditions of high temperature and shear deformation of solid-state substances. This 
reaction proceeds through a combination/elimination mechanism, where the amine groups' amide function is restored, 
resulting in the formation of amides. The infrared spectra of chitosan and the obtained product, oxalil chitosan, as well as 
the X-ray phase diffraction patterns and images from an electron microscope, indicated that the reaction had occurred to 
a sufficient extent. It was also determined that the optimal conditions for the N-acylation reaction of oxalic acid with 
chitosan (with  

 
Kalit so : xitozan, oksalat kislota, modifikatsiya, N-atsil hosila, infraqizil spektr, rentgen fazaviy diffraktometr, 

SEM tahlil. 
 -

-  
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SEM analysis. 

 
KIRISH 

Xom ashyolardan xitin va xitozan ajratib olish, ular asosida tirik organizmlar uchun zararsiz, 
biologik jihatdan moslashuvchan, bioparchalanuvchan hosilalar sintez qilish ishlari jadallik 
bilan amalga oshirilmoqda. Xitin va xitozan asosida olingan birikmalar mikroblar, bakteriya hamda 

gidrogellar, aerogellar va sorbent xususiyatli hosilalari ham mavjud [1].  
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ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

gidrogel membranalarni tayyorlash uchun foydalaniladi. Xitozan va dikarbon kislotalar uchun 
umumiy erituvch
deformatsiyalari bilan birgalikda amalga oshiriladi[1,2,3]

 
X-NH2 + HOOC-(CH2)n- -NH3

+- OOC-(CH2)n-COO- 
Lek

ida  
X-NH3

+- OOC-(CH2)n-COO- -NH-OC-(CH2)n-COO- 

Yuqoridagi reaksiyaning unumi foydalaniladigan dikarbon kislota alkil zanjirining uzunligiga 
va karboksil guruhlarning kislotaliligiga bog liq [2,3,4]. 

Xitozanni N-atsillanish reaksiyalari karbon kislotalar, kislota angidridlari hamda atsil 
galogenidlar ishtirokida amalga oshiriladi [5,7]. Tadqiqotimiz davomida oksalat kislotadan 
foydalanib xitozanning N-atsil hosilasi sintez qilindi. Ushbu reaksiya birikish/eliminirlash mexanizmi 

barqarorligi esa atsil karbonillarga qaraganda yuqori, chunki N atomidagi toq elektron juftlarning 
karbonil  sistemasiga rezonans lokallanishi sodir b [6,8]. 

Reaksiya mahsuloti unuminin  

kolbada magnitli aralashtirgich yordamida 30 minut (4 ngra 

tindirildi. Olin  

etdi.  
sh maqsadida 

tajribalarni 16; 20; 28 soat davomida ham olib borildi. Olingan natijalar quyidagicha: 
16 soat = 0,264 g (45,5%) mahsulot;  
20 soat =0,283 g (48,7%) mahsulot; 
28 soat =0,305 g (52,5%) mahsulot olindi. 
Reaksiya mahsuloti unumining haroratga bog liqligi. 500 mg xitozanni (DDA=89%) 2% 

l

jarayon 24 so mani 15 daqiqa davomida xona haroratida 

um 59,5% ni tashkil 
etdi. 

Yuqoridagi tajr  
50  =  0,355 (53,3%) mahsulot;  
60  haroratda = 0,369 g (55,4%) mahsulot; 
80  = 0,89 g (58,4%) mahsulot olindi. 
IQ-spektrlar  IRTracer-100 (SHIMADZU, 2017. 4000-500 sm-1) Perkin Elmer Spectrum IR 

(4000-650 sm-1), INVENIO S (BRUKER, 2021. 4000-400 sm-1) yordamida olindi.  
Rentgen fazali diffraktogrammalar (XRD) xitozan va oksalil xitozan uchun XRD-Mini Flex-

600 2021 (Rigaku, Yaponiya) Rentgen diffraktometri yordamida olindi. CuK 1  2 (K 1 2 nisbati 
50%) radiatsiya ( - 
xitozanning N- -  
da amalga oshirildi. 

Skanerlovchi elektron mikroskop (SEM)  xitozan, sintez qilingan xitozan N-atsil 
hosilasining  morfologiyasi SEM - EVO MA 15 (Zeiss, Germaniy) yordamida amalga oshirildi. 
Tajribalar elektron skanerlash mikroskopida quyidagi tarzda amalga oshirildi. Namuna tayyorlash 



   

jarayonini amalga oshirish uchun metall qotishmasidan yasalgan dumaloq ushlagichga sinov 

yoki alohida namunadagi parcha (5x5 mm  ushlagich 

(EHT - - working distance) 8,5 mm. Tasvirlar 
Smart SEM dasturi yordamida 500 - 10 mikrongacha 

(Q150R ES Plus, United Kingdom) 
 

NATIJALAR VA MUHOKAMA 
Tadqiqotimizda xit

holatdagi moddalarning yuqori harorat hamda siljish deformatsiyalari sharoitidan farqli ravishda 
eritma muhitida olib borishni maqsad qildik. Quyida (1-rasm) xitozanning i asosli 
kislotalar bilan N-atsillash reaksiyasi keltirilgan: 

 
1-rasm.  

suvsizlani  
Sintez qilingan oksalil xitozanning IQ-spektroskopiya tahlili. Xitozan hamda uni oksalat 

-spektrlari o zaro taqqoslanganda xitozanga tegishli asosiy 
funksional guruhla Quyida xitozan (2-
rasm) va olingan mahsulot (oksalil xitozan)ning (3-rasm) IQ-spektri keltirilgan: 

 
2-rasm. Xitozanning IQ-spektri 



 

 
3-rasm. Oksalil xitozanning IQ-spektri 

Spektrdagi (3-rasm) 1675 sm-1 
-spektrida (2-rasm) intensivligi juda past 

 yetarli darajada amalga oshganligidan dalolat 
beradi.  

Oksalil xitozanning XRD tahlili. Shuningdek, reaksiya uchun olingan xitozan (4-rasm) va 
uning oksalat kislota bilan N-atsillanish mahsuloti rentgen fazaviy diffraktogrammalari (5-rasm) 

 

 
4-rasm. Xitozanning XRD diffraktogrammasi 



   

 
5-rasm. Oksalil xitozanning XRD diffraktogrammasi 

shi natijasida 
xitozandagi amino va gidroguruhlar orasida vujudga keladigan molekulalararo vodorod 

COOH guruhi COO- ionlari holida mavjudligini 
ifodalaydi. Bundan tashqari oksalil guruhning hajmi vodorodga nisbatan kattaligi uchun kristall 
tuzilish tartibini buzadi. Bu esa moddaning amorf tabiati ortib, kristallik darajasining kamayishiga 
olib keladi. Olingan natijalardan N-atsillanish jarayoni amalga oshganligi haqida xulosa qilishimiz 
mumkin. 

Oksalil xitozanning SEM tahlili. Tadqiqotimiz davomida xitozan (6-rasm) va sintez 
qilingan oksalil xitozanning (7-rasm) SEM tasvirlaridan foydalanib topografik hususiyatlari ham 
tahlil qilindi. K ssani namoyon 

 

 
6-rasm. Xitozanning SEM tasviri 



 

 
7-rasm. Oksalil xitozanning SEM tasviri 

salat kislota bilan modifikatsiya 

 
XULOSA 

Xitozan va oksalat kislota orasidagi reaksiyani faqat qattiq sharoitlarda yani yuqori harorat 

ksalat kislota bilan modifikatsiyalash natijasida olinadigan mahsulot (oksalil 
xitozan)ning unumi 59,5% ni tashkil etishi aniqlandi.  
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