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Annotatsiya 

Hozirgi kunga qadar biologik faol moddalarni sintez qilish usullarini ishlab chiqish alkin molekulasidagi karbonil, 
karboksil va gidroksil guruhlarning organik birikmalar bilan o‘zaro ta'siriga asoslangan. Bu ishda 
Zn(OTf)2/TBAF•3H2O/NEt3/MeCN katalitik tizimida fenilatsetilen yordamida benzaldegid va uning т bir qator hosilalarini 
enantioselektiv alkinillanish reaksiyasi birinchi marta o‘rganildi.Aromatik atsetilen spirtlarini sintez qilishda erituvchilar, 
katalizatorlar, reagentlar va substratlarning tabiati va miqdorining mahsulot unumiga ta'siri tizimli tahlil qilinadi.Olingan natijalar 
asosida Zn(OTf)2/TBAF•3H2O/NEt3/MeCN kompleks katalitik tizimida aromatik atsetilen spirtlarini sintez qilish uchun eng 
muqobil reaksiya sharoitlari aniqlandi. 

Аннотация 
На сегодняшний день разработка методов синтеза биологически активных веществ основана на 

взаимодействии карбонильных, карбоксильных и гидроксильных групп в молекуле алкинов с органическими 
соединениями. В данной работе впервые изучена реакция энантиоселективного алкинилирования бензальдегида и 
ряда его производных с использованием фенилацетилена в каталитической системе 
Zn(OTf)2/TBAF·3H2O/NEt3/MeCN. При синтезе ароматических ацетиленовых спиртов систематически 
анализируется влияние природы и количества растворителей, катализаторов, реагентов и субстратов на выход 
продукта. На основании полученных результатов определены наиболее альтернативные условия реакций синтеза 
ароматических ацетиленовых спиртов в комплексной каталитической системе Zn(OTf)2/TBAF·3H2O/NEt3/MeCN.  

Abstract 
To date, the development of methods for synthesis of biologically active substances is based on the interaction of 

carbonyl, carboxyl and hydroxyl groups in the alkyne molecule with organic compounds. In this work, the reaction of 
enantioselective alkynylation of benzaldehyde and a number of its derivatives using phenylacetylene in the 
Zn(OTf)2/TBAF•3H2O/NEt3/MeCN catalytic system has been studied for the first time. In the synthesis of aromatic acetylenic 
alcohols, the effect of the nature and amount of solvents, catalysts, reagents, and substrates on the product yield is 
systematically analyzed. Based on the results obtained, the most alternative reaction conditions for the synthesis of aromatic 
acetylenic alcohols in the Zn(OTf)2/TBAF•3H2O/NEt3/MeCN complex catalytic system were determined. 

 
Kalit so‘zlar: fenilatsetilen, benzaldegid va uning hosilalari, rux triftormetilsulfonat, tetrabutilammoniy ftorid, aromatik 

atsetilen spirtlari. 
Ключевые слова: фенилацетилен, бензалдегид и его производные, трифторметилсулфонат цинка, 

фторид тетрабутиламмония, ароматические ацетиленовые спирты. 
Keywords: phenylacetylene, benzaldehyde and its derivatives, zinc trifluoromethylsulfonate, tetrabutylammonium 

fluoride, aromatic acetylene alcohols. 

 
KIRISH 

Bugungi kunda dunyoda uglevodorodlar asosida organik moddalar sintez qilishda yangi 
innovatsion texnologiyalarni joriy qilish orqali yuqori ehtiyojga ega preparatlarni ishlab chiqarish 
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yildan yilga ortib bormoqda. Tabiiy xom-ashyolardan atsetilen spirtlari sintez qilishda faol 
katalizatorlarni qo‘llash, jarayonlarni nazorat qilishning texnologik hisoblashlarini amalga oshirish, 
atsetilen spirtlaridan rezina-texnika, lok-bo‘yoq sanoatida, tibbiyot sohasida va qishloq xo‘jaligida 
yuqori sifatli preparatlar olishda ishlatish, ularning tarkibiga funksional guruhlar kiritish orqali 
ko‘plab yangi moddalar sintez qilish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.  

Atsetilen spirtlari molekulasida uchbog‘, gidroksil guruhi, gidroksil guruhida harakatchan faol 
vodorod hamda turli xil tabiatga ega bo‘lgan o‘rinbosarlar va funksional guruhlar mavjudligi sababli 
ularga muhim xususiyat bag‘ishlaydi. Ma’lumki, atsetilen spirtlari gidroksil guruhidagi vodorodi 
hisobiga almashinish reaksiyasi ketadi, shuning uchun bunday spirtlardan har xil sohalar uchun 
zarur qimmatbaho organik birikmalar sintez qilinadi.  

Bugungi kunda atsetilen spirtlari asosida turli xil yangi avlod vitaminlar, gormonlar, 
antibiotiklar, antibakteriologik preparatlar (biotsidlar), haroratga chidamli polimerlar, rezina-kauchuk 
mahsulotlari va molekulyar elektronika nanomateriallari, tikuvchi va choklovchi agentlar hamda 
biologik faolligi yuqori bo‘lgan organik birikmalar sintez qilinmoqda, sanoat miqyosida ishlab 
chiqarilmoqda va amaliyotda keng qo‘llanilmoqda. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR 
Dunyoda atsetilen birikmalari kimyosi sohasida bir qator ustuvor yo‘nalishlarda tadqiqotlar 

olib borilmoqda, jumladan element organik birikmalar, aminlar, aldegidlar va ketonlarni selektiv 
nanokatalizator NaOH/EtOH/DMSO, InNTf2/BuOH/CH2Cl2 va Pd(Ph3P)2Cl2/CuI/Et3N yordamida 
terminal alkinlar bilan katalitik etinillash orqali aromatik atsetilen spirtlari (AAS) sintez qilingan [1-4]. 

Turli xil tabiatga ega bo‘lgan ayrim aldegidlarni, jumladan 3-metilbutanal, siklogeksanal, 
benzaldegid, p-ftorbenzaldegid, m-metoksibenzaldegid, 3-furankarbaldegid va 3-tiofenaldegidlarni 
InBr3/BINOL/Cu2NMe/CH2Cl2 kompleks katalitik sistemasida kuchsiz kislotali muhitda 40 oC 
haroratda, 9-48 soat intervallarda fenilatsetilen va uning gomologlari yordamida asimmetrik 
alkinillash reaksiyasi olib borilgan va mos ravishdagi atsetilen spirtlari (AS) 80-95% unum bilan 
sintez qilingan [5].  

Wade Downey tomonidan sintetik faolligi yuqori bo‘lgan TMSOTf/iPr2NEt/ZnBr2 katalitik 
sistemasida fenilatsetilenning alifatik, siklik, geterotsiklik va aromatik aldegidlar bilan nukleofil 
birikish reaksiyasi yordamida bir qator AAS 72-93% unum bilan sintez qilingan. Bunda 
TMSOTf/iPr2NEt/ZnBr2 katalitik sistemasi o‘zaro 0,5:0,75:0,1 mol nisbatlarda, reagent va 
substratlar esa 1:2 mol miqdorda olingan, jarayonlar bir soat davomida, 20 oC haroratda olib 
borilgan. Erituvchi sifatida dixlormetan, tetragidrofuran, dietilefir yoki toluoldan foydalanilgan. AAS 
unumi dietilefir eritmasida eng yuqori chiqishi kuzatilgan. Agar sistemaga TMSOTf kiritilmasa 
reaksiyaning bormasligi aniqlangan [6, 7].  

Xiral ligand diizopropilamid litiy katalizatoridan foydalanib benzaldegid, 2,4,6-
trimetilbenzaldegid, 4-metoksibenzaldegid va 4-triftor-metilbenzaldegidlarning fenilatsetilen, 2,4,6-
trimetilfenilatsetilen, 4-metoksifenilatsetilen va 4-triftormetilfenilatsetilen bilan tetragidrofuran 
eritmasida 0 oC haroratda o‘zaro ta’sirlashuvidan AS sintez qilingan [8].  

Shotlandiya olimlari tomonidan 1-benzil-1H-indole-2,3-dion (N-benzilsatin) bilan 
fenilatsetilen va uning turli funksional guruhlar (-F, -OMe, -Me, -tBu, -CF3) tutgan hosilalari 
yumshoq sharoitda, ya’ni metanolning 50% li suvli eritmasida, 40 oC haroratda, 15 soat davomida 
katalitik faol kationli komplekslar [Cu(IPr)(ICu)]BF4, [Cu(IPr)(ItrBu)]BF4, [Ag(IPr)(ICu)]BF4 va 
[Ag(IPr)(ItrBu)]BF4 yordamida siklik nukleofil birikish yoki alkiniltransformatsiya reaksiyasi 
o‘rganilgan [9, 10]. 

Adabiyot manbalarida keltirilgan ma’lumotlar asosida tadqiqot ob’ekti sifatida tanlangan 
aldegidlarni fenilatsetilen ishtirokida alkinillash reaksiyasi sxemasi quyidagicha taklif qilindi [11-14]. 
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+  

O

R

Zn(OTf)2 / TBAF 3H2O / NEt3 / MeCN OH
R

1 - 13  
Bu erda: R= ‒H (1); ‒о Cl, (2); ‒m Cl, (3); ‒p Cl (4); ‒F (5); ‒Br (6); ‒NO2 (7);  

‒ о Me (8); ‒ m Me (9); ‒ p Me (10); ‒ о OMe (11); ‒ m OMe (12); ‒ p OMe (13). 
NATIJALAR VA MUHOKAMA 

Tadqiqot maqsadiga ko‘ra AAS unumiga tanlangan aldegidlar tabiati, ularning molekulasini 
fazoviy tuzilishi, optik faolligi va o‘rinbosarlar tabiatining ta’siri o‘rganildi. Kimyoviy jarayonlarning 
borishiga va mahsulot unumiga harorat, reaksiya davomiyligi, erituvchilar va katalizatorlar tabiati, 
boshlang‘ich moddalar konsentratsiyasi hamda mol miqdorlari ta’siri tizimli tahlil qilindi. Dastlab 
AAS unumiga katalizator miqdori ta’siri o‘rganildi. Bunda katalizator sifatida tanlangan Zn(OTf)2 va 
TBAF·3H2O ning umumiy miqdori 0,025 ÷ 0,075 mol nisbatlarda olindi. 

1-Jadval 
AAS unumiga Zn(OTf)2/TBAF·3H2O miqdori ta’siri (harorat -10 oC, erituvchi MeCN, reaksiya 

davomiyligi 120 minut) 

AAS 
Mahsulot unumi, % 

Zn(OTf)2/TBAF·3H2O umumiy miqdori 
0,025 mol 0,05 mol 0,075 mol 

1 82 96 77 
2 58 80 54 
3 56 76 49 
4 52 74 47 
5 44 68 38 
6 57 79 55 
7 42 64 35 
8 71 84 65 
9 66 81 60 

10 68 82 62 
11 62 73 49 
12 59 70 47 
13 65 77 53 

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki Zn(OTf)2/TBAF·3H2O umumiy miqdori 0,025 dan 0,05 molga 
oshirib borilganda AAS unumi, jumladan 1‒ 82 dan 96% ga, 2‒ 58 dan 80% ga, 3‒ 56 dan 76% 
ga, 4‒ 52 dan 74% ga, 5‒ 44 dan 68% ga, 6‒ 57 dan 79% ga, 7‒ 42 dan 64% ga, 8‒ 71 dan 84% 
ga, 9‒ 66 dan 81% ga, 10‒ 68 dan 82% ga, 11‒ 62 dan 73% ga, 12‒ 59 dan 70% ga va 13‒ 65 
dan 77% gacha ortishi kuzatilgan. Zn(OTf)2/TBAF·3H2O umumiy (0,05 mol) miqdoriga yoki 
massasiga nisbatan NEt3 miqdori 1,78:1 nisbatda olingan va ushbu holatda katalizatorlar katalitik 
faolligi va sistemadagi molekulalarning reaksiyaga ta’sirchanligi maksimum orqali o‘tishi kuzatildi. 
Natijada aldegidlarni NEt3 ishtirokida alkinillashda TBAF ning katalitik samaradorligi ortishi 
aniqlandi. Masalan, TBAF qutbli organik erituvchilarda yaxshi eriydi, sistemada bir vaqtning o‘zida 
nukleofil ftorid manbai va kislorod koordinatsiyasi orqali karbonil guruhni faollashtirishi natijasida 
mahsulot hosil bo‘lish selektivligini oshiradi. Bu qiymatlarga teskari ravishda reagent va 
substratlarning umumiy miqdoriga nisbatan katalizatorlarning dastlabki miqdorida (0,025 mol) 
unumdorlik nisbatan past bo‘ldi. Ma’lumki, molekulalarda yangi bog‘ hosil bo‘lishi uchun reaksiyaga 
kirishayotgan moddalarning zarrachalari energiyasi faollanish energiyasiga tenglashishi kerak, 
agar faollanish energiyasi ortib ketsa yangi bog‘ hosil qiluvchi molekulalar soni shuncha kam 
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bo‘ladi. Katalitik sistemaning umumiy miqdori 0,025 mol olinganda tanlangan katalizatorlar 
Zn(OTf)2 va TBAF·3H2O reagent va substratlarning faol markazlar hosil bo‘lishi uchun etarli 
darajada ta’sir ko‘rsata olmaganligi, jumladan sistemada hosil bo‘lgan π-kompleks atsetonitril 
eritmasida deprotonlanishi hisobiga hosil bo‘ladigan feniletiniltriftormetilsulfonat ruh tuzining hosil 
bo‘lishi uchun etarli miqdorda katalitik ta’minot qilmaganligi sababli reaksiyaning faollanish 
energiyasi ortib ketadi va AAS hosil bo‘lishi qiyinlashuvi kuzatildi. Shuningdek, jadvalda qayd 
etilgan ko‘rsatkichlardan reaksiya davomida katalizatorlar miqdori 0,075 molga oshirilganda 
jarayonda hosil bo‘lgan atsetilen spirtlari (1-13) unumdorligi kamayganligini ko‘rish mumkin. Chunki 
katalizator ortiqcha miqdorda olinganda, katalizat tarkibidagi aromatik atsetilen spirtlari bilan 
ta’sirlashib alkolyatlar, substrat bilan atsetilenidlar va qo‘shimcha mahsulot hisoblangan kompleks 
birikmalar hosil bo‘lishi natijasida kutilgan mahsulot unumining kamayishiga olib kelishi aniqlandi.  

AAS sinteziga reaksiya davomiyligi ham o‘rganildi. Tanlangan aldegidlar molekulasidagi 
o‘rinbosarlar tabiati, jumladan karbonil guruhidagi elektronlar bulutini kislorod atomi tomon 
siljishiga, karbonil guruhini kuchli (yuqori) qutblanishiga fazoviy ta’siri hisobiga kislorod atomida 
elektron zichlikning ortishi kuzatildi.  

 
1-Rasm. AAS unumiga reaksiya davomiyligi ta’siri (harorat -10 oC, boshlang‘ich moddalar 

2:1, erituvchi MeCN, Zn(OTf)2/TBAF·3H2O/NEt3 miqdori 1:1:4 mol nisbatda) 
Ushbu holat esa aldegidlarning reaksion qobiliyatini belgilab berish (sistemadagi qutbli 

zarrachalar ta’sirida C-O bog‘ hosil bo‘lishini osonlashtirishi) barobarida, reaksiyaning tez va 
oxirigacha borishi yoki fenilatsetilenning birikishi uchun yetarli sharoit yaratib berdi. Reaksiya 
dastlab 60 daqiqa davomida olib borildi va sintez qilingan aromatik atsetilen spirtlari (1-13) rasmda 
qayd etilgan qiymatlardagi unumdorlikda hosil bo‘ldi. Bu qiymatlar nisbatan pastligini, boshlang‘ich 
moddalar-fenilatsetilen bilan jarayon uchun tanlab olingan aldegidlar maksimal ravishda ta’sirlasha 
olmaganligi tufayli sistemada qolib ketishi natijasida tizimdagi katalizator bilan reaksiyaga kirishib 
atsetilenidlar hosil qilishi va jarayonda ishtirok etmay qolgan aldegidlar proton (N+) ta’sirida 
kondensatsiyaga uchrab oraliq va qo‘shimcha moddalar hosil qilishi bilan ifodalash mumkin. 
Reaksiya unumdorligini oshirish maqsadida reaksiya mos ravishda 120, 180 va 240 daqiqagacha 
davom ettirildi. Natijada, reaksiya 120 daqiqa davom ettirilganida sintez qilingan AAS unumining 
eng yuqori (1- 96%; 2- 80%; 3- 76%; 4- 74%; 5- 68%; 6- 79%; 7-64%; 8- 84%; 9- 81%; 10- 82%; 
11- 73%; 12- 70% va 13- 77%)  chiqishi kuzatildi. Tadqiqotlarmiz davomida, yuqorida qayd etib 
o‘tilganidek reaksiya 180 va 240 daqiqagacha davom ettirildi va AAS unumi nisbatan pasayib 
bordi. Bunga sabab qilib, molekulalar zarrachalarining energiyasi kamayib, aksincha faollanish 
energiyasi ortishi bilan reaksiyaning tezligi kamayishi hamda mahsulot unumining kamayishini 
ko‘rsatish mumkin. Bundan tashqari, reaksiya davomida oraliq (atsetallar) va qo‘shimcha 
(alkogolyatlar va viniloksi efirlar) mahsulotlar hosil bo‘lishi, jarayonda qo‘llanilgan katalizatorlarni 
reaksion faolligini pasayib borishini aytish mumkin.  
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Tanlangan aldegidlarni alkinillash reaksiyasiga substrat va reagentlarning mol miqdorlari 
ta’siri o‘rganildi. 

2-Jadval 
AAS spirtlari unumiga boshlang‘ich moddalar mol miqdori ta’siri  
(reaksiya davomiyligi 120 minut, harorat -10 oC, erituvchi MeCN) 

AAS 
Mahsulot unumi, %  

PhCCH:RCHO mol miqdori 
3:1 2:1 1:1 

1 69 96 92 
2 50 80 71 
3 48 76 67 
4 45 74 67 
5 40 68 58 
6 50 79 71 
7 35 64 55 
8 60 84 79 
9 56 81 74 

10 57 82 77 
11 50 73 70 
12 48 70 68 
13 52 77 74 

Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra AAS eng yuqori unum bilan fenilatsetilen:aldegid 2:1 
nisbatda olinganda sintez qilindi. Reaksiya davomida fenilatsetilen miqdori aldegidlar miqdoriga 
nisbatan uch karra oshirilganda sistemada juda ko‘p miqdorda oraliq mahsulotlar (π-kompleks) va 
trietilaminning sistemada to‘liq sarflanib fenilatsetilenning ruh triftormetilsulfonatli tuzining hosil 
qilishi hisobiga TBAF·3H2O o‘zining katalitik qobiliyatini to‘liq namoyon etish imkoniyatini keskin 
kamaytirib yubordi, bu holat aromatik atsetilen spirtlarining nisbatan past miqdorda hosil bo‘lishiga 
olib keldi. Bundan tashqari TBAF·3H2O feniletiniltriftormetilsulfonat ruh tuzinining deyarli teng 
yarmini ftor bilan faollantirib [Ph≡ZnFOTf]-[NBu4]+ kompleksini hosil qilish uchun etarli bo‘lmasligi 
natijasida sistemada qo‘shimcha moddalar (asosan ruh birikmalari) miqdori ortishi kuzatildi. 
Yuqorida keltirilgan holatlarga o‘xshash tarzda, reaksiyaga kirishmay qolgan fenilatsetilen reaksiya 
natijasida hosil bo‘lgan aromatik atsetilen spirtlari bilan qisman birikib, viniloksi birikmalarini hosil 
qilishi reaksiyaning selektivligini kamaytirib yubordi. Boshlang‘ich moddalar o‘zaro ekvimolyar 
nisbatda olinganda boshlang‘ich moddalarni to‘liq spirtlarga aylantirishning imkoniyati topilmagan 
bo‘lsada mahsulot unumining keskin ravishda kamayishi kuzatilmadi. Shuningdek sistemada hosil 
bo‘ladigan qo‘shimcha mahsulotlarni kutilgan moddalarga aylantirish uchun jarayon rejimini 
o‘zgartirish talab etilishi aniqlandi. 

AAS sintez qilish reaksiyalariga harorat ta’siri o‘rganildi. Bunda alkinillash reaksiyalari 0 oC, -
10 oC va -20 oC intervallarda olib borildi.  
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2-Rasm. AAS unumiga harorat ta’siri (reaksiya davomiyligi 120 min., erituvchi MeCN, 

fenilatsetilen:aldegid miqdori 2:1 nisbatda) 
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, reaksiya sistemasining harorati oshib (-12 oC dan -10 oC ga) 

borgan sari AAS unumi ham ortib borishi namoyon bo‘ldi. Biroq, -0 oC haroratda reaksiyalar 
o‘tkazilganda esa oraliq va qo‘shimcha mahsulotlarning hosil bo‘lishi va jarayonda qo‘llanilgan 
katalizatorning faolligi kamayishi sababli AAS unumi pasayishi kuzatildi. Harorat -10 oC da 
aldegidlarni alkinillash amalga oshirilganida tanlangan AAS unumi eng yuqori ko‘rsatkichni (Harorat 
-20 oC da 1-94%, 2-75%, 3-74%, 4-73%, 5-65%, 6-77%, 7-62%, 8-82%, 9-79%, 10-81%, 11-67%, 
12-65% va 13-73% ni 0 oC haroratda 1-82%, 2-75%, 3-70%, 4-69%, 5-50%, 6-70%, 7-47%, 8-
77%, 9-74%, 10-75%, 11-69%, 12-67% va 13-74%) tashkil qildi.  

Sintez qilingan AAS fizik-kimyoviy xossalari, tarkibi, tuzilishi, tozaligi, kvant-kimyoviy va 
xususiy kattaliklari zamonaviy fizik-kimyoviy tadqiqot usullari yordamida tahlil qilindi va isbotlandi. 
Quyida sintez qilingan AAS 1H-YaMR natijalari keltirilmoqda. 

1,3-difenilpropin-2-ol-1 (1) – Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.47; (mahsulot unumi 96%): 1H- 
YaMR (CDCl3): δ 7.81-7.74 (m, 2H), 7.62-7.58 (m, 2H), 7.56-7.49 (m, 6H), 5.88 (d, J=5.8 Hz, 1H), 
2.44 (d, J=5.9 Hz, 1H).  

1-(2-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (2) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.45; (mahsulot unumi 
80%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.88-7.86 (m, 1H), 7.52-7.33 (m, 8H), 5.95 (d, J = 4.5Hz, 1H), 2.57 (d, 
J = 5.1Hz, 1H).  

1-(3-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (3) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.38; (mahsulot unumi 
76%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.62 (t, J = 0.5 Hz, 1H), 7.51-7.44 (m, 3H), 7.33-7.29 (m, 5H), 5.57 (s, 
1H), 2.98 (s, 1H).  

1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (4) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.35; mahsulot unumi 
74%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.59-7.42 (m, 9H), 5.66 (s, 1H), 2.31 (br, 1H).  

1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (5) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.33; mahsulot unumi 
68%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.64-7.59 (m, 2H), 7.49-7.47 (m, 2H), 7.34-7.30 (m, 3H), 7.13-7.06 (m, 
2H), 5.66 (d, J=6.0 Hz, 1H), 2.33 (d, J=6.2 Hz, 1H).  

1-(4-bromfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (6) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.39; mahsulot unumi 
79%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.85 (dd, J=1.7, 7.6 Hz, 1H), 7.60 (dd, J=1.3, 8.1 Hz, 1H), 7.51-7.26 
(m, 7H), 6.03 (d, J=5.6 Hz, 1H), 2.55 (d, J=5.7, Hz, 1H).  

1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (7) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.36; mahsulot unumi 
64%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 8.29 (dd, J=1.9, 6.9 Hz, 1H), 7.82-7.76 (m, 2H), 7.50-7.42 (m, 2H), 
7.36-7.33 (m, 3H), 5.81 (d, J=5.6 Hz, 1H), 2.46 (d, J=5.7, Hz, 1H).  

3-fenil-1-o-tolilpropin-2-ol-1 (8) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.41; (mahsulot unumi 84%): 
1H- YaMR (CDCl3): δ 7.72–7.69 (m, 1H), 7.52–7.43 (m, 2H), 7.38–7.36 (m, 3H), 7.25–7.14 (m, 3H), 
5.72 (s, 1H), 2.64 (s, 3H), 2.11 (br, 1H).  

3-fenil-1-m-tolilpropin-2-ol-1 (9) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.37; (mahsulot unumi 81%): 
1H- YaMR (CDCl3): δ 7.56–7.51 (m, 4H), 7.37–7.33 (m, 4H), 7.06 (d, J = 7.7 Hz, 1H), 5.71 (d, J = 
5.8 Hz, 1H), 2.42 (s, 3H), 2.28 (d, J = 6.2 Hz, 1H).  
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3-fenil-1-p-tolilpropin-2-ol-1 (10) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.44; mahsulot unumi 82%): 
1H- YaMR (CDCl3): δ 7.53-7.44 (m, 4H), 7.33-7.24 (m, 5H), 5.65 (s, 1H), 2.38 (s, 3H), 2.25 (br, 1H).  

1-(2-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (11) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.36; (mahsulot 
unumi 73%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.66 (dd, J = 1.8, 7.6 Hz, 1H), 7.52–7.48 (m, 2H), 7.35–7.31 (m, 
4H), 7.08–6.96 (m, 2H), 6.02 (s, 1H), 3.82(s, 3H), 3.15 (br, 1H).  

1-(3-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (12) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.36; (mahsulot 
unumi 70%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.48–7.42 (m, 2H), 7.35–7.31 (m, 4H), 7.24–7.26 (m, 2H), 6.90–
6.86 (m, 1H), 5.67 (s, 1H), 3.84 (s, 3H), 2.22 (br, 1H).  

1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 (13) ‒ Rf (geksan-etilatsetat 10:1) = 0.39; (mahsulot 
unumi 77%): 1H- YaMR (CDCl3): δ 7.54 (dd, J = 2.2, 6.7 Hz, 2H), 7.51–7.49 (m, 2H), 7.32–7.30 (m, 
3H), 6.98 (dd, J = 2.0, 6.7 Hz, 2H), 5.67 (d, J = 6.0 Hz, 1H), 3.88 (s, 3H), 2.16 (d, J = 6.2 Hz, 1H). 

 
XULOSA 
Ilk bor Zn(OTf)2/TBAF·3H2O/NEt3/MeCN katalitik sistemasida 1-(2-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-

ol-1, 1-(3-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-ftorfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-bromfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 3-fenil-1-
o-tolilpropin-2-ol-1, 3-fenil-1-m-tolilpropin-2-ol-1, 3-fenil-1-p-tolilpropin-2-ol-1, 1-(2-metoksifenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1, 1-(3-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1, 1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 
sintez qilindi.  

AAS unumiga asoslanib aldegidlar molekulasidagi o‘rinbosarlar tabiati, joylashuvi va ularning 
fazoviy ta’sir etish xossasiga ko‘ra alkinillash reaksiyalariga kirishishi bo‘yicha quyidagicha nisbiy 
faollik qatori 1-(4-nitrofenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-(4-ftorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1<1-(3-
metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-(2-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-(4-xlorfenil)-3-
fenilpropin-2-ol-1 < 1-(3-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-(4-metoksifenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-
(4-bromfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 1-(2-xlorfenil)-3-fenilpropin-2-ol-1 < 3-fenil-1-m-tolilpropin-2-ol-1 
< 3-fenil-1-p-tolilpropin-2-ol-1 < 3-fenil-1-o-tolilpropin-2-ol-1 < 1,3-difenilpropin-2-ol-1 aniqlandi. 
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