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Аннотация 

Ushbu maqolada N,Nʹ-geksametilen bis-[(2,4,6-tribromfenoksi)-karbamat]ni samarali sintez qilish usuli taklif 
etilgan. Shuningdek, olingan moddaning kimyoviy xossalari o'rganilgan va biostimulyatorlik faolligi aniqlangan. 
Tajribalarda “O‘zbekiston-740”, “Temp” navli pomidor va “C-6524” navli o‘rta tolali g‘o‘zada sinab ko’rildi. Preparatlar 
DMFda eritiladi va ekishdan oldin urug'larni 18-20 soat davomida namlab, 0,1%, 0,01% va 0,001% konsentratsiyalarda 
ishlatilgan. Tajribalarning takrorlanishi 4 marta. Hisoblash 10 kunlik g‘o‘za nihollarining poya va ildiz uzunligini o‘lchash 
yo‘li bilan o‘tkazildi. Ta'kidlanganidek, barcha preparatlar ham sabzavot ekinlarining, ham paxtaning ildiz tizimining 
o'sishini rivojlantirishga moyildir. 

Аннотация 
В данной работе предложен метод эффективного синтеза N, Nʹ-гексаметилен-бис - [(2,4,6-

трибромфенокси) -карбамата], изучены его химические свойства и определена его биостимулирующая 
активность. В опытах использовались сорта «Узбекистан-740», томаты сорта «Темп» и 
средневолокнистый хлопок сорта «С-6524». Препараты растворяли в ДМФА и применяли методом 
предпосевной замочки семян в течение 18-20 часов. Были использованы концентрации 0,1%; 0,01% и 0,001%. 
Повторность опытов 4-х кратная. Учеты проводили по измерению длины стебля и корня у 10-дневных 
проростков хлопчатника. Было отмечено, что все препараты имеют тенденцию стимулировать рост 
корневой системы молодых проростков, как овощных культур, так и хлопчатника. 

 
Abstract 

In this work, a method for the efficient synthesis of N, Nʹ-hexamethylene-bis - [(2,4,6-tribromophenoxy) -
carbamate] is proposed, its chemical properties are studied, and its biostimulating activity is determined. In the 
experiments, varieties "Uzbekistan-740", tomatoes of the "Temp" variety and medium-staple cotton of the "C-6524" 
variety were used. The preparations were dissolved in DMF and used by pre-sowing seed soaking for 18-20 hours. 
Concentrations of 0.1% were used; 0.01% and 0.001%. The repetition of experiments is 4-fold. The counts were carried 
out by measuring the length of the stem and root of 10-day-old cotton seedlings. It was noted that all preparations tend to 
stimulate the growth of the root system of young seedlings, both vegetable crops and cotton. 
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Kalit so`zlar: karbamat, geksametilendiizotsianat, trietilamin, DMFA, 2,4,6-tribromfenol, “Temp” pomidor navi, “S-
6524” g’o’za navi, “Roslin”. 

Ключевые слова: карбамат, гексаметилендиизоцианат, триэтиламин, ДМФА,2,4,6-трибромфенол, 
томаты сорта «Темп», хлопок сорта «С-6524», «Рослин». 

Keywords: carbamate, hexamethylene diisocyanate, triethylamine, DMFA, 2,4,6-bromophenol, “Temp” tomatoes, 
“S-6524” cotton, “Roslin”. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Сегоднящный день почти во многих областях народного хозяйства, особенно в 
сельском хозяйстве, выявил некоторые производные карбаматов (уретанов), бис-
карбаматов, обладающих различной разнообразной активностью, привлекают особой 
внимание не только химиков-теоретиков, но и специалистов, занимающихся прикладной 
химией. По-видимому, это связано с недостаточной изученностью и их химических свойств. 

АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРЫ И МЕТОДЫ 
С другой стороны, большое количество производных этих карбаматов используется 

прежде всего в сельском хозяйстве, в технике, химической, текстильной промышленности, 
фармацевтике. Например, эмульсий для фотопленок [1; 3], стойкого клея [2], хорошего 
покрытия поверхностей [3], пенопласта [4], в качестве высокоплавких соединений, 
антифоулинговых средств [5]. Известно, что производные бис-карбаматов увеличивают 
фоточувствительность полимеров в 20-50 раз [6]. Кроме того, производные карбаматов, 
применялись в качестве фунгицидных средств для обработки текстиля, шкур, мехов, кожи, а 
также в составе моющих и чистящих веществ [4; 7] и особенно в качестве биостимуляторов 
в хлопководстве, растеневодстве, технических культурах и многих сельхоз культурах [6; 8]. 
Этот список может быть предложен, так как область применения производных карбаматов, 
полиуретанов, эмалей очень широка [9].  

Поэтому поиск и синтез, а также технологии получения производных бис-карбаматов 
является актуальной задачей современной органической биоорганической химии и химии 
физиологической активности [10]. 

Разработанный нами метод получения N,Nʹ-гексаметилен бис-[(2,4,6-трибромфенокси)-
карбамата] (1) заключается в нуклеофильном присоединении (AN) 2,4,6-трибромфенола к 
гексаметилен диизоцианату при комнатной температуре 27-46°С в присутствии 
растворителя и катализатора (основания), фильтрования и сушки при температуре 142-
145°С. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. 
В процессе получен препарат (1) представляющий собой бесцветный порошок с 

температурой плавления 217-218°С который растворяется в ДМФА, ДМАС, ДМСО, диоксане, 
нитробензоле, CCl4, и других органических растворителях. Физико-химические параметры 
препарата (1) приведены в табл. 1. 

Таблица 1 
Физико - химические характеристики препарата (1) 
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Строение препарата (1) подтверждено данными элементного анализа, а также ИК- и 
H1-, 13C-ЯМР-спектроскопиями. 

В ИК-спектре препарата (1) имеется широкая полоса поглощения в области 1691см–1, 

характерна C
O

O
 групп, а полоса поглощения в области 1283 см–1 соответствует 

поглощению NHCOO– связи сильная полоса поглощения 3196 см–1 характерно для N–H 
групп (табл.2). 

 
Таблица 2 

ИК- и H1-, 13C-ЯМР спектры соединений (1) 
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3,26 1,41-1,07 7,68 

 
Синтез N,Nʹ-гексаметилен бис-[(2,4,6-трибромфенокси)-карбамата](1) 

В трехгорлую колбу, снабженную обратным холодильником, термометром, мешалкой 
помещают 66,16 г (0,2 моль) 2,4,6-трибромфенола, добавляют 38 мл триэтиламина, 70 мл 
ДМФА, при комнатной температуре 27°С при перемещивании по каплям добавляют 16,8 мл 
(0,1 моль) свежеперегонного гексаметилендиизоцианата, растворенного в 20 мл ДМФА. 
Реакционную смесь перемешивают в течение 3 часов при температуре реакционной 38-
49°С, по истечении времени содержимое колбы переносят в стакан, добавляют воды. 
Выпавший осадок промывают. После сушки получается бесцветный порошок, выход 
продукта (1) – 75,4 г (91,2 % от теоретического): Rf=0,59; MM=826,77; Tпл=217-218°С. 

Найдено, %: C – 28,92; H – 1,79; N – 3,29; Br – 57,87 
Вычислено для 
C20H15Br6N2O4,%: C – 29,05; H – 1,82; N – 3,38; Br – 57,98 

ИК спектры, ν см–1: N C

H O

 (1283); N–H (3196); C
O

O
 (1691); NH–CH2– (1396-

1364). 
Ростостимулирующая активность N,Nʹ-гексаметилен бис-[(2,4,6-три-

бромфенокси)-карбамата] 
Для выявления ростостимулирующей активности препарата (1) с условными 

названиями ШАА-4 испытания проводили в лаборатории Института химии растительных 
веществ АНРУз в лабораторных условиях, биотестами служили семена овощных культур и 
хлопчатника. 

В опытах использовались сорта «Узбекистан-740», томаты сорта «Темп» и 
средневолокнистый хлопок сорта «С-6524». Препараты растворяли в ДМФА и применяли 
методом предпосевной замочки семян в течение 18-20 часов. Были использованы 



Aniq va tabiiy fanlar 

KIMYO   
 

 63 2022/№1 
 

концентрации 0,1%; 0,01% и 0,001%. Повторность опытов 4-х кратная. Учеты проводили по 
измерению длины стебля и корня у 10-дневных проростков хлопчатника. Было отмечено, что 
все препараты имеют тенденцию стимулировать рост корневой системы молодых 
проростков, как овощных культур, так и хлопчатника. Первичный скрининг проведен по 
методике Ю.В.Ракитина. Препараты испытывали методом замочки семян в растворах 
разных концентрации с последующим проращиванием в чашках Петри. Контрольные семена 
замачивали в дистиллированной воде. Каждая серия опытов сопровождается контролем. В 
контрольные варианты и питательную среду вносят только чистый растворитель. Результат 
опытов фиксируется через 3,5,7 и 10 дней после инкубации (таблица 3,4) 

Таблица 3 
Влияние препарата (1) на всхожесть семян и рост проростков томаты сорта «Темп» 

Опыты 
 

Соединений (1) 

Концентр
ация, % 

Всхожес
т, % 

Томаты 

Рост 
корня, 

% 

Рост 
стебля, 

% 

Контроль-Н2О б/0 56 100,0 100,0 

OBr

Br

Br

C N N C O

O H H O

B

Br

Br 

0,1 50 121,4 110,8 

0,01 55 138,7 117,6 

0,001 55 156,5 119,7 

«Рослин»-(известный) 0,75-1,0 52,1 101,9 103,6 

Сравнительные испытания также показывают, что испытуемый препарат (1) (т.е. БФ-15 
или ШАА-4) дал наилучший эффект стимуляции корешков и стеблей проростков томатов, 
семян, которые мыли замочены, в растворе 0,01–0,001%. Стимуляция роста корешков – 38,7 
%; 56,5 %, а стеблевой части – 17,6% и 19,7 % по сравнительно с контролем (таблица 3). 

Соединение (1) проявило более высокую ростостимулирующую активность, чем ныне 
применяемый во многих отраслях сельского хозяйства Республики препарат «Рослин». 

Препарат (1) на культуре хлопчатника проявил биологическую активность на 
ростостимулирующую активность хлопчатника при концентрации 0,01% и 0,001%. Показано, 
что препарат (1) способствовал всхожести семян и развитию корневой системы проростков 
(таблица 4) 

Таблица 4 
Влияние препарата (1) на всхожесть семян и рост проростков хлопчатника «С-6524» 

Опыты 
 

Соединений  (1) 

Концент
рация, % 

Всхожест
ь% 

Хлопчатник 

Рост 
корня, 

% 

Рост 
стебля, 

% 

Контроль-Н2О б/0 100 100,0 100,0 

OBr

Br

Br

C N N C O

O H H O

Br

Br

Br 

0,1 100 108,6 103,7 

0,01 100 116,5 109,3 

0,001 100 119,4 112,4 

«Рослин»-(известный) 0,75-1,0 80,0 103,4 105,3 

ВЫВОД 
Исследование изучаемого препарата (1) на ростостимулирующую активность 

хлопчатника показало, что препарат способствовал всхожести семян и развитию корневой 
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системы проростков. Так препарат (1) (БФ-15 или ШАА-4) 0,1%; 0,01% и 0,001% ускорял 
всхожесть семян. 

Таким образом, среды испытанного препарата (1) является наиболее эффективными 
ростостимуляторами препаратом овощных культур и хлопчатника в лабораторных условиях 
и рекомендуется дальнейшее более углубленное изучение в полевых условиях. 
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